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Robotica educativa para derribar la brecha de género en areas STEM
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Resumen

La ensefianza de ciencias fisicas y tecnoldgicas es crucial para el desarrollo integral de los/las
estudiantes al proporcionarles competencias esenciales para afrontar los desafios del siglo XXI.
Las competencias STEM promueven el pensamiento critico y el abordar probleméaticas
sociocientificas; sin embargo, presentan brechas de género, por ejemplo, las nifias en contextos
socioecondmicos desfavorecidos enfrentan obstaculos significativos para acceder equitativamente
a estas areas en Chile. En este trabajo se presenta la implementacién de un taller de robética a nivel
nacional, que finaliza con la competencia FIRST GLOBAL CHALLENGE, donde los robots
elaborados desarrollan tareas de problematicas medioambientales, generando un espacio inclusivo
y equitativo que mitiga las disparidades en esta area.
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1. Introduccion

La instruccion de las ciencias fisicas y tecnoldgicas juega un rol esencial en el progreso global de
los estudiantes, equipandose con habilidades y saberes cruciales para afrontar los retos del mundo
contemporaneo. Esta ensefianza fomenta el pensamiento critico, la resolucion de problemas vy el
desarrollo de destrezas técnicas, fundamentales para las areas de ciencia, tecnologia, ingenieria y
matemdticas (STEM, acronimo de Science, Technology, Engineering and Mathematics)
(Calabrese et al., 2017). No obstante, en entornos socioecondmicos desfavorecidos, especialmente
entre las nifias, surgen desafios significativos que obstaculizan su acceso y participacion equitativa
en estas esferas del conocimiento (van Wassenaer et al., 2023; Mufioz, 2023).

En el contexto chileno, nuestro pais esta marcado por notables disparidades socioeconémicas, por
lo que resulta crucial analizar la problemaética de la ensefianza de la tecnologia y las ciencias
(Sevilla et al., 2023). Los estereotipos culturales arraigados y la brecha de género impactan en las
decisiones educativas de las nifias. La percepcion arraigada de que las ciencias y la tecnologia son
areas exclusivas para hombres desalienta la participacion activa de las nifias en estos campos,
perpetuando la desigualdad de género en términos de acceso y participacion. El objetivo de este
trabajo es desafiar estos estereotipos, a través de talleres de robdtica donde participan nifias sin
restriccion, como un espacio de participacion inclusiva, equitativa e igualitaria en el aprendizaje
de las ciencias fisicas y tecnologicas.

2. Implementacion
Durante un lapso de tres afios consecutivos, se llevo a cabo un taller anual de roboética de naturaleza
extracurricular y no formal, dirigido a un total de 5 nifias, formado por grupos distintos, edades
entre los 13 y 18 afios y provenientes de distintas comunas de Chile. Estas jovenes fueron participes
del evento competitivo organizado por FIRST (2023), denominado FIRST GLOBAL
CHALLENGE, una competicion de alcance mundial en la que cada pais conforma un equipo.

La seleccion de las estudiantes se realiza a través de un proceso de seleccion en la modalidad de
bootcamp de programacion y robdtica (similar a un campamento), durante el cual se les instruye
en los fundamentos de estas areas con el proposito de presentar un robot al término del curso, quien
es mejor calificado por el equipo de seleccidn o mentores integra el equipo que representara a
Chile en la competencia antes nombrada.

Una vez conformado el equipo, a lo largo de un periodo de 5 meses, con clases semanales, se les
instruye en programacion, disefio 3D, electronica, mecénica y gestion de equipo, preparandose
para participar en la competencia que, anualmente, tiene lugar en un pais distinto durante el mes
de octubre (Emiratos Arabes-2019, on line - 2020 y 2021, Suiza-2022 y Singapur-2023).

El propésito de la competencia es dotar a las estudiantes de las herramientas necesarias para su
desarrollo tanto académico como personal en las disciplinas STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas). Ademas de la instruccidn tedrica, las propias estudiantes llevaran a
cabo charlas y talleres préacticos, orientados a fomentar la participacion activa de las jévenes a lo
largo del proceso. Para la realizacion de este programa se contd con el auspicio de diversas
instituciones en Chile y a nivel mundial como, por ejemplo, Logitech, Globant, ENTEL,
Fundacion Rockefeller y FIRST.
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3. Resultados o discusion

Se realiz6 una encuesta a todas las estudiantes del programa, con el objetivo de comprender a
profundidad su experiencia en areas STEM, con la metodologia de aprendizaje basado en
evidencias.

Los resultados de la encuesta revelaron que el 98% de las estudiantes expresaron que esta iniciativa
ha desempefiado un papel fundamental en su formacién en ciencia y tecnologia. Entre las
respuestas destacadas se encuentran: "Esta experiencia me motivo a seguir mi carrera actual en
Ingenieria en Informética” y "Participar en FGC (FIRST Global Challenge) me brind6 la
oportunidad de viajar fuera de Chile a una temprana edad, algo inimaginable debido al contexto
socioecondmico de mi familia". Ademas, un 72% de las estudiantes han estado activamente
involucradas en actividades de divulgacion cientifica y tecnoldgica, tales como congresos
estudiantiles, conferencias, talleres y ferias cientificas.

Las participantes incrementaron su potencial en estas areas una vez terminado el programa anual
(Figura 1), actuando como modelos inspiradores para sus pares, lo que podria impulsar el interés
y la consideracion de una carrera en ciencias y tecnologia entre las jovenes, contribuyendo asi a
una mayor diversidad de género en estos campos.

4. Reflexiones finales o conclusion
El taller resulto ser una experiencia significativa para la vida de las estudiantes, brindandoles las
herramientas necesarias para contribuir a fomentar la participacion activa y el desarrollo de
vocaciones cientificas y tecnoldgicas.

Las brechas de género en tematicas STEM pueden ser mitigadas por la ensefianza de las ciencias
fisicas y tecnoldgicas, donde el taller de robdtica result6 ser un espacio inclusivo e igualitario, para
nifias chilenas. Las brechas de género en tematicas STEM requiere la implementacion de politicas
educativas y programas que promuevan la igualdad de oportunidades y superen las barreras
socioecondmicas y de género.
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