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Promoviendo la innovacion e investigacion en la ensefianza de las ciencias naturales: el
papel central de las y los docentes en formaciéon

Natalia Jara Colicoy!” y Fabian Fernandez Araneda’

Los actuales desafios de la formacion docente en Chile, enmarcados en los recientes Estandares
para la Profesién Docente, nos plantea un escenario en que las instituciones de educacién superior
debemos promover un ambiente de formacién innovador y capaz de aportar con perspectivas de
transformacién a los problemas pedagdgicos de la profesién docente (CPEIP, 2022). En esa linea,
los actuales Estandares para las Carreras de Pedagogia han explicitado en distintas dimensiones la
investigacion, comunicacion, pensamiento critico y la colaboracion como habilidades
transversales y fundamentales en la formacién inicial docente de ciencias, reconociendo las
practicas de investigacion y el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico como
componentes centrales en futuros docentes de ciencias porque permite la creacion de
oportunidades de transformacion en los entornos de su docencia (Figueroa et. al, 2020),
constituyendo asi una experiencia de formacion necesaria para la ensefianza de las ciencias.

Desde este desafio por promover auténticos espacios de investigacion en la formacion docente, fue
que durante el afio 2023 el Departamento de Biologia de la Universidad Metropolitana de Ciencias
de la Educacion (UMCE), en colaboracion con la Escuela de Pedagogias Cientificas y el
Departamento de Estudios Pedagogicos de la Universidad de Chile, organizaron el | Congreso de
Estudiantes de Pedagogia en Biologia y Ciencias Naturales (COPEBICI). El cual fue celebrado el
13 y 14 de diciembre de 2023, en Santiago de Chile. Para ambas comunidades, la motivacion de
este encuentro fue enriquecer los espacios de formacion entre universidades estatales, creando
redes virtuosas de colaboracion entre académicos y estudiantes, quienes son constantemente
desafiados a ejercer la pedagogia en un mundo cada vez mas diverso y cambiante.

Como resultado de las investigaciones desarrolladas en COPEBICI, presentamos este numero
especial con una coleccién de dieciséis investigaciones que abordan diversos aspectos de la
educacion cientifica, con resimenes en extenso de trabajos enmarcados en las experiencias
educativas en la formacion practica, investigaciones pedagdgicas, didacticas y de disciplinas
especificas de las ciencias naturales. Este numero ha sido posible gracias a la colaboracion
estratégica con la Revista Chilena de Educacion Cientifica, respondiendo a motivaciones
compartidas sobre la promocion de espacios académicos para la comunicacién de estudios que
aporten a la amplitud del conocimiento cientifico, en funcion de enriquecer la ensefianza de las
ciencias naturales y con ello, materializar los avances del profesorado en formacién en materia de
investigacion e innovacion cientifica.
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En este nimero, presentamos investigaciones de profesores ndveles que cuentan con menos de tres
afios de egreso y que estan actualmente en ejercicio profesional, tesis de grado en pedagogias en
ciencias y unidades de investigaciones de estudiantes de pedagogia que estan por finalizar su
carrera. Las autoras y autores de este nimero, pertenecen a diferentes programas de formacion
pedagogica en ciencias de casas de estudio del pais, durante el Congreso presentaron sus trabajos
y contaron con la posibilidad de intercambiar experiencias, recibir retroalimentacion de sus
propuestas por una audiencia experta compuesta por investigadoras e investigadores de ambas
casas de estudio organizadoras y tuvieron la posibilidad de extender redes de comunicacion y
colaboracion con pares de distintas universidades. Por lo tanto, este nimero constituye una muestra
material de una experiencia de relevancia en la promocién de competencias de investigacion e
innovacion en la formacién docente en ciencias.

La organizacion de los dieciséis trabajos se estructura en tres grupos segun las tematicas que
abordan, tales como: Ecologia y Biologia Experimental, Investigaciones y Metodologias
Innovadoras para la Ensefianza de las Ciencias y estudios enmarcados en el Desarrollo
Socioemocional y Cultural en la Educacion Cientifica. Respecto al primer grupo sobre Ecologia 'y
Biologia Experimental, podemos sefialar que hay cuatro investigaciones que abordan estudios de
disciplinas especificas de las ciencias naturales. Estos articulos tienen en comun la aplicacion de
metodologias de investigacion para abordar preguntas y objetivos relacionados al estudio de
problematicas ecoldgicas de relevancia en nuestro contexto.

La investigacion “La influencia de la Ontogenia en el Comportamiento de Papiones Sagrados
(Papio hamadryas) dentro del Zooldgico Metropolitano de Santiago™ es un analisis experimental
sobre las conductas de los Papiones sagrados (Papio hamadryas) que habitan dentro del Zoologico
Nacional de la Region Metropolitana. La investigacion "Patrones de movimiento en
Trichomycterus areolatus”, aborda un estudio experimental respecto del comportamiento de la
especie T. areolatus en diferentes niveles de conductividad, revelando cambios significativos en
diferentes estados del ciclo de vida. La investigacion sobre “Colliguaja odorifera como Potencial
Planta Nodriza de Eriosyce curvispina en Chile Central” tiene como objetivo evaluar si la presencia
del cactus globular Eriosyce curvispina en las laderas de exposicion ecuatorial en Chile central,
estaria asociado a la presencia Colliguaja odorifera. Finalmente, la investigacion sobre “Creencias
de Futuros Docentes sobre Educacion y Cambio Climéatico en la Antartida: Importancia y
Estrategias™ se situa desde la preocupacion por la ausencia del contenido Antértico en las bases
curriculares del sistema escolar chileno, proponiendo una reflexion en torno a las creencias que
los y las docentes en formacion puedan tener sobre el tema.

Un segundo grupo de articulos se relacionan con investigaciones pedagogicas y didacticas, que
hemos denominado como Investigaciones y Metodologias Innovadoras para la Ensefianza de las
Ciencias, en ese grupo se encuentra el estudio sobre el “Impacto del Mindfulness en base al
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Autoconcepto y Autorregulacion en el Aprendizaje de Ciencias Naturales”, el cual tiene como
objetivo analizar el impacto del Mindfulness en base al autoconcepto y la autorregulacion en el
aprendizaje. El articulo “La Carrera de la Levadura: un Disefio Experimental para Implementar en
el Aula”, es una interesante experiencia educativa interdisciplinaria que proporciona a los
estudiantes una comprension holistica de la ciencia para promover un aprendizaje activo y
participativo. En esa misma linea, el articulo “Aprendizaje Basado en Proyectos, una Herramienta
para Trabajar Preconcepciones en Microbiologia”, presenta una secuencia de aprendizaje basada
en la investigacion cientifica escolar para que estudiantes tomen decisiones informadas sobre el
autocuidado en relacién a microorganismos y enfermedades desde una metodologia ABP.
Finalmente, las investigaciones “Propuesta de Analisis Estadistico para Determinar Patrones de
Pensamiento”, “Estudio de Casos para la ensefianza de contenidos de Cancer y control del Ciclo
Celular” y “Desarrollo de Habilidades de Investigacion Cientifico Escolar, para la Generacion de
Conciencia sobre Enfermedades Causadas por Microorganismos”, son investigaciones que aportan
resultados para la ensefianza de la biologia celular, el desarrollo del pensamiento critico, las
habilidades cientificas y toma de decisiones informadas sobre el autocuidado.

El tercer grupo de articulos que presenta este numero especial, lo hemos denominado
Investigaciones que abordan el Desarrollo Socioemocional y Cultural en la Educacion Cientifica,
porque se trata de propuestas que relacionan la ensefianza de las ciencias con conocimientos
culturales, como es el caso de los articulos: “La Cocina Tradicional como un Puente Cotidiano
entre la Bioquimica y la Historia”, el cual realiza un analisis de la diversidad y distribucion de la
gastronomia nacional y su vinculacion con el curriculo, utilizando un enfoque que integra
ecogeografia, bioquimica y ciencias sociales. Y el articulo “Aprendizaje Basado en Proyectos, una
Herramienta para Trabajar Preconcepciones en Microbiologia”, aborda las preconcepciones desde
una metodologia ABP para involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

En este ultimo grupo, se encuentran otras tres investigaciones que se enmarcan desde una
propuesta socioeducativa para abordar problematicas relacionadas con la exclusidn, los sesgos de
género y la autoestima en ¢l estudiantado. El trabajo sobre “Experiencias en Contextos de Encierro
y Exclusion Social: Marginalizacion y Alfabetismo”, relata una propuesta educativa desde un
enfoque de pedagogia critica para plantear una propuesta diferente en términos educativos,
reconociendo la participacion y afectividad como estrategias claves. En esa linea, el trabajo
“Talleres de Exploracion Cientifica con Enfoque Socioeducativo e Interdisciplinar con NNA del
Servicio Mejor Nifiez” es una propuesta metodologica para implementar talleres cientificos, tanto
en residencias del Servicio Mejor Nifiez como con estudiantes de trayectorias de alta
vulnerabilidad, teniendo en consideracion las dificultades e implicancias formativas para los nifios,
nifias y adolescentes (NNA), proporcionando una metodologia que aporta a la reflexion sobre el
rol ético y social de la docencia en ciencias. La propuesta de “Tocando la Naturaleza: Técnicas de
Conservacion como Método Innovador en la Ensefianza de Ciencias Naturales”, es una experiencia
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de préactica que releva la investigacion accion como estrategia pedagdgica para promover
participacion y fortalecer la autoestima de los estudiantes. Finalmente, el estudio la “Influencia de
los Estereotipos de Género en la visidn de los/as estudiantes de Ensefianza Media en la eleccion
del electivo de ciencia”, es una investigacion que indaga en la influencia de los estereotipos de
género en las opciones que adoptan los y las estudiantes al seleccionar electivos en educacion
media, lo que permite reflexionar sobre una problematica social relacionada con las brechas de
género en las areas de STEM.

Con la presentacion de este namero, esperamos contribuir a la discusion sobre la importancia de
generar espacios de colaboracién académica entre instituciones estatales, que forman docentes.
Reflexionando de manera conjunta sobre los desafios en materia de investigacion e innovacion
que demanda la formacion de un profesorado que aporte en la transformacion socioeducativa en
los distintos contextos. En esta linea, la Editorial de este nimero especial reconoce la importancia
de la promocion de la alfabetizacion cientifica para la ciudadania donde, en particular, los/as
docentes de ciencia desempefian un papel central y de gran responsabilidad, que implica desafios
significativos en la transformacion del aprendizaje y la ensefianza para facilitar la comprension de
la disciplina y fomentar una conciencia ambiental mas profunda (Sjostrém & Stenborg, 2018) y
una mejor relacion con el medio ambiente en sus futuros/as estudiantes. Por otro lado, la
comprension de la naturaleza de las ciencias ayuda a los docentes a ensefiar cOmo se genera el
conocimiento cientifico, promoviendo una vision mas auténtica y contextualizada de la ciencia en
el aula (Fernandez, et al., 2022). Finalmente, el trabajo colaborativo presente en las diferentes
investigaciones, no solo fortalece la ensefianza entre pares y el aprendizaje entre estudiantes, sino
que también refleja la préactica cientifica contemporanea, donde el trabajo en equipo es crucial.
Estos enfoques integrados en la formacion docente no s6lo mejoran la calidad de la ensefianza de
las ciencias, sino que también preparan a los educadores para enfrentar los desafios actuales y
futuros del campo educativo cientifico en Chile.
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