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Resumen

Este trabajo se centra en la elaboracién de tres actividades
complementarias para la unidad “Leyes Ponderales y
Estequiometria”, en el marco de la metodologia denomi-
nada Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacién
(ECBI). Se crearon tres recursos audiovisuales; cada uno
de los cuales consiste de un breve video que relata un
caso policial ficticio, en el cual se plantea el problema a
resolver, a través de la exploracién y reflexién realizadas
en el laboratorio. También se elaboraron gufas para el
alumno y guias para el profesor. La propuesta didactica
fue aplicada en distintos centros formativos, logrando
resultados positivos en lo que se refiere a la motivacién
por el aprendizaje de la quimica.
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Abstract

This work focuses on the development of three com-
plementary activities for the unit “Weight Laws and
stoichiometry, within the framwork of the metodology
Teaching of Science Based on Inquiry (ECBI)). Three
audiovisual resource were created; each one consists
of a brief video that recounts a fictitious police case, in
which the problem is solved, through the exploration
and reflection highlighted in the laboratory. The didactic
proposal was applied in different training centers,
archieving positive results in terms of motivation for
learning chemistry.

Keyword: stoichiometry, mol, inquiry, ECBI, focusing,
video, learning, chemistry, resources.
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Introduccién

En la actualidad, los estudiantes estdn insertos en
una sociedad tecnolégica y dindmica. El interés de
estudiar ciencias est4 decayendo, ya que los contenidos
son considerados dificiles por los estudiantes y no
encuentran relacién entre su realidad y lo que se ensefia
en la sala de clases (Ibdfiez, 2002). La visién hacia
la asignatura de quimica es negativa, desestimando
la importancia que tiene la ciencia como fuente de
respuestas a problemdticas contingentes (OEIL, 2009).
Es muy importante dar origen a nuevas formas de
enseiiar ciencias que tengan relacién con el entorno y
con la actual poblacién destinataria (Halpern, 2016).
Uno de los contenidos que requieren de motivacién
y que los estudiantes lo perciben como lejanos de su
realidad es la estequiometria.

Esta propuesta did4ctica fue desarrollada, implemen-
tada y aplicada en el marco de la Enseiianza de las
Ciencias Basada en la Indagacién, ECBI (Rivas, 2008).
Ademais de ser una metodologia que es promovida por
el Ministerio de Educacién, forma parte del enfoque
did4ctico denominado indagacién (ECBI Chile, 2016).
Este enfoque, en su forma estructurada, es el ECBI y
permite centrar la actividad en el alumno, adem4s de
afirmar al profesor en su rol de mediador. Se plani-
ficaron las actividades, enfatizando el protagonismo
del estudiante en el proceso enseiianza-aprendizaje. Se
crearon y editaron videos para la etapa de focalizacién
(Barros, 2015). El empleo de videos en educacién
permite al estudiante conectarse simultineamente, a
través de dos sentidos, la vista y el oido y acercarlos
a experiencias mds alld de su propio 4mbito escolar
(Deval, 2001). Ademas de los videos, se elaboraron
recursos didédcticos impresos, tales como guias para
el estudiante y para el profesor (UNESCO, 2014). Los
resultados de las intervenciones did4cticas en diferentes
establecimientos fueron evaluados a través de una
escala de apreciacion, siendo su finalidad mejorar la
percepcién y motivacion de los estudiantes de esta
asignatura.

Como podemos encontrar al revisar la web, se encuen-
tra que otros profesores han realizado innovaciones
utilizando videos, pero ellas se encuentran enfocadas
en el contenido instruccional. Algunos de los sitios
visitados que presentan videos de esa indole estdn en
you tube, donde se encuentran experiencias de labo-
ratorio, tales como demostraciones de experimentos
y clases explicativas de un contenido quimico; por
ejemplo, como preparar soluciones. Es decir, tienen
un enfoque distinto al de los videos que se elaboraron
y probaron en las intervenciones didécticas realizadas
en este trabajo, que se centra fundamentalmente en
la motivacién. En la blisqueda por encontrar alguna
idea semejante a la de este trabajo, relacionada con la

motivacién, se encuentran diferentes juegos didécticos,
referentes a un detective que investiga una situacién
problemidtica y actividades tales como encontrar
un objeto, enfocados a otras asignaturas y a niveles
preescolares (RAE, 2016).

No se encontré ningtin recurso audiovisual parecido al
que se disefi6, como recurso did4ctico, en este trabajo.

Metodologia

Se revisaron los planes y programas del Ministerio de
Educacién (MINEDUC). La unidad seleccionada fue
“Leyes Ponderales y Estequiometria, cuyo eje temético
se denomina “Materia y sus Transformaciones, corres-
pondiente al primero medio cientifico-humanista. Para
elaborar los recursos audiovisuales se seleccionaron los
contenidos que son los siguientes: férmula empirica,
férmula molecular, constante de Avogadro y balance
de ecuaciones quimicas. Los “aprendizajes esperados”
fueron: 1. Distingue las leyes de la combinacién quimica
en reacciones quimicas que dan origen a compuestos
comunes. 2. Establece relaciones cuantitativas en diversas
reacciones quimicas y 3. Aplica las leyes ponderales y los
conceptos de estequiometria en resolucién de problemas.

Se escribieron los guiones de tres videos, los cuales
relatan tres casos policiales que tienen como perso-
naje principal a un detective, el cual se ve enfrentado
a situaciones que deben ser resueltas a través de los
contenidos de la unidad abordada. Los guiones estdn
escritos con un disefio preestablecido por el Depar-
tamento de Medios Audiovisuales de la Universidad
Metropolitana de Ciencias de la Educacién (UMCE),
en los que se detalla cada escena, tipos de toma y la
voz en off. Los videos fueron utilizados para abordar la
etapa de focalizacién de la Ensefianza de las Ciencias
Basada en la Indagacién (ECBI), con el fin de motivar
a los estudiantes mediante un recurso audiovisual. Los
titulos de los videos fueron los siguientes: “La Taza de
Té”; “El Tiempo Corre” y “El Virus”; La iltima etapa
de la elaboracién del recurso audiovisual fue el disefio
de las carétulas de los videos, en base a las medidas
del polimero sobre el cual se estampé cada imagen. El
software utilizado fue Epson Print edy adobe Photoshop
CS6, tomando las medidas del plastico sobre el cual se
imprimi6 la imagen. Las impresiones fueron realizadas
con una impresora EPSON L805.

Descripcién de “La Taza de Té”. Se muestra a un
detective examinando el caso descrito en una carpeta y
relata el caso, con la voz en off. Se enfoca la carpeta y
se observa ala protagonista en su medio escolar. Ella se
despide, y se va a su casa. En la casa llama a su padre y
le pregunta dénde est4 el aziicar. El responde que en un
frasco de color verde que estd encima del mes6n. Agrega
dos cucharitas a su té, responde la llamada de una amiga
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y se toma el té. La amiga llega la casa, también llega el
padre y al entrar, encuentran a la colegiala, sin vida, en
el piso. El quimico forense determina la presencia de
una sustancia extrafia en su organismo. Un dato clave
fue que Andrea era dalténica y habia dos frascos verdes
en la cocina; Andrea se equivoco de frasco. La sustan-
cia responsable de deceso de la colegiala era de color
blanco, su masa molecular era 334 g/mol y reaccionaba
con Kl presentando una coloracién amarilla. Ademas,
el compuesto contenia 75,4% de atomos X, 6,6% de
atomos Y, 8,4% de atomos W y un 9,6% de atomos Z.
¢Cudl es la sustancia responsable del lamentable suceso?

Descripcion de “El Tiempo Corre”. El detective
examina la carpeta del caso y la voz en off relata el
problema de un establecimiento escolar que recibio
reiteradas amenazas de bomba. Los detectives allanan
la casa del sospechoso, un exalumno de la escuela, con
estudios de quimica, el cual confiesa haber colocado tres
bombas en el establecimiento. Una en el gimnasio, la
segunda en el bafio y la tercera en un basurero. La Unica
informacién que proporciond es que para desactivar la
primera bomba, el método era ingresar siete digitos,
y cinco digitos para la segunda y la tercera. El agente
encargado de desactivarlas, no lograba descifrar los
codigos. Entre la informacion recogida, se repetian
tres ecuaciones quimicas que no estaban balanceadas.
Sospechando que estaban relacionadas con los c6digos
necesarios, los investigadores preguntaron al quimico:
¢Cudles eran los nimeros estequiométricos de cada
reaccion?

Descripcion de “El Virus”. El detective enciende el
televisor, en el que presentan el noticiero comentando
sobre el virus Zika. En un fundo del sur, los ladrones
acechan de noche, y rompiendo los candados entran a
la bodega. Los delincuentes escapan robando los sacos
de porotos, lentejas y arroz, no aptos para el consumo
humano. El detective detiene a los ladrones y confisca los
alimentos contaminados. A pesar de que los alimentos
no llegaron a la poblacion y debido a que el asunto de
la contaminacion es importante, el detective plantea
una pregunta al quimico. ¢Cuantos granos de arroz, de
lentejas y de porotos estaban contaminados?

En el marco de la propuesta didactica, para cada caso
se redact6 una guia para el estudiante y una guia para
el docente. La guia del estudiante se elabor6 en base
a la metodologia ECBI; en la etapa de idealizacion de
cada actividad se adjunta una pequefia sinopsis del
video respectivo. En la guia del profesor se especifican
las respuestas a las preguntas planteadas en la guia
del estudiante y también algunas sugerencias respecto
a la actividad misma. Esta propuesta didactica fue
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implementada en dos centros educativos. Al finalizar
cada actividad, se aplicd una escala de apreciacion y
se agregaron dos preguntas abiertas.

La primera intervencion didactica se realizo durante
la semana de la quimica realizada en la UMCE, en
octubre de 2016, a los estudiantes de cuarto medio del
Liceo Miguel Luis Amunategui (Comuna de Santiago)
y, a continuacion, a estudiantes de segundo medio del
Liceo Maria Carvajal Fuenzalida (Comuna de Paine),
ambos establecimientos municipales.

La segunda intervencién didactica se realizo en el esta-
blecimiento particular subvencionado San Fernando de
la comuna de Pefialolén, entre noviembre y diciembre
del 2016, en el desarrollo de la unidad de estequiometria.

Resultados y anélisis

Los indicadores de evaluacién, agrupados en la escala
de apreciacidon que se muestran en la Tabla 1, tienen
como finalidad evaluar si la propuesta didactica era
generadora de motivacion al ser aplicada en el desarrollo
de la unidad.

Tabla 1 Indicadores aplicados en la escala de

apreciacion.
Numero Indicador

1 Se logré responder a la pregunta planteada
con la actividad propuesta.

2 La tematica tratada en el video tenia
relacion con los conceptos quimicos de
la unidad (estequiometria).

3 El video proporcion6 todos los datos
necesarios para responder a la pregunta
central.

4 Utilizar el video al inicio de la clase, te
generd una mayor motivacion que una
introduccidn expositiva (focalizacion).

5 El video te motivo a realizar la actividad
propuesta.

6 La motivacion al inicio de la clase es el

factor mas importante para adquirir un
nuevo aprendizaje.

La propuesta se aplicé a 12 estudiantes de cuarto medio
(7 mujeres y 5 hombres), del Liceo Luis Amunategui
de Santiago y sus resultados se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2. Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacién Liceo Luis Amunétegui.

N~ Indicador :‘:utz;]r?:nte de De acuerdo g,i g:s:zl:lee;gz oi En desacuerdo :‘:tglelsﬁiz? do
1 10 2 0 0 0
2 11 1 0 0 0
3 8 4 0 0 0
4 8 4 0 0 0
5 8 4 0 0 0
6 10 2 0 0 0

La propuesta se aplic6 a 14 estudiantes de segundo medio (4 mujeres y 10 hombres) del Liceo Maria Carmela
Fuenzalida (Paine), cuyos resultados se muestran en la Tabla 3.

N.° Indicador Z:l::rldrgente de De acuerdo gli g;:;;:;io ni En desacuerdo Iztizzzt; do
1 7 0 0 0
2 5 0 0 0
3 7 7 0 0 0
4 11 3 0 0 0
5 10 4 0 0 0
6 11 3 0 0 0

Tabla 3. Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacion Liceo Maria Carvajal Fuenzalida.
La propuesta se aplicé a treinta y cuatro estudiantes de los cursos primero medio A y primero medio B del Colegio
San Fernando de Pefialolén ( 10 mujeres y 24 hombres) entre entre los meses noviembre y diciembre de 2016. La

tabla 4 muestra los resultados correspondientes.

Tabla 4. Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacién Colegio San Fernando Pefialolén (1.°A).

N.° Indicador :‘;::rlc;gente de De acuerdo :li :;::l:l;l:: ni En desacuerdo :;’gg:::do
1 27 6 1 0 0
2 33 1 0 0 0
3 28 5 1 0 0
4 14 12 6 1 1
5 19 12 2 1 0
6 25 9 0 0 0

Los estudiantes de primero medio B fueron 40 ( 20 mujeres y 20 hombres). Los resultados se muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5. Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacion Colegio San Fernando (1.°B)

Indicador

Indicador 1
Indicador 2
Indicador 3
Indicador 4
Indicador 5

Indicador 6

La Tabla 6 muestra resultados, segin género, para el caso de las mujeres.

Indicador

Indicador 1
Indicador 2
Indicador 3
Indicador 4
Indicador 5

Indicador 6

La Tabla 7 muestra las respuestas, segun género, para el caso de los hombres.

Indicador

Indicador 1
Indicador 2
Indicador 3
Indicador 4
Indicador 5

Indicador 6

Totalmente
de acuerdo

32
31
31
21
21
30

Tabla 6. Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacion en mujeres.

Totalmente
de acuerdo

36
48
35
25
23
32

Tabla 7: Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacion en hombres.

Totalmente
de acuerdo

36
48
35
25
23
32

De acuerdo

De acuerdo

13
15

De acuerdo

13
15

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

O W N O O K

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

O W N O O |

En desacuerdo

0
0
0
2

En desacuerdo

o O O o o o

En desacuerdo

o O O o o o

Totalmente
en desacuerdo

0
0
0
1

Totalmente
en desacuerdo

©O © b O o o

Totalmente
en desacuerdo

©O © b O o o

Finalmente, en la Tabla 8 se presentan los resultados obtenidos de toda la muestra luego de la aplicacion de la
propuesta didactica y la escala de apreciacion segln cada indicador.
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Tabla 8. Resultados obtenidos a través de la escala de apreciacién con toda la muestra

Indicador Totalmerle  Deacuerdo
Indicador 1 76 22
Indicador 2 84 16
Indicador 3 74 22
Indicador 4 54 33
Indicador 5 58 32
Indicador 6 76 23

En lo que se refiere a las dos preguntas abiertas, las
respuestas que mds se repitieron fueron las siguientes:

1.° ;Qué recursos te motivan al inicio de la clase?

La buena disposici6n de los profesores en las clases.
¢ Juegos didacticos

. Computadores, data y videos

2.° Respecto a las clases ;Qué aspectos mejorarias?:

¢  El tiempo para el desarrollo en las actividades

¢ Que los videos no sean tan formales

Edicién

Es necesario considerar modificaciones sobre algunos
aspectos técnicos como edicion, musica y afiadir algunos
didlogos, con el fin de que el recurso audiovisual sea
mds llamativo para los estudiantes y menos formal.
Esto dltimo fue observado los estudiantes al contestar
las preguntas abiertas del instrumento de evaluacién.

También se logré observar, a través de los resultados
obtenidos con la escala de apreciacién, que las mujeres
tuvieron una mejor recepcién con la propuesta planteada
que los hombres, y ademis que los estudiantes del Colegio
San Fernando de Pefialolén valoraron la planificacién
de la propuesta.

Cabe resaltar que los estudiantes de segundo y cuarto
medio tuvieron dificultad para responder por si solos a
las preguntas planteadas en la actividad, pero se logré
que la desarrollaran de principio a fin.

Finalmente se realiz6 un andlisis de la totalidad de la
muestra, lo cual nos indica que la propuesta didéctica
tuvo una buena acogida por parte de los estudiantes de

nderscnt | Endessnendo e
2 0 0
0 0 0
4 0 0
8 3 2
8 2 1
0 0 t

los distintos niveles. También podemos concluir que
frente a los indicadores 4 y 5, relacionados al aspecto
motivacional del recurso audiovisual, sélo un 5% de
estudiantes en el caso del indicador 4 y un 3% en el caso
del indicador 5, estaban en desacuerdo con la motivacién
del video y afirmaron que preferfan una introduccién
(focalizacién) de indole expositiva.

Conclusiones

*  Se planificé, disefi6 y edité el DVD “Historias de
un detective” el cual contiene cuatro videos, para
la unidad de estequiometria. Los videos fueron
elaborados y utilizados como recursos didicticos,
en las etapas de focalizacién, en el marco de la
Metodologia ECBI (Ensefianza de la Ciencias
Basada en la Indagacién). En consecuencia, se logré
concretar la elaboracién del recurso TIC, con éxito.

e Se generaron, oportunamente, cuatro guias para
el estudiante y otras cuatro para el profesor, para
el desarrollo de las actividades de la propuesta
did4ctica, lo cual complementaba los recursos
did4cticos necesarios para iniciar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los temas abordados.

*  Seaplicé la propuesta didactica en distintos centros
educativos, y se evalué mediante una escala de
apreciacion que agrupaba seis indicadores, logrando
resultados positivos en el 4mbito de la motivacién.
La propuesta tuvo una mejor recepcién por parte
de las mujeres que de los varones.

» Finalmente, se puede concluir que la aplicacién
de esta propuesta didactica a estudiantes de dife-
rentes niveles de ensefianza media, ya sea como
reforzamiento o como complemento de la unidad
de estequiometria para primer afio medio, ha tenido
aceptaci6n por los estudiantes y ha sido considerada
motivadora por la mayoria de los estudiantes de
quimica de los cursos intervenidos.
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GUIAS PARA EL ESTUDIANTE

GUIA DEL ESTUDIANTE N.° 1: ;Cuél es la sustancia responsable del lamentable suceso?

Focalizacién

Andrea es unajoven estudiante de segundo medio muy alegre y
sociable. Hija de padres separados. Este afio ella se fue a vivir
con Sergio, su padre, quien tiene largas jornadas de trabajo. Por
esta razon, Andrea pasaba la mayor parte del dia sola en su casa
escuchando mausica, trabajando en las tareas del colegio, y, de vez
en cuando, se juntaba con sus amigos de la escuela.

Exploracion

EVIDENCIA

Materiales y reactivos:

3 tubos de ensayo Sustancia A Masa molar del compuesto: 334 g/mol
Pipeta volumétrica 5 mL Sustancia B

Propipeta Sustancia C

Pipeta gotario K1 0,1 mol/L

Procedimiento:

- Etiquete cada tubo de ensayo como sustancia A, By C.

-Agregue a cada tubo de ensayo 2 mL de la sustancia correspondiente
-Agregue 1 mL de solucion de KI (yoduro de potasio) a cada tubo. Observe.
Reflexion

¢Donde se encontraba la sustancia que provocé la muerte de Andrea? ;Conoces algin producto de uso cotidiano
que pueda provocar la intoxicacion o muerte de las personas?

¢Cual es la formula empirica y molecular del compuesto que provocd la muerte de Andrea? (Masa molar del
compuesto 334 g/mol; X = 12g/mol; Y = Ig/mol; W = 16g/mol; Z = 14g/mol).

Aplicacién:

Entre los condimentos que se utilizan en la cocina uno de ellos es el ajo. La alicina es el compuesto responsable
del olor caracteristico de este. Un analisis de dicho compuesto muestra que tiene la siguiente composicion por-
centual: 44% de carbono (C); 6,21% de hidrégeno (H); 39,5% de azufre (S); y 9,86% de oxigeno (O). Determine
la formula molecular y empirica de la alicina, sabiendo que su masa molecular aproximada es de 162 u.
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GUIA DEL ESTUDIANTE N.°2:

¢Cuadles son los digitos para desactivar las bombas?

Focalizacién

Jorge es un joven de 25 afios introvertido y solitario, estudiante de ciencias en una universidad ubicada en el
centro de la ciudad. Durante la ensefianza media sufrié de bullying de parte de sus compaiieros, lo que forjé
su personalidad. Mientras estudiaba en la universidad sigui6é acarreando los mismos problemas, por lo que un
dia decidi6 idear un plan para cobrar venganza. Colocé tres bombas en el Liceo: una en el gimnasio, otra en el
bafio y la tercera en un basurero. También expresé que para desactivarlas, habia que ingresar siete digitos para
la primera, cinco para la segunda y cinco digitos para la tercera. El detective observé que entre la informacién
recogida se repetfan, varias veces, tres ecuaciones quimicas que no estaban balanceadas.

Exploracién

Materiales:

-Crondémetro

-Plumones permanentes

Procedimiento:

Como se sospecha que los niimeros estequiométricos de estas tres ecuaciones quimicas estdn relacionados con
el caso policial, analice las ecuaciones proporcionadas por el GOPE.

Pruebas encontradas por el detective y el GOPE en la habitacién de Jorge:

CH,+0,—CO,+H,0
FeS, + O,— Fe,0,
NH, +CuO — Cu+N, +H,0
Reflexion

{Cudles son los cédigos para desactivar las bombas que puso Jorge en el establecimiento? ;Qué métodos, adema4s
del algebraico conoce para balancear las reacciones quimicas? ;Por qué se deben balancear las reacciones quimicas?

Aplicacion:

Proponga un método para balancear las reacciones quimicas.
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GUIA DEL ESTUDIANTE N.° 3:
¢ Cuantos granos de arroz, lentejas y porotos estaban contaminados?

Focalizacién

El fundo Lo Chacén, ubicado al sur de nuestro pais, es conocido a nivel mundial por la produccion de arroz,
lentejas y porotos. Su duefia, la sefiora Elena Errdzuriz, es conocida en el sector por el buen trato que tiene hacia
sus trabajadores. Una noche un grupo de individuos irrumpieron en la propiedad y robaron una gran cantidad
de sacos de arroz, lentejas y porotos. El gran problema es que una porcién del botin estaba contaminado, por
lo que toda la policia estd buscando desesperadamente a estos delincuentes para evitar que los alimentos sean

vendidos a la poblacion.

Exploracion

Materiales:

Arroz, lentejas, porotos, balanza,

Alimentos contaminados: arroz: 0,230 mol, lentejas: 0,04 mol,
porotos: 0,101 mol.

Procedimiento:

-Determinar la masas de 30 granos de arroz, 30 lentejas y 30 porotos.

Reflexion:

AUMENTOS N.° granos masa (g) cantidad de sustancia (mol) N.° granos masa (g)
arroz 30 1 6,02 «102

lentejas 30 1 6,02 « 103

porotos 30 1 6,02 « 103

¢ Qué entiendes por el concepto de mol?

¢Cual es la masa de 1 mol de cada alimento?

(Cuantos granos de cada alimento estaban contaminados?
Aplicacion:

Determinar junto a un compafiero cuantos moles de H2 existen en una botella de medio litro (500g de esa
sustancia), si la masa molar del agua es 18 g/mol.
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GUIAS DE APOYO PARA EL DOCENTE

Guia de apoyo para docente N.° 1:

{Cudl es la sustancia responsable del lamentable suceso?
A continuacién encontrara algunas sugerencias que te
pueden ayudar y guiar para conseguir un buen desarrollo
de la actividad en cada etapa de la clase.

Reflexién:

(Ddnde se encontraba la sustancia que provocé la muerte
de Andrea? ;Conoces alguin producto de uso cotidiano

que pueda provocar la intoxicacién que sea letal?

Las respuestas que podrian exponer los estudiantes
respecto a estas interrogantes son las siguientes:

-La sustancia que provocé la muerte de Andrea se
encontraba en uno de los frascos con tapa de color, los

cuales estaban sobre el microondas.

-Los venenos utilizados para ratas u otro organismo,
como el “Tanax”, aerosoles, productos quimicos, etc.

(Cudl es la férmula empirica y molecular del com-
puesto que provocé la muerte de Andrea? (Masa molar
del compuesto 334 g/mol; X = 12g/mol; Y = 1g/mol;
W = 16g/mol; Z = 14g/mol).

Férmula empirica:

X =75,4g/12g. mol' = 6,28 mol

Y = 6,6g/1g. mol! = 6,6 mol

Z = 8,4g/14g. mol'=0,6 mol

W = 9,6g/16g. mol"' = 0,6 mol

El resultado obtenido anteriormente se divide por la
minima cantidad, que en este caso es 0,6 mol, para asi
obtener la férmula empirica.

X = (6,28 mol)/(0,6 mol) = 10,5

Y = (6,6 mol)/(0,6 mol) = 11

Z = (0,6 mol)/(0,6 mol) = 1

W = (0,6 mol)/(0,6 mol) =1
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Férmula molecular:

Para determinar la férmula molecular, deben realizar el
cdlculo de la masa molar del compuesto segtin su férmula
empirica, la cual se obtiene sumando las masas de los
dtomos que forman el compuesto, para luego saber cudl
es el valor por el que deben multiplicar los subindices,
para asi obtener la férmula molecular de la sustancia
que provocé la muerte de Andrea.

X =12g. mol’. 10,5 = 126g. mol"!
Y = 1g. mol". 11 = 11g. mol"

Z = 14g. mol. 1 = 14 g. mol"

W = 16g. mol". 1 = 16g. mol"
Masa molar = 167 g. mol!

(Férmula molecular)/(Férmula empirica) = (334g. mol™)/
(167g. mol') =2

Multiplicando por 2 los subindices, obtenemos la
férmula molecular:

XY Z

21 722 ZWZ

Luego de seleccionar la sustancia de acuerdo al cédlculo
anterior, ;c6mo corroboraste que la sustancia elegida
fue la que provoc6 la muerte de Andrea?

Después de obtener mediante los célculos la sustancia que
provocé la muerte de Andrea, deberian utilizar el dato
que da el detective en el video, el cual es mencionado
por el quimico forense, que corresponde a la sustancia
que reacciona con KI, formando un precipitado de
color amarillo.

Aplicacién:

Entre los condimentos que se utilizan en la cocina uno
de ellos es el ajo. La alicina es el compuesto responsable
del olor caracteristico de este. Un andlisis de dicho
compuesto muestra que tiene la siguiente composicién
porcentual: 44% de carbono (C); 6,21% de hidrégeno (H);
39,5% de azufre (S); y 9,86% de oxigeno (O). Determine
la férmula molecular y empirica de la alicina, sabiendo
que su masa molecular aproximada es de 162 u.
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Guia de apoyo para el docente N.° 2:
{Cudles son los digitos para desactivar las bombas?
Reflexién:

{Cudles son los cédigos para desactivar las bombas que
puso Jorge en el establecimiento?

BANO

Lo primero que se debe realizar es asignar una letra
cualquiera a cada compuesto:

aC,H,+b0,~cCO,+dH,0

Multiplicando cada letra por el respectivo subindice de
los 4tomos constituyentes de cada sustancia e igualando
el lado izquierdo con el derecho en la ecuacién quimica,
se obtienen las siguientes ecuaciones:

Carbono 8a=c
Hidrégeno 18a=2d
Oxigeno 2b=2c+d

Se asigna un valor conocido arbitrario a una de las letras
para resolver las ecuaciones, enestecasoa=2o0a= 1.

Si a = 2, al reemplazar en las ecuaciones anteriores,
permite obtener los valores de b, ¢ y d.

Carbono 8.2=
Hidrégeno 18.2=2d
Oxigeno 2b=2.16+18

Porlotanto:c=16;d=18yb=25

Reemplazando estos valores en la ecuacién quimica,
se tiene:

2C,H,+250,~ 16 CO, + 18 H,0
GIMNASIO
aFe$S,+b0, > cFe,0,+d SO,

Similar al caso anterior, se obtienen las siguientes
ecuaciones:

Hierro a=2c¢
Azufre 2a =d
Oxigeno 2b=3c+3d

En este caso, los estudiantes no encontraran con facilidad
los miimeros estequiométricos, puesto que deben asignar
el valor 4 a laletra a.

Si a = 4, al reemplazar en las ecuaciones anteriores,
permite obtener los valores de b,c y d.

Hierro 4=2c¢
Azufre 2.4=d
Oxigeno 2b=3.2+3.8

Porlotanto:c=2;d=8;b=15
Reemplazando estos valores en la ecuacién quimica:
4FeS,+150, ~ 2Fe,0, + 8 SO,
BASURERO
aNH, +bCuO~>cCu+dN,+eH0

Similar a los casos anteriores, se obtienen las siguientes
ecuaciones:

Nitrégeno a=2d
Hidrégeno 3a=2c
Cobre b=c
Oxigeno b=e

Si a =2, al reemplazar en las ecuaciones anteriores,
permite obtener los valores de b,c,dye

Nitrégeno 2=2d
Hidrégeno 3.2=2c¢
Cobre b=c
Oxigeno b=e

Porlotanto:b=3; c=3;d=1ye=3
Reemplazando estos valores en la ecuacién quimica:
2NH,+3Cu0—-3Cu+N,+3H0
{Qué métodos, aparte del algebraico, conoces ti para
balacear ecuaciones quimicas? La respuesta que podrian
dar aqui los estudiantes es el método de inspeccién o
tanteo.
Por qué se deben balancear las ecuaciones quimicas?
Larespuesta més correcta serfa para cumplir el principio
de conservacién de la materia o Ley de Lomonésov-
Lavoisier, la cual dice que la materia no se crea ni se
destruye, sélo se transforma.

Aplicacién

Equilibre algunas ecuaciones quimicas utilizando este
método.
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Guia de apoyo para el docente N.° 3:

(Cuéntos granos de arroz, lentejas y porotos estaban contaminados?

Reflexion:
ALIMENTOS N°granos masa(g) cantidadde sustancia(mol) N. granos masa(g)
Arroz 30 1 6,021102
Lentejas 30 1 6,02:10%
porotos 30 1 6,02:10%

{Qué significa para usted el término denominado mol? En esta interrogante podrian aparecer muchas respuestas
como las siguientes: “Es una unidad que se utiliza para cuantificar la materia”, “cantidad de esa sustancia que
contiene tantas entidades elementales del tipo considerado, como dtomos hay en 12 gramos de carbono -12”,
entre otras. ;Cudl es la masa de 1 mol de cada alimento? La respuesta de esta interrogante dependera de la masa
que obtuvieron, al masar 30 granos de arroz, lentejas y porotos. ;Cudntos granos de cada alimento estaban

contaminados?
Aplicacion:

Determinar junto a un compaiiero cuéntos moles de H,O existen en una botella de medio litro (500 g de esa
sustancia), si la masa molar del agua es 18 g/mol.




