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Experiencia interdisciplinaria entre Fisica y Tecnologia:
Integracion de realidad aumentada en la ensefianza de la Astronomia
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Resumen

Este trabajo presenta una experiencia de aula desarrollada de forma interdisciplinaria entre las
asignaturas de Fisica y Tecnologia, en el nivel de primero medio, orientada a fortalecer el
aprendizaje de contenidos astrondmicos mediante el disefio y elaboracién de una revista cientifica
con elementos de realidad aumentada (RA). La propuesta se enmarca en el enfoque de abordajes
didacticos innovadores, incorporando principios del aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el
enfoque Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematica, de sus siglas en Ingles STEAM. Los
estudiantes, organizados en grupos, investigaron diferentes temas de astronomia (Sistema Tierra-
Luna y Tierra-Sol, Sistema Solar, Clima y las ventajas que ofrece nuestro pais, Tecnologia
utilizada en astronomia y Aportes de astronomas y astronomos chilenos) elaborando material
escrito y visual, que fue integrado a través de la aplicacion Arloopa para generar experiencias de
RA. El producto final consistio en una revista colectiva, donde cada grupo aporté una seccion. Los
resultados muestran una alta motivacion estudiantil, fortalecimiento de la comunicacion cientifica
y desarrollo de competencias digitales y colaborativas. Se concluye que la integracion de la RA'y
la interdisciplinariedad entre Fisica y Tecnologia constituyen una estrategia efectiva para
promover aprendizajes significativos y actitudes positivas hacia la ciencia.
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Abstract

This paper presents a classroom experience developed in an interdisciplinary manner between the
subjects of Physics and Technology, at the first-year secondary level, aimed at strengthening the
learning of astronomical concepts through the design and creation of a scientific magazine
featuring augmented reality (AR). The proposal is framed within the approach of innovative
didactic strategies, incorporating principles of project-based learning (PBL) and the STEAM
methodology. Students, organized in groups, researched various astronomy topics (the Earth—
Moon and Earth—Sun systems, the Solar System, climate and the advantages offered by Chile’s
geography, technology used in astronomy, and the contributions of Chilean astronomers)
producing written and visual materials that were integrated using the Arloopa application to
generate AR experiences. The final product was a collective magazine, with each group
contributing a section. The results show high student motivation, strengthened scientific
communication, and the development of digital and collaborative skills. It is concluded that the
integration of AR and the interdisciplinarity between Physics and Technology constitute an
effective strategy to promote meaningful learning and positive attitudes toward science.
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1. Introduccion

La ensefianza de la Astronomia en la educacion media presenta multiples desafios asociados a la
abstraccion y escala de los fendmenos estelares. Muchos contenidos, como la estructura del universo,
los movimientos de los cuerpos celestes o los fendmenos de eclipses, resultan dificiles de visualizar
en el aula tradicional, generando desinterés o concepciones errdneas entre los estudiantes (Pérez-
Lisboa et al., 2020). Frente a esta problematica, las tecnologias inmersivas, y en particular la realidad
aumentada (RA), emergen como una alternativa pedagdgica capaz de facilitar la visualizacion
interactiva y favorecer la comprension conceptual (\Volioti et al., 2022).

Diversos estudios han mostrado que el uso de RA en la ensefianza de las ciencias promueve la
motivacién, la participacion activa y la retencion del conocimiento (Aguayo et al., 2017). Ademas,
se alinea con los enfoques ABP y STEAM, los cuales fomentan el aprendizaje auténomo, la
interdisciplinariedad y el desarrollo de competencias digitales (Chavarria y Guede-Cid, 2023). En
este marco, la astronomia se presenta como un terreno fértil para integrar la tecnologia educativa y el
pensamiento cientifico, permitiendo a los estudiantes conectar la observacion, la investigacion y la
comunicacion cientifica en un mismo proyecto.

El presente trabajo describe una experiencia interdisciplinaria entre Fisica y Tecnologia,
implementada con estudiantes de primero medio, en la que se propuso la creacion de una revista
cientifica de Astronomia con experiencias de RA. EIl proposito fue promover el aprendizaje
significativo de contenidos astronomicos a través del uso creativo de herramientas tecnoldgicas, el
trabajo colaborativo y la comunicacion cientifica. Esta propuesta busca aportar una experiencia
replicable para otros contextos educativos interesados en integrar la RA en la ensefianza de la Fisica.

2. Metodologia

El proyecto se desarrolld con 180 estudiantes de 6 cursos correspondientes a primero medio
pertenecientes a un colegio particular privado de la Region Metropolitana. La experiencia se llevo a
cabo durante cinco semanas, con la colaboracién de las asignaturas de Fisica y Tecnologia.

La metodologia se basé en los principios del ABP, que promueve la resolucion de desafios auténticos
mediante la investigacion y la creacion de productos significativos (Garcia y Pérez, 2018). El desafio
planteado fue la elaboracién de una revista cientifica sobre astronomia, integrando experiencias de
RA mediante la aplicacion Arloopa, por cada curso. El proceso se desarrollé en cinco etapas
principales:

1.Definicion del desafio: se presentd el objetivo general del proyecto y se discutid el rol de la
divulgacion cientifica en la ensefianza de la fisica.
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2.Investigacion guiada: a los grupos se les asigna uno de los temas propuestos (Sistema Tierra-Luna
y Tierra-Sol, Sistema Solar, Clima y las ventajas que ofrece nuestro pais, Tecnologia utilizada en
astronomia y Aportes de astrbnomas y astronomos chilenos) y se realiza una busqueda bibliogréafica
utilizando fuentes digitales y materiales escolares.

3.Disefio y produccion de contenidos: las y los estudiantes elaboraron textos explicativos e
ilustraciones, para acompafiar cada seccion de la revista. En esta etapa se aplicaron los principios del
enfoque STEAM, integrando creatividad, comunicacion y pensamiento critico.

4.Integracion tecnoldgica: Durante esta etapa, los grupos incorporaron experiencias de RA utilizando
la aplicacion Arloopa. Para ello, se selecciond un conjunto de modelos 3D ya creados y disponibles
de forma gratuita en la plataforma Sketchfab, los cuales fueron vinculados directamente desde la web,
segun la necesidad de cada grupo. Estos modelos representaban objetos o fendmenos astronémicos
(planetas, Orbitas o instrumentos de observacidn, entre otros), siendo utilizados para complementar
los contenidos visuales de la revista. En cada seccion de la revista fue asociada a una 0 mas imagenes
fijas que funcionaban como marcador de RA. Al cargar el contenido en la aplicacion Arloopa, se
configuro la imagen correspondiente de la revista como marcador visual. De esta forma, al escanear
la imagen mediante la app, el dispositivo mdvil desplegaba en pantalla el modelo tridimensional
seleccionado, generando una experiencia inmersiva e interactiva.

5.Socializacion y evaluacion: finalmente, se compilé una revista colectiva, que integro todas las
secciones elaboradas por los grupos. La evaluacion considero tres dimensiones: contenido cientifico,
aplicacion tecnoldgica y comunicacion visual. Se utilizé una rubrica elaborada por docentes de ambas
asignaturas y se incorpord una autoevaluacion y coevaluacion entre pares.

3. Resultados

La experiencia evidencié un alto nivel de motivacion y participacion de las y los estudiantes en todas
las etapas del proyecto. El uso de RA resulto ser un factor de atraccion y curiosidad, promoviendo la
exploracion auténoma y la creatividad. Los grupos demostraron avances significativos en la
comprension de conceptos astronomicos, especialmente al explicar visualmente fendmenos como los
eclipses 0 movimientos del sistema Solar. Asimismo, se observo un fortalecimiento de las
competencias digitales, tanto en la busqueda de informacion como en la edicion de contenidos y el
manejo de la aplicaciobn Arloopa. La elaboracion de materiales multimedia permitié una
comunicacion cientifica mas efectiva, combinando lenguaje técnico con recursos visuales atractivos
(Volioti et al., 2022).

El producto final evidencio la integracion exitosa de la Fisica y la Tecnologia, y reflejé la diversidad
de enfoques adoptados por los grupos. La socializacion del proyecto ante la comunidad educativa
generd reconocimiento y valoracién del trabajo cientifico escolar. En la figura 1 muestra como se
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modelaba en la aplicacion y en la figura 2 algunos ejemplos de paginas de las revistas donde para
indicar que esa pagina cuenta con una experiencia de RA incorporan el simbolo de Arloopa para

scanear.

Figura 1
Vista del modelo. 3D desde la aplicacion de Arloopa.
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Figura 2
Ejemplos de paginas de revista donde hay marcadores de RA.
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4. Discusién y/o Reflexion y/o Conclusiones

La experiencia confirma que la integracion de RA en la ensefianza de la Fisica y la Astronomia
constituye una herramienta efectiva para potenciar la motivacion y la comprension conceptual, en
linea con lo planteado por Pérez-Lisboa et al. (2020), quienes destacan el potencial visual y de estas
tecnologias para superar las limitaciones de la ensefianza tradicional. La interdisciplinariedad entre
Fisica y Tecnologia permitié un aprendizaje mas integral, conectando la experimentacion cientifica
con la creatividad y la comunicacién (Chavarria y Guede-Cid, 2023).

De acuerdo con Aguayo et al. (2017), la RA promueve entornos de aprendizaje activo que estimulan
la exploracion y la construccion de conocimiento. En esta experiencia, dicha tecnologia no solo
favorecid la comprensién de fendmenos astronomicos, sino que también fortalecid las competencias
digitales y comunicativas de las y los estudiantes, coherente con los objetivos de la educacion
cientifica contemporanea (Volioti et al., 2022).

Como principales desafios, se identifico la necesidad de disponer de mayor tiempo para la produccién
visual y de recursos tecnoldgicos adecuados, aspectos también mencionados por Garcia y Pérez
(2018) como limitantes en la implementacion de metodologias ABP con integracion tecnoldgica. Sin
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embargo, los resultados sugieren que este tipo de proyectos contribuye al desarrollo de competencias
STEAM, la alfabetizacion cientifica y el pensamiento critico, preparando a las y los estudiantes para
contextos de aprendizaje mas complejos (Chavarria y Guede-Cid, 2023).

En conclusion, esta experiencia demuestra que el uso pedagdgico de la RA es un recurso viable para
promover aprendizajes significativos en Astronomia, fortaleciendo la motivacion, la colaboracion y
la curiosidad cientifica del estudiantado. Tal como sefialan Volioti et al. (2022), la RA se posiciona
como una herramienta innovadora que permite transformar la ensefianza de la Fisica en un proceso
mas interactivo, visual y accesible.

Como proyeccién, se plantea la incorporacion del modelamiento 3D como parte del proceso de
aprendizaje, permitiendo que las y los estudiantes disefien y creen sus propios objetos o escenas
astrondmicas para integrarlos posteriormente en la revista mediante RA. Esta ampliacion del proyecto
potenciaria la creatividad, la autonomia tecnoldgica y la comprensién estructural de los fendémenos
fisicos, ademas de fortalecer las competencias digitales dentro del enfoque STEAM, en consonancia
con las proyecciones de innovacion educativa descritas por Aguayo et al. (2017). La metodologia
presentada puede ser replicada y adaptada a otras areas de la Fisica, promoviendo la innovacion
educativa en contextos diversos y fomentando una vision mas integrada de la ciencia y la tecnologia.
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