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LA NINFA DE NIGROPERLA COSTALIS ILLIES, 1964 (PLECOPTERA:
PERLIDAE: ACRONEURIINAE) Y CLAVE PARA NINFAS DE LOS GENEROS

DE PERLIDAE PRESENTES EN CHILE

THE NYMPH OF NIGROPERLA COSTALIS ILLIES, 1964 (PLECOPTERA:
PERLIDAE: ACRONEURIINAE) AND A KEY TO NYMPHS OF THE CHILEAN

GENERA OF PERLIDAE

ALEJANDRO VERA'

RESUMEN

Se describe la ninfa de ultimo instar de Nigroperla costalis lllies, 1964 y se entrega una clave de ninfas

para la identificacion de los géneros chilenos.

PaLABRAS CLAVE: Insectos acuéticos, Perlidae, Acroneuriinae, Sudameérica, Nigroperla.

ABSTRACT

The last instar nymph of Nigroperla costalis lllies, 1964 is described and a key is provided to identify

the genus and nymphs present in Chile.

Key WORDS: Aquatic insects, Perlidae, Acroneuriinae, South America, Nigroperla.

INTRODUCCION

Los Perlidae sudamericanos se incluyen en la subfa-
milia Acroneuriinae y los representantes de Chile en
la tribu Acroneuriini. E! primer plecéptero conocido
para Chile fue Perla gayi Pictet, 1841, especie vali-
da actualmente bajo el nombre de Pictetoperla gayi
(Pictet). Desde entonces se han descrito y citado para
Chile varias especies de la familia (Blanchard, 1851;
Navds, 1918 y 1928). Illies (1964) organiza el siste-
ma de géneros para Sudamérica, vélido hasta nues-
tros dias; para Chile establece cuatro géneros:
Pictetoperla llies, 1964 (3 especies), Kempnyella
Illies, 1964 (2 especies), Inconeuria Klapélek, 1916
(1 especie) y Nigroperla Illies, 1964 (1 especie). En
este mismo trabajo el autor destaca la necesidad de
conocer los estados juveniles y describe las ninfas
de Inconeuria porteri, Kempnyella genualis, Pic-
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tetoperla gayi, P. brundini y P. remanda. Posterior-
mente multiples aportes han sido realizados para la
fauna neotropical, especialmente por los trabajos de
Froehlich (1984a, b, c, 1988, 1996, 2002, 2003,
2004), Stark (1989, 1991, 1996, 1999, 2000, 2004),
Stark & Kondratieff (2003), Stark & Sivec (1998) y
Maldonado et al. (2002); sin embargo, ninguno de
ellos se refiere a las especies de Chile. Stark (2001)
en su sinopsis de los géneros neotropicales, realiza
un andlisis comparativo a nivel genérico de los adul-
tos, las ninfas conocidas y los huevos; en lo que con-
cierne a Chile describe estructuras de los huevos para
los cuatro géneros, sinonimiza Pictetoperla brundi-
ni Illies, 1964 con Kempnyella genualis (Navis,
1918), describe “presumiblemente” el genital del
macho de Kempnyella walperi Illies, 1964 y el sis-
tema branquial de las ninfas (trabajando con el mis-
mo material de Illies).

Para la identificacién de géneros y especies se dis-
pone de claves (Illies, 1964; Froehlich, 1984b; Ro-
mero, 2001; Stark, 2001; Hamada & Couceiro, 2003;
Olifiers et al., 2004), pero el conocimiento parcial de
los sexos y de los estados ninfales ha impedido que
se cuente con un instrumento global. El desconoci-
miento de las ninfas es particularmente importante ya
que gran parte de las sinapomorfias de la familia se
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presentan en este estado de desarrollo: cabeza con
genas expandidas que cubren la insercion mandibu-
lar, maxilas muy desarrolladas, paraglosas globosas
y con el mentén expandido que cubre las maxilas
(Zwick, 2000).

En el presente estudio se describe la ninfa de Ni-
groperla costalis, cuyo género es endémico de Chi-
le, y se entrega una clave de ninfas para identificar
los géneros chilenos utilizando una nueva combina-
cién de caracteres, en su mayoria observables tam-
bién en las exuvias.

MATERIALES Y METODOS

La problemdtica fundamental en el estudio de los esta-
dos inmaduros es su correcta asignacion a los estados
imaginales; habitualmente se infieren las relaciones
estudiando piezas genitales de ninfas macho de ulti-
mo instar, sin embargo la eficiencia de esta aproxi-
macién depende de la complejidad del grupo en
estudio. Las relaciones ninfa-imago logradas median-
te metodologias como la crianza en laboratorio y la
colecta in situ de ejemplares durante su emergencia
son certeras y permiten ademds capturar caracteres
existentes en las exuvias, que pueden ser de mucha
utilidad para realizar identificaciones cuando no se
cuenta con ninfas de tltimo instar.

La relacién ninfa-imago en Nigroperla, se ha lo-
grado mediante colecta simultdnea de ninfas de dl-
timo instar e imagos recién emergidos con sus
correspondientes exuvias. Todo el material fue con-
servado en alcohol etilico al 70%. Los imagos fue-
ron mantenidos vivos por 24 hrs para lograr su total
esclerosis. El material de otras especies utilizadas
para la comparacién genérica igualmente fue con-
servado en alcohol 70%. La totalidad del material
utilizado ha sido depositado en la coleccién del
Museo Nacional de Historia Natural, Santiago,
Chile.

Las ninfas fueron estudiadas bajo lupa estereoscé-
dica Bausch & Lomb con oculares de 10X y objeti-
vos combinables (zoom) de 0,7X a 3X y microscopio
Leitz. Dialux 22 Bauchamp-loop; los esquemas fue-
ron realizados en cdmara clara y las mediciones con
reglilla incorporada a ambos equipos 6pticos. Parte
de las ninfas fueron aclaradas con KOH 10% a tem-
peratura ambiente por 24 hrs, disectadas y montadas
en medio Doetschman y coloreadas con lignina ro-
sada (Camousseight & Fontaine, 1990). La nomen-
clatura branquial sigue a Stark (2001).

Material biolégico:

Nigroperla costalis: Chile VII Regién, Rio Curanilahue,
sector Los Ruiles (35°50°S/72°30°W, 180 msnm),
23-25-1-2004, col A. Vera (4 exuvias); muestreos
mensuales VI-VIII-2004, col A. Vera, A. Camousseight
(6 ninfas, 2 exuvias en correlacion a adultos); 11-13-
II-2004, leg. E. Rojas (3 ninfas).

Inconeuria porteri: Chile VII Regién, Rio Curanilahue,
sector Los Ruiles (35°50°S/72°30°W, 180 msnm),
20-X-2004, col. A. Vera (1 exuvia); 23-15-1-2004, col.
A. Vera (15 exuvias, 2 ninfas Gltimo instar).

Kempnyella genualis: Chile VII Region, Vilches Alto,
15-19-X11-2002, col. A. Vera (6 ninfas); 25-26-1-
2002, col. A. Vera (5 ninfas).

Pictetoperla gayi: Chile X Regién, Puyehue Anti-
cura, 7-9-11-2003, col. A. Vera (3 ninfas); Pumalin,
2-9-11-2004, col. A. Vera (11 exuvias).

RESULTADOS

Descripcién ninfa de ltimo instar Nigroperla
costalis 1llies

(Figs. 1-6 y 9d)

Medidas promedio + s en mm.: N =11 largo total:
24,91 £ 3,49; largo de antena: 13,63 + 1,58; largo del
cerco: 17,0 £ 1,15; pronoto: 1,82 £ 0,09 veces tan an-
cho como largo.

Coloracion general: Ventralmente amarillenta y
dorsalmente parda-amarillenta, con disefios mas os-
curos en la cabeza y térax. Conforme las ninfas ma-
duran se oscurecen, transluciendo la coloracién del
adulto con los fémures de los tres pares de patas ro-
jizos, estuches de las alas, cabeza y pronoto negros.
El abdomen pardo oscuro exhibe una banda longitu-
dinal amarillo claro en la linea media dorsal de cada
segmento, cada mancha con forma de gota ensancha-
da hacia posterior, ocasionalmente pseudotriangular
en los segmentos VI a VIIL

Branquias: ASC2, 3 y anales ausentes; PSC1 y 3
de troncos simples; ASC1, PSC2 y PT3 de troncos
dobles; AT2 y 3 de troncos triples.

Cabeza (Fig. 1): con tres ocelos aproximadamen-
te equidistantes, que se acompaiian de una mancha
clara sobre un fondo oscuro, el ocelo medio mds pe-
quefio que el resto, linea occipital interrumpida, aun
cuando las cerdas se encuentran en la linea media, re-
gién occipital de color claro con ligeras verrugas.
Existe un disefio de color claro que describe una li-
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Fig. 3

Fig. 4

Figs. 1-4. Ninfa de Nigroperla costalis 1llies. 1. Cabeza y pronoto en vista dorsal, escala 4 mm; 2. Mandibulas, escala | mm;

3. Labio, escala 1 mm; 4. Maxila, escala 1 mm.

nea en forma de M que se inicia en la base de las an-
tenas y se retne en el centro sobre el ocelo medio,
este patrén parece ser muy estable y es evidente en
ninfas de temprana edad (3 mm de longitud). Labro

con un pequeiio I6bulo medial de margen hendido.
Antenas glabras.

Armadura bucal (Figs. 2-4): Mandibulas (Fig. 2)
robustas y aplanadas, con dos hileras paralelas de pe-
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Figs. §-6. Ninfa de Nigroperla costalis Tllies. 5. Abdomen vista dorsal, escala 10 mm; 6. Patas anterior, media y posterior
(de arriba hacia abajo), escala 4 mm. Figs. 7-10. Ninfas de Inconeuria (a), Pictetoperla (b), Kempnyella (c) y Nigroperla
(d): 7. Maxila; 8. Mitad izquierda pronoto; 9. Segmentos del cerco izquierdo a un tercio de su longitud. 10. Base del cerco
con branquia en Iébulo subanal de Inconeuria.
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los, la de mayor longitud porta pelos més largos que
los dientes apicales correspondientes en ambas man-
dibulas. Maxila (Fig. 4): Palpo maxilar corto, cuyos
segmentos se acortan gradualmente desde el tercero
hacia el dpice, proporcién: 4:7:9:7:6. Lacinia con
diente subapical de longitud subigual al apical, por
debajo de €l una linea de cerdas de niimero variable
se dispone en el borde interno, su longitud decrece
conforme se alejan de éste. Labio (Fig. 3): Palpos la-
biales con segmento basal robusto casi el doble mas
ancho que el siguiente, los segmentos se acortan gra-
dualmente hacia el dpice, proporcién: 9:8:5.

Pronoto (Fig. 1): Transverso, de angulos redondea-
dos, ligeramente convexo, con una notable l4dmina
proyectada en su margen lateroposterior, con el bor-
de reforzado y elevado dorsalmente. Porta una linea
marginal de cerdas continua que s6lo se interrumpe
en el tercio medio del borde posterior del pronoto,
cada cerda es nacarada, plana, erizada, corta, aguda
y ancha en la base. En el borde anterior estas cerdas
se disponen perpendiculares al pronoto. El disefio se
muestra en la Fig. 1, 1a variacion consiste en la unién
eventual de las manchas amarillentas cercanas. Su-
perficie casi glabra con diminutos pelos simples y
muy cortos que siguen la misma distribucién de las
regiones oscuras del disefio.

Patas (Fig. 6): Los tres pares de fémures con una
banda de pelos finos tanto o mds largos que el ancho
maximo de la tibia respectiva, esta banda se continia
en las carenas de las tibias con un par de bandas para-
lelas de pelos finos, los pelos de la banda anterior do-
blan la longitud de la posterior, ademds duplican el
ancho de la tibia, la banda se continia levemente en
los tarsos. Las restantes cerdas son cortas y simples,
cubriendo principalmente la cara dorsal.

Abdomen (Fig. 5): con el diseifio anteriormente
descrito. Este patrén se evidencia desde estados muy
juveniles (3 mm de longitud). Cercos: amarillentos,
cada segmento con un anillo distal de cerdas muy cor-
tas. Tercio basal del cerco con pelos largos que de-
crecen hacia el dpice, estos pelos se ubican en la cara
interna del anillo distal de cada segmento (Fig. 5).

La pilosidad de cercos y patas puede perderse par-
cialmente en las ninfas viejas proximas a mudar.

Datos bioldgicos:

La distribucién de N. costalis estd restringida a la
Cordillera de la Costa (indicado en su nombre espe-
cifico), desde la VII Regién, Rio Curanilahue, sector
Los Ruiles (35°50°S/72°30°W, 180 msnm) extendién-

dose hasta la VIII Region, Rio Llinco, Contulmo
(38°02’S/73°13’W, 50 msnm). Las ninfas se encuen-
tran durante todo el afio tanto en arroyos como en rios
torrentosos, el periodo de vuelo ocurre a fines de pri-
mavera y el verano desde diciembre a marzo. En la
localidad de Rio Curanilahue, sector Los Ruiles co-
existe con Inconeuria porteri (Navas).

CLAVE DE NINFAS PARA GENEROS DE PERLIDAE
PRESENTES EN CHILE

1. Presencia de branquias en l6ébulo subanal
(Fig. 10) .ot 2
I’. Ausencia de branquias en 16bulo subanal ........ 3
Dos ocelos. Palpos maxilares con los tres ultimos
segmentos claramente de mayor longitud que la
distancia entre el dpice del diente apical y la base
de la lacinia (Fig.7a). Pronoto aplanado, rectan-
gular, de bordes redondeados y sobresalientes
(Fig. 8a). Patas robustas (largo del fémur poste-
rior menor que el ancho del pronoto). Cercos con
segmentos mayoritariamente cilindricos de lados
paralelos, con pilosidad paralela de longitud irre-
gular, generalmente mds larga en la cara interna
(Fig. 92) ..o Inconeuria Klapaleck
2’. Tres ocelos. Palpos maxilares con los tres dltimos
segmentos de longitud menor o igual a la distan-
cia entre el dpice del diente apical y la base de la
lacinia (Fig. 7c). Pronoto trapezoidal, ligeramen-
te convexo con borde lateral sin reforzamiento y
poco sobresaliente (Fig. 8c). Patas largas (largo del
fémur posterior mayor que el ancho del pronoto).
Segmentos de los cercos sin pilosidad accesoria
(Fig. 9C) eevevvecrrirreereereereerrseenns Kempnyella llies
3. Lacinia con caracteristico agrupamiento de 3-4
cerdas en el borde interno bajo el diente subapi-
cal (semeja un tercer diente) (Fig. 7b). Pronoto
de bordes anterior y posterior convergente hacia
los lados, bordes y linea media con largos flecos
de pelos recurvados (Fig. 8b). Flecos de pelos
suaves bien desarrollados, formando en toda la
longitud de los cercos una linea dorsal por sobre
cada segmento (Fig. 9b). Fémures, tibias y tar-
sos con banda de largos pelos de semejantes ca-
Tacteristicas .........cceevevcricreneacn. Pictetoperla Nlies
3’. Lacinia con linea de cerdas en el borde interno
bajo el diente subapical (Fig. 4). Pronoto con una
amplia lamina proyectada en el margen lateropos-
terior, de borde reforzado y cerdas cortas, planas,
de base ancha y que se encuentran perpendicu-
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lares al borde anterior (Fig. 1). Tercio basal de
los cercos con pelos largos en la cara interna de
los segmentos, nunca llegan a formar un fleco
de pelos (Figs. 5 y 9d). Bandas de pelos poco
desarrollados en fémures, tibias y tarsos (Fig. 6).
Linea media dorsal del abdomen con banda lon-
gitudinal amarillenta (manchas pseudotriangula-
TES) cevevrereenereesrerretesaresnrsnssananes Nigroperla Ilies

DISCUSION

Muchos de los caracteres utilizados e ilustrados en
la clave se observan también en las exuvias ninfales,
tales como: piezas de la armadura bucal, forma y cer-
das del protérax, cerdas de los cercos y patrén de co-
loracién en la cabeza y el abdomen. De esta forma
se entrega un instrumento Util para diagnosticar los
géneros, dada la facilidad y frecuencia con que se en-
cuentran las exuvias adheridas a las rocas y troncos.

Las ninfas de Nigroperia son claramente distingui-
bles de los restantes géneros por los caracteres indi-
cados en la clave, aun cuando el conocimiento de las
ninfas es incompleto a nivel especifico. Stark (2001)
en base al estudio de la genitalia masculina, sugiere
una cercania evolutiva entre Nigroperla y Kempnye-
lla. Comparando las ninfas, ambos géneros son muy
semejantes en las estructuras de la armadura bucal,
siendo las maxilas de Nigroperla algo més robustas.
Sin embargo, la linea de cerdas occipitales, las pro-
yecciones pronotales, la ausencia de branquias ana-
les y las robustas patas de Nigroperla distancian
ambas entidades. No obstante esta comparacién es
respecto de K. genualis (Navas) desconociéndose atin
la ninfa de K. walperi Illies.

En cuanto a Pictetoperla la ninfa descrita para P.
brundini fue probablemente un error de asociacién
con los imagos (sinonimizados en Kempnyella genua-
lis), dado que sus caracteres son sin duda propios del
género; resta por determinar a cudl especie se debe
asignar la ninfa. Respecto de Inconeuria se descono-
cen las ninfas para ambas especies de Perd I. marca-
pata Klapalek e I. chimu Stark.
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