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SIMULIIDAE (DIPTERA) DEL RiO QUEQUEN GRANDE EN LAS CASCADAS,
(BUENOS AIRES, ARGENTINA): VARIACION POBLACIONAL Y RELACION
CON TEMPERATURA, CAUDAL Y PRECIPITACIONES

SIMULIHDAE (DIPTERA) FROM QUEQUEN GRANDE RIVER AT LAS CASCADAS
(BUENOS AIRES, ARGENTINA): POPULATION VARIATION AND RELATIONSHIP
WITH TEMPERATURE, STREAM DISCHARGE AND PRECIPITATIONS

S. Coscaron’, C.L. Coscaron-Arias™ y G. Porcaro™

ABSTRACT

Quequén Grande is a river plain of the Southern area of Buenos Aires province; the river source is in the
Tandilia mountain system and has a permanent flow. The area has a temperate climate and rains are more or
less uniformly distributed all over the year. Black fly larvae and pupae were sampled mostly biweekly during
26 months at Las Cascadas area, about 15 km North Necochea city. Two species, Simulium (Psaroniocompsa)
bonaerense Coscarén & Wygodzinsky and S. (Thyrsopelma) orbitale Lutz, were found. The former was
more abundant and was present all along the year. Inmatures density of S. bonaerense do not show correla-
tion with temperature, precipitation or stream discharge. S. orbitale shows negative correlation with tempera-

ture.

Kev Worps: Blackflies, Simuiium bonaerense, S. orbitale, Population dynamic.

INTRODUCCION

En la Argentina son escasos los aportes relacio-
nados con bioecologia de Simulidae. Los primeros
datos fueron brindados por Jorg (1958) y Coscarén
(1981), pero son aislados y no tienen una secuencia a
lo largo de un lapso anual. Fue Coscardn-Arias (1989)
quien realizo el primer estudio poblacional acompa-
fiado de datos fisicos y quimicos en la regién del Par-
que Nacional Lanin. Posteriormente esta autora se
ha ocupado de evaluar la poblacién de simiilidos de
los valles Alto y Medio de los rios Negro, Neuquén y
Limay y su sistema de irrigacién, en un estudio con
¢l propésito de desarrollar un sistema de control, cu-
yos datos adn no estin publicados (Coscarén-Arias
1994, 1997 informacidn restringida) y del rio Parana
(Coscardn y Coscardn-Arias, en prensa).
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En los cursos de agua de la provincia de Buenos
Aires se citan 9 especies de Simuliidae: Simulium (Psa-
roniocompsa) bonaerense Coscarén y Wygodzinsky,
S. (Ps.) jujuyense (Paterson y Shannon), S. (Cerquei-
rellum) delponteianum Wygodzinsky, §. (Ce.)
chaquense Coscarén, S. (Ce.) cuneatum Enderlein, S.
(Ectemnaspis) rubiginosum (Enderlein), S. (Ectemnas-
pis) wolffhuegeli (Enderlein), S. (Thyrsopeima)
orbitale Lutz y S. (Pternaspatha) nigristrigatum (En-
derlein) {(Coscarén 1991).

La primera especie es Ja mds frecuente en los di-
versos cursos de agua y se la encuentra en la mayor
parte de la provincia, especialmente en las vertientes
Sur y Este de los Sistemas Sierras de la Ventana y de
Tandil; le sigue en abundancia S. wolffhuegeli, pre-
sente en cursos de los dos sistemas mencionados y
€On mayor presencia en verano; S. delponsteianum es
mis frecuente en la mitad Norte de la provincia aun-
que llega escasamente hasta las Sierras de la Venta-
na; S. jujuyense, especie muy parecida a §. bonae-
rense, es escasa y se la encuentra en el Norte de la
provincia; S. cuneasum es caracteristica de los gran-
des rios y se la encuentra en el Parané; S. chaquense
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se desarrolla en arroyos y rios pequefios de la cuenca
del rio Salado; S. rubiginosum es exclusivo de Sierra
de la Ventana; S. orbitale se lo encuentra inicamen-
te en el rio Quequén Grande, presentando aqui el li-
mite Sur de distribucion de esta especie, que es ca-
racteristica del Sur de Brasil y escasamente
representada en rios Paran4 (Corrientes) y Uruguay
(Salto Grande); S. nigristrigatum, (colectada en Pe-
dro Luro en el rio Colorado Inferior), es una especie
eminentemente patagonica y se le encuentra en los
rios Colorado, Neuquén, Limay, Negro y Chubut
(Coscarén 1991).

De las especies mencionadas S. bonaerense presen-
te en el drea aqui estudiada, es conocida por las moles-
tias que produce al hombre y animales (Coscarén-Arias
1994 y 1997), por lo que consideramos que esta inves-
tigacién podria ser \itil para futuros trabajos de control.

El objetivo del presente trabajo es conocer algu-
nos aspectos de la dindmica poblacional de los si-
miilidos en el rio Quequén Grande, en el drea proxi-
ma a la desembocadura y observar qué relacién existe
con los factores ambientales.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

El material estudiado proviene del rio Quequén
Grande que tiene sus origenes en las Sierras del Sis-
tema de Tandilia, luego corre por un drea relativa-
mente plana desembocando en el océano Atlantico
en ¢l Sur de la Provincia de Buenos Aires (Fig. 1).
Tiene un buen caudal con flujo continuo durante todo
el aiio. El fondo es rocoso, formado esencialmente
por tosca. Tiene en general poca profundidad (entre
0,5 a 2 m), dependiendo del ancho del cauce. Corre
por un area con campos dedicados a la agricultura y
la ganaderia; la contaminacion no es notoria presen-
tando aguas claras, sin turbidez permanente.

Las muestras fueron obtenidas en el drea de Las
Cascadas, lindera con la Estacidn de Piscicultura de-
pendiente del Municipio de Necochea. En esta 4rea el
rio presenta un notorio desnivel determinando una fuer-
te corriente en los diversos cursos torrentosos en que
se subdivide; en estos cursos hay abundantes hidrofi-
tas, con predominio de Potamogeton pectinatus L. Lu-
gares de muestreo se establecieron buscando el sitio
con mayor representatividad y factibilidad para reco-
ger el material; en més de una oportunidad se colecté
en varios lugares de la zona citada utilizando luego el
promedio de las mismas.

El drea de los alrededores del lugar de estudio €3
llana, con vegetacién herbacea tipica de la estepa
pampeana (Cabrera 1968), estando los campos veci-
nos dedicados a la actividad agropecuaria, en especial
al cultivo de cereales y al pastoreo de bovinos; la ve-
gelacion a ambas margenes del rio consiste especial-
mente de gramineas naturales, algunas malezas intro-
ducidas y la vegetacion arbérea por sauce mimbre
introducido (Salix fragilis L.).

Para ¢l estudio se conté con la informacién obte-
nida en 35 colectas comprendidas en los afios 1994/
1996, que abarcan todos los meses del aiio.

Variables ambientales

Se dispuso de datos de temperatura de agua y airc
correspondiente a los aiios 1993/1995 obtenidos dia-
riamente en el drea de muestreo, a las 7,30 y 17,00
horas, por personal de la Estaci6n de Piscicultura de-
pendiente de la Municipalidad de Necochea. Ambos
promedios mensuales muestran concordancia con los
del Servicio Meteorolégico Nacional correspondien-
tes al promedio de los afios 1971-78, observandose
que la temperatura media en el rio da valores mayo-
res que las del aire en 1-2 °C. Para las correlaciones
se utilizaron promedios mensuales de temperatura del
agua del lugar de muestreo. Los datos de las precipi-
taciones fueron facilitados por el Servicio Meteoro-
légico Nacional correspondientes al promedio de &
aiios de las estaciones de Necochea y Tandil, tenien-
do en cuenta que la cuenca de este rio tiene su gran
desarrollo en el sistema de las sierras de Tandil. Los
datos de caudal fueron brindados por la Direccién de
Hidraulica del Ministerio de Obras y Servicios Pu-
blicos de la Pvcia. de Buenos Aires, obtenidas de los
aforos diarios de su casilla de medicién ubicada en
Las Cascadas, correspondientes a junio de 1994/di-
ciembre de 1996.

La velocidad de la corriente se tomé en sélo 2
oportunidades, usando un flotador y midiendo la dis-
tancia recorrida, dando 0,36 y 0,56 m/seg. Las mues-
tras de larvas y pupas de Simuliidae se traté de ob-
lenerlas en los lugares de fuerte corriente, ya que
por observaciones preliminares se detecté que los
estados larvales eran mas abundantes en dichos lu-
gares.

Se tomaron datos de transparencia con disco de
Secchi correspondiente a los meses de abril, mayo.
agosto, septiembre, octubre y diciembre de 1994 y
enero de 1995, Estas mediciones se hicieron en el
momento de recoger las muestras de material.
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Figura 1. Mapa del 4rea de la Cuenca del rio Quequén Grande. En 4ngulo superior derecho provincia de Buenos Aires y

Republica Argentina.

Toma de muestras

El muestreo se traté de hacer con monitoreos quin-
cenales, cubriendo de esta forma un periodo de tiem-
po calculado inferior al del desarrollo larva-adulto
{Coscarén-Arias 1994), aunque por diversos facto-
res, especialmente incapacidad para llegar al area de
muestreo, el lapso entre muestras fue a veces mayor.
El periodo de colectas abarco desde el 20-04-94 al 7-
10-96, con un total de 58 muestras.

Elegido ¢l lugar de muestreo entre diferentes cursos
con aparentemente buenas condiciones de desarrollo,
se colocaron en cada sitio soportes artificiales forma-
dos por 4 tiras de plastico de 30 x 5 cm, atadas a lo largo
de un hilo de 1,50 m de longitud, ubicados en un lugar
de buena corriente, obteniéndose luego el promedio por
fechas y ¢l mensual. Paralelamente se observ si habia
larvas y pupas en los soportes naturales, especialmente
Potamogeton pectinatus L., y en los casos en que se
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hubieran perdido los soportes artificiales, se colecté el
material presente sobre una superficie del vegetal equi-
valente a la de las tiras de plastico.

El material de larvas y pupas recogido se guardé
en su totalidad en etanol 70°, colocindolas directa-
mente en un frasco para su posterior conteo y determi-
nacién taxonémica. En la determinacién se usé un mi-
croscopio estereoscopico o de transparencia, previa
diseccién y montaje en laminas, empleando las claves
de Coscaréri (1991).

Las colectas de inmaduros fueron complementa-
das en algunas oportunidades con muestras de agua
para su posterior anélisis quimico, los que fueron rea-
lizados por el laboratorio de la Subdireccién de Hi-
giene de la Municipalidad de Necochea y una mues-
tra en el Museo de La Plata (Tabla 3).

Se analizaron mediante microscopio estereoscé-
pico muestras de contenido intestinal de peces con el
objeto de hallar restos de simalidos.

Andlisis estadistico

Los datos utilizados en cada muestra fueron obte-
nidos del promedio de larvas y pupas correspondiente
a 4 tiras por fecha de colecta (Tabla 1); los datos eva-
luados corresponden al promedio mensual de los 3 afios
en que se hicieron muestreos (Tabla 2).

Los analisis de correlacién para establecer las re-
laciones entre la densidad de la poblacién y los fac-
tores ambientales se realizaron utilizando el procedi-
miento PROC CORR del utilitario estadistico SAS.

RESULTADOS

Las aguas del rio Quequén son claras, con alta
transparencia (obtenida con disco de Secchi), alcan-
zando hasta 1,35 m en ¢l mes de mayo, correspon-
diendo a un periodo sin lluvias, y al minimo de 0,09
m en ¢l mes de agosto; basado en las 7 muestras co-
rrespondientes a diferentes meses de enero/diciem-
bre se obtuvo un promedio de 0,66 m. Los datos frag-
mentarios de transparencia de agua muestran que hay
un aumento de la turbidez luego de una fuerte lluvia.
Sus variantes no alcanzaron para ser correlacionadas
con la poblacién de similidos. Con respecto a los
datos de los anélisis quimicos, indican que las aguas
son ligeramente alcalinas con pH promedio de 7,6,
presentando un valor miximo de 8,3 en abril y un
minimo de 7,07 en septiembre, El residuo sélido es
alto. Se anexa el resultado obtenido de una muestra

(Tabla 3), que se incluye por ser el \inico andlisis com-
pleto que se conoce de este rio.

Los datos climaticos, basados en informacion de
la Estacién Aérea Necochea, indican que la tempera-
tura media anual es de 14,2 °C con maxima media de
20,9 °C en enero y minima media en julio con 8,2
°C, alcanzando la maxima absoluta a 27,6 °C en ene-
roy minima absoluta de -5,1 °C en agosto. En Tandil,
donde se desarrolla la cuenca del rio Quequén Gran-
de, las temperaturas son mas elevadas y los maximos
son mayores, ya que no hay accién mitigadora de)
mar, mostrando un promedio anual de 20,9 °C.

El régimen de lluvias es relativamente uniforme con
méxima media de 104,5 mm en enero y minima media
de 40,8 mm en agosto, totalizando un promedio anual
de 859 mm. El caudal del rio depende de las lluvias y
presenté durante el periodo de colectas un régimen rela-
tivamente uniforme, siendo bajo de enero a octubre con
promedio de 5,90 m3/s y un minimo para mayo de 4.10)
m3/s, con un promedio anual de 7,73 m3/s, y alto en los
meses de noviembre y diciembre en que muestra un fuerte
incremento con un promedio de 16,81 m3/s, alcanzando
el dia 7-11-95 a 2,18 m de altura con un caudal de 168.92
m3/s y un minimo absoluto el dia 10-07-95 en que des-
cendi6 a 0,17 m con un caudal de 0,58 m3/s. La curva
promedio del periodo considerado muestra discordancia
con las precipitaciones, ya que no se percibe un incre-
mento del caudal de enero a mayo, probablemente como
consecuencia de la fuerte evaporacion de los meses de
verano. Los vientos son también de intensidad y fre-
cuencia regular con un promedio de 24 km/h y oscilan-
do entre 17 km/h en marzo a 29 km/h en diciembre.

Presencia de especies: Fueron sélo dos las especies
presentes: S. (Ps.) bonaerense Coscarén y Wygo-
dzinsky que totaliz6 6.124 ejemplares (3.377 larvas
y 2.747 pupas) y S. (Thy.) orbitale Lutz con 3.008
ejemplares (2.154 larvas y 854 pupas) (Tabla 1). El
promedio mensual de la distribucién anual de estas
especies estd representado en figura 2.

Correlacién con factores ambientales: los coefi-
cientes de correlacién resultaron en general bajos.
Para S. bonaerense fueron: caudal: correlacién=
0,12913 y r= 0,35935; precipitaciones: 0,04087 y r=
0,20221; temperatura: 0,02509 y r= 0,15841. Para S,
orbitale fueron: correlacién= 0,14465 y r= 0,38033;
0,14335 y r= 0,37862; 0,66812 y r= 0,81739 respec-
tivamente. El inico factor que mostrd correlacidén con
la distribucién poblacional de las especies encontra-
das fue temperatura con respecto a S, orbitale, con
coeficiente de correlacion negativo (Fig. 3).
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TABLA 1

RESULTADOS OBTENIDOS DEL TOTAL DEL MUESTREO SEPARADOS POR ESPECIES

E INDICANDO SU NUMERO DE LARVAS Y PUPAS

S. b ense S. orbitale

Colecta N° Fecha Lugar Sustrate N°Narvas N*/pupss total N°flarvas N°/pupas total
artificial 19 2 0 0

1 i - artificial 3 0 2 0 0 0
5-V-94 artificial 22 9 0 0
2 10-V-94 3 artificial 1 1 4 ¢

13-V-94 artificial 8 3 4 0 0 4
artificial 15 3 o 0

s 3-VI-94 2 antificial 77 48 148 0 0 0
artificial 69 26 0 0

4 VI - antificial 7 14 181 0 0 o0
artificial 392 a8 1 0

S 20-VIl-54 2 artificial 30 7 477 0 0 1

[3 12-V1I1-94 1 antificial 7 9 16 0 0 0

7 9.1X-94 1 antificial 8 13 21 0 0 0
antificial 0 3 0 0

: S 2 natural 18 31 52 0 ] 0
artificial 182 27 0 0

s 17-X1-94 : antificial 676 41 926 9 2 11
antificial 21 4 0 0
10 7-XI1-94 3 artificial 439 1.794 0 0

natural 78 169 2.505 0 0 0
natural 0 23 0 1

n =Xl : natoral 125 Y] 225 0 0 1

12 27-1-95 1 antificial 0 14 14 0 0 0
antificial 0 0 0 0

N 150s 2 natural 0 1 1 0 0 0
artificial 9 3 0 0

14 et . antificial 2 8 a2 0 0 0
artificial 333 23 28 0

. ik : antificial 404 53 813 9 ¢ 37

16 30-111-95 1 aniificial 1 64 65 0 ) 0

17 12-IV-95 1 antificial 4 48 52 0 0 ]

18 2-V-95 1 antificial 19 27 46 0 ] 0

19 15-V111-95 1 artificial 0 3 6 0 ) 0
anificial 0 0 0 0

L i . natural 1 2 3 0 0 0
antificial 0 0 0 0

& INES : natara) 2 4 24 0 o 0

22 13-X1-95 1 artificial 1 1 2 0 0 0
artificial 28 n 0 0

B 3-XIr-95 2 natural 45 13 102 0 3 3

24 3.111-96 1 natural 11 23 K’ 0 0 0

25 25-111-96 1 natural 27 7 K’ 64 0 64
antificiat 14 5 0 0

% i B natura) 15 8 42 42 2 M

27 15-V-96 i natural 94 17 111 0 0 0

28 30-Y-96 1 natural 0 2 2 503 137 640
antificial 4 0 0 0

- 1-vi-96 : natural 0 2 (3 1.023 496 1519
artificial 8 2 7 2

i 15-vil-3% . astwral 2 0 12 399 191 509
artificial 1 1 2 1}

3 et z natural 2 6 10 62 20 84
artificial 0 3 0 0

2 15-Vil-% 2 natural 15 10 28 1 ] 1

13 31-VII-9% 1 natural 1 1 2 0 ) 0

34 22-1X-96 1 artificial 20 13 33 0 0 0
antificial 5 4 0 0

* X9 2 natural 9 3 21 0 0__ 0

Totales 58 3377 2.747 6.124 2,154 854 3.008
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TABLA2

PROMEDIO MENSUAL POR ANO Y POR ESPECIE DE EJEMPLARES JUVENILES Y PROMEDIO ANUAL
EXPRESADO MENSUALMENTE. Iy II: PRIMERA'Y SEGUNDA QUINCENA

1994

S. bonaerense

S. orbitale

Inicio del muestreo

24 0
44 4
148 0
181 0
477
16 0
1
21 0
52
0 0
926 n m
2.505 0
225 1
17
12 =70,58%

1995

S. bonaerense  S. orbitale

14

1
42

813
65

52

46

24

102

o o

24
12 =50%

Figura 2. Distribucién anual del promedio mensual de

muestras correspondiente a los estados inmaduros de S.
bonaerenseyS. orbitale en rio Quequén Grande, area Las

Cascadas.

rbitale

25,25

14,67

162

509,33

228

0,25

3,67

1996 Promedio anual
S. bonaerense  S. orbitale S. bonaerense  S. 0
14
215
34 0
34 64 236,5
42 44
39,33
111 0
2 640 50,75
6 1.519
111,67
12 599
10 84 166,33
28 1
2 0 13
33 0 19
21 0
Finalizacién muestreo 32,33
309,3
944

19
12 =63,10%

TABLA3

1,33

RESULTADO DEL ANALISIS QUIMICO DEL AGUA
DEL RiO QUEQUEN GRANDE EN EL AREA
LAS CASCADAS (28-04-1994)
REALIZADO POR.EL Dr. Victor H. Conzonno

PH

Conductividad a 20 °C umho/cm
Carbonatos mg/1

Bicarbonatos mg/1

Cloruros mg/1

Sulfatos mg/1

Sodio mg/1

Potasio mg/1

Calcio mg/1

Magnesio mg/1

Demanda Quimica de Oxigeno mg/1
Nitr6geno mg/1

Fésforo Total mg/1

Seston mg/1

Carbono Organico Particulado

8,3
1.310

0,0
522,7
1735
1434
271,4
9,8
30,1
18,4
3,8
5,0
0,2
4,9
11
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Figura 3. Variacién anval de los estados inmaduros de S. orbitale con variacion anual de temperatura del agua y su correlacion.

Discusion

En la zona de Las Cascadas se observd que los
similidos estuvieron presentes en alto porcentaje du-
rante todo el ano. Los estados inmaduros de Simu-
lium bonaerense mostraron su mayor abundancia
durante los meses de noviembre-diciembre y, aun-
que en cifras menores, también en marzo. Las pupas
tuvieron su pico maximo en diciembre, como ldgica
consecuencia del incremento de larvas en ese perio-
do. El ndmero de pupas muestra concordancia con
las larvas aunque generalmente en menor cantidad
(Tabla 1).

S. orbitale mostré irregular abundancia de acuerdo
a los afios: muy escasa en aios 1994 y 1995, aumen-
1ando en el ano 1996, en que durante los meses de
mayo a julio superd ampliamente en nimero a S. bo-
naerense.

Con respecto a los factores ambientales, el andlisis
de correlacién muestra que el dnico valor que tendria
influencia apreciable sobre la densidad poblacional es
la temperatura para S. orbitale.

Ello indicaria que probablemente existan otros fac-
tores no analizados que influyen en la densidad de la
poblacién, los que también pueden actuar sobre los
adultos, cuyo estudio aqui no se ha considerado. Un
factor que no pudo ser evaluado cuantitativamente
fuc la abrupta disminucion de la poblacién motivada
por la fuerte corriente al incrementarse el caudal pro-
vocado por intensas lluvias.

CONCLUSIONES

Con el material obtenido en el rio Quequén Gran-
de en el drea de Las Cascadas se observa:

Existen sélo dos especies de Simuliidae: Simu-
lium (Psaroniocompsa) bonaerense Coscarén y
Wygodzinsky y Simulium (Thyrsopeima) orbitale
Lutz.

S. bonaerense s la especie mas abundante y se la
observé durante todo ¢l aio, mostrando su pico maxi-
mo en Jos meses de noviembre-diciembre.

S. orbitale se encuentra en menor cantidad mos-
trando su mayor abundancia en los meses de mayo-
julio, meses en los que la densidad poblacional pue-
de superar ampliamente a §. bonaerense.

Existe apreciable correlacién negativa con tem-
peratura respecto a S. orbitale.

S. bonaerense y S. orbitale pueden convivir en el
mismo soporte natural.

Potamogeton pectinatus L. es el soporte preferi-
do por ambas especies.

Datos complementarios

En el andlisis del contenido intestinal de peces se
encontraron restos de similidos; sobre 9 ejemplares
de “mojarras” Astyanax sp., 4 tenian larvas y pupas
juntamente con Potamogeton pectinatus L., lo que
indicaria que posiblemente sean herbivoros, pudien-
do haber sido ingeridos los simiilidos junto con la
hidroéfita; sobre 5 ejemplares de “dientudo™ Acestror-
hamphus jenynsi (Gunther) {29-X11-93}, 3 fueron po-
sitivos con presencia de restos de larvas, pupas y 2
hembras respectivamente.

Dos ejemplares de “bagre sapo” Rhambdia sapo
(Valenciennes) (12/20-V-94) y 2 ejemplares de “lisa”
Mugil platanus Gunther (31-X11-93) resultaron nega-
tivos.
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