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AGENIASPIS CITRICOLA (HYMENOPTERA: ENCYRTIDAE), PARASITOIDE ESPECIFICO DE
PHYLLOCNISTIS CITRELLA (LEPIDOPTERA: GRACILLARIIDAE): INTRODUCCION Y DATOS
PRELIMINARES SOBRE SU DESEMPENO EN LA ARGENTINA'

AGENIASPIS CITRICOLA (HYMENOPTERA: ENCYRTIDAE), A SPECIFIC PARASITOID ON
PHYLLOCNISTIS CITRELLA (LEPIDOPTERA: GRACILLARIIDAE): INTRODUCTION AND
PRELIMINARY DATA ON ITS PERFORMANCE IN ARGENTINA
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ABSTRACT

A. citricola was fortuitously introduced in Argentina, probably together with it host. Nevertheless, this
species was introduced again in citrus orchards from Peru. A key to separate the two species of Ageniaspis
known for Argentina and bibliography on life history and use in biological control are provided. Data
about the performance of this exotic species are compared with that of native parasitoids.
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INTRODUCCION

Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gra-
cillariidae), conocida vulgarmente como el “minador
de las hojas de los citricos”, es una de las plagas mas
importantes de este cultivo a nivel mundial. Su activi-
dad puede afectar la produccién del cultivo y aumen-
tar severamente la cancrosis (Xanthomonas citri
Hasses) en plantas dafiadas (Shohi y Sandhu, 1968, en
Smith y Hoy, 1995). Es originaria del sudeste asidtico
(Heppner, 1993), desde donde fue llevada por el hom-
bre a otras regiones del globo a principios del siglo,
siendo introducida en el sur de Africa en 1908 y luego
en Australia en 1940 (Evans, 1995). Su llegada al He-
misferio Occidental se produce en 1993 en la regién
de Florida (USA), América Central y el Caribe, con-
firndndose su presencia en América de Sur en 1994.
En la actualidad estd ampliamente distribuida en to-
das las regiones citricolas del mundo. En nuestro pais
se detectd su presencia entre 1995 y 1996, en la regién
del noroeste argentino (NOA) (Willink er af., 1996).
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Desde la introduccién accidental de esta plaga en
la Argentina se ha recomendado ¢l uso de ciertos
agroquimicos (Salas ef al., 1999) y se han citado al-
gunos enemigos naturales nativos: Cirrospilus sp.,
Elasmus sp., Galeopsomyia fausta, Elachertus sp. y
Sympiesis sp. (Frias y Diez, 1996; La Salle y Peda,
1998; Schauff er al., 1998; Fernindez ef al., 1999a;).
A fines de 1997 se detectd la presencia de Agenias-
pis citricola en la provincia de Tucuman (Diez ef af.,
1999), la que posteriormente fue confirmada por
Fernindez et al., (1999b). A pesar de la comprobada
presencia de A. citricola en diversas quintas citricas
de Tucumdn, esta especie fue re-introducida en la pro-
vincia con ¢jemplares provenientes de Peni (Figueroa
et al., 1999). Luego se liberaron especimenes en Sal-
ta, Jujuy y Catamarca (Willink er af., 1999), en Co-
rrientes (Caceres, 1999) y en Entre Rios (Putruele y
Petit Marty, 1999). Su establecimiento en el NOA ya
estd confirmado (Willink er al., 1999), mientras que
se estaria estableciendo en Corrientes y Entre Rios
(Ciceres, 1999; Putruele y Petit Marty, 1999).

La hembra de A. citricola fue descrita por primera
vez en 1983 por Logvinovskaya, a partir de ejempla-
res recolectados en Vietnam. En 1990-1991, fue in-
troducido en Australia, proveniente de Tailandia. En
1994 se colectaron en Australia ejemplares de A.
citricola que luego fueron utilizados para realizar li-
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beraciones en distintos sitios de Florida y de los cua-
les surgieron los primeros machos descriptos para esta
especie (Evans, 1995}. En Florida dio excelentes re-
sultados la introduccién y establecimiento de A.
citricola (Edwards y Hoy, 1998). La comprobada es-
pecificidad del parasitoide, capacidad de reproduccién,
rapida dispersién y gran capacidad de bilsqueda de esta
especie, hicieron que fuera utilizada en proyectos de
coutrol biolégico en diferentes regiones como: Espa-
na (Serrano ef al., 1996), Israel (Argov y Réssler, 1996)
y Estados Unidos (Gonzilez er al., 1988; Browning y
Peiia, 1995). Los resultados parciales de estos proyec-
tos demostraron que A. citricola tuvo una buena espe-
cificidad en [srael (Argov y Rossler, 1996) y en Flori-
da (Knapp er al., 1995). Desde esta iltima se
distribuyeron ejemplares a otras regiones del mundo
como Isracl, Peni, Espaiia, etc.

A. citricola es un endoparasitoide, koinobionte y
poliembridnico, que produce una descendencia de 1
a 10 individuos por hospedador (Smith y Hoy, 1995),
pero que normalmente se encuentra en nimero de 2
a 3 ejemplares por “minador” atacado. Como la ma-
yoria de los Hymenoptera, es una especie con parte-
nogénesis arrenotoca, las hembras adultas parasitan
huevos o larvas del primer estadio de P. citrella
(Edwards y Hoy, 1998). Los huevos del parasitoide
se mantienen en vida latente en los tejidos del cuerpo
del hospedador hasta que éste practicamente com-
pleta su etapa larval, desarrollindose entonces y
emergiendo los adultos de larvas de tercer estadio o
de las prepupas o pupas del “minador”. El hecho de
emerger, en algunas ocasiones, tan sélo un individuo
por hospedero indicaria que la poliembrionia en esta
especie es facultativa (Edwards y Hoy, 1998); en caso
de obtenerse més de dos ejemplares por hospedero
podria tratarse tanto de poliembrionia como de su-
perparasitismo, en este Gltimo caso provocado por la
misma madre o por diferentes madres. Las larvas de
A. citricola en ]l momento de empupar tejen un ca-
pullo, obteniéndose generalmente de 2 a 3 individuos
por cada hospedador. A. citricola se desarrolla mejor
en ambientes céalidos y hiimedos de climas tropicales
y subtropicales, como lo ha demostrado su ripido es-
tablecimiento en Florida y en el Noroeste argentino.
Completa su ciclo de vida en 15 dias a 25 °C (Argov
y Réssler, 1996) y los adultos tienen un tiempo de
vida corto, entre 2 y 5 dias (Smith y Hoy, 1995). La
longevidad puede aumentar con el incremento de la
humedad relativa. En crias de 1aboratorio, cuando A.
citricola esté privado de hospedadores recurte al su-
perparasitismo, lo que produce un aumento en el ni-

mero de progenie, pero disminuye el tamaio d¢ los

adultos (Edwards y Hoy, 1998).

Ciceres (1999) citd para Argentina un comporta-
miento de parasitismo secundario para las especies
de Cirrospilus y Elasmus sobre A. citricola en la pro-
vincia de Corrientes.

Con respecto a la taxonomia de Ageniaspis, Noycs
y Hayat (1984) en su revisién para la region Indo-
Pacifica aclaran que este género posee una distribu-
ciéon mundial con nueve especies descriptas y dos
sinonimias: Leuroceroides Girault, 1915 y Micror-
hopus Girault, 1923,

De Santis (1964) cita dos especies de Ageniaspis
para la Argentina: fuscicollis Dalman y reticulatus
De Santis. Noyes (1980) pasd reticulatus al género
Paraleurocerus Girault, quedando una sola especie
(fuscicollis) citada para el pais. Luego de la reciente
introduccidn de A. citricola tenemos nuevamente dos
especies del género en la Argentina.

Logvinovskaya (1983) al describir A. citricola pro-
vee diferencias para separar esta especie de fuscico-
llis y avetianae. Esta iltima especie es europea v no
se halla presente en la Argentina. Las diferencias men-
cionadas para citricola y fuscicollis son:

* Longitud del escapo de las antenas supera en 2,3
veces su anchura méxima = citricola; longitud del
escapo supera en 4 veces su anchura maxima =
fuscicollis.

* Longitud de la maza menor que la de los tres ulti-
mos segmentos del funiculo tomados en conjunto
= citricola; longitud de la maza igual a la de los
tres dltimos segmentos del funiculo = fuscicollis.

Las mediciones realizadas sobre materiales argen-
tinos de A. citricola y A. fuscicollis confirman la pri-
mera diferencia pero no asi la segunda:

* Longitud del escapo de 2,5 a 3 veces su anchura
maxima = cifricola; longitud del escapo 4 veces
su anchura maxima = fuscicollis.

* Longitud de 1a maza con respecto a 1a de los tres
dltimos segmentos del funiculo igual en 6 ejem-
plares, ligeramente mayor en un ejemplar y lige-
ramente menor €n otro = citricola; longitud de la
maza con respecto a la de los tres iltimos seg-
mentos del funiculo ligeramente mayor en el dni-
co ejemplar disponible = fuscicollis.

Por lo tanto la diferencia en el escapo permite se-
parar las hembras de ambas especies.

Para la identificacién de A. citricola se debe recu-
reir a los trabajos de Logvinovskaya (1983) y Evans

(1995); este iltimo autor describe el macho y provee
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cxcelentes figuras para separar ambos sexos. Para la
identificacién de A. fuscicollis se debe consultar a
De Santis (1964). Erdoes (1964) en su clave para se-
parar A. atricollis de A. fuscicollis, provee una figura
(101 abra) equivocada del “habitus” de la hembra de
esta dltima especie, que la presenta con maza de las
antenas tri-articulada y vena post-marginal igual que
la estigmitica en las alas anteriores (tanto en atricollis
como en fuscicollis 1a maza es entera y la vena post-
marginal es mds larga que la estigmatica}.

En la historia del control bioldgico de plagas insec-
tiles mediante el uso de parasitoides, tan sélo el 12%
de las introducciones realizadas en ¢l mundo tuvieron
un éxito sustancial, el resto fueron éxitos parciales o
fracasos (Greathead y Greathead, 1992). En la mayo-
ria de los casos de éxito completo, el resultado fue
atribuido a una sola especie de parasitoide (Myers et
al.. 1989 en Lane et al., 1999). En el caso del “minador
de los citricos” se piensa que los parasitoides nativos
podrian tener un papel importante como reguladores
de sus poblaciones en las nuevas dreas de introduc-
cion (Schauff et al., 1998). Los porcentajes de parasi-
tismo (24,25% / 39,28%) de especies nativas aporta-
dos por Costa ef al. (1999) para Jaguariina (Brasil)
podrian avalar lo antedicho por Schauff ef al. (1998).
Sin embargo, para la Argentina, los datos de parasitis-
mo conocidos de especies nativas del “minador” no
superan el 7% (Willink ef al., 1999).

Los objetivos del presente trabajo son: a} proveer
una clave para separar las especies de Ageniaspis pre-
sentes en la Argentina y dar toda la informacion co-
nocida sobre A. citricola; b) proveer datos prelimi-
nares sobre el porcentaje de parasitismo ejercido por
los parasitoides locales y el exdtico (A. citricola) en
diferentes dreas citricolas de la Argentina.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo consistid en recolectar ho-
jas de arboles citricos de diferentes variedades y eda-
des, que presentaran un ataque reciente de “mina-
dor”. El muestreo se realizé tomando arboles al azar
v colectando, por cada punto de muestreo, 300 ho-
jas: éstas fueron tomadas desde diferentes regiones
del arbol. Las hojas se colocaron en bolsas de po-
lietileno de 50 cm de largo y 40 cm de ancho, con
papel absorbente para evitar la condensacién de
humedad, cerradas con bandas de goma. Este mate-
rial se transport6 al laboratorio en unidades refrige-
radas. En ¢l laboratorio se revisé el material bajo

lupa para detectar parasitismo. Las hojas que mos-
traron presencia de parasitoides fueron conservadas
en bolsas de polietileno de 30 cm de largo y 20 cm
de ancho, como se describié con anterioridad. Se
las mantuvo a temperatura ambiente en el laborato-
rio hasta la emergencia de los adultos,

Los adultos obtenidos se conservaron en alcohol
70° para su posterior identificacién a través del uso
de claves especificas. Los preparados microscopicos
fueron realizados siguiendo la técnica de Prinsloo
(1980). Las figuras fueron realizadas en papel vege-
tal, con tubo de dibujo en un microscopio Zeiss a
400 aumentos.

Los muestreos se realizaron en los meses de enero,
julio, agosto y septiembre de 1999 en las provincias
de Salta (Fincas: El Pelicano, Ruta Nac. 34, km 1.300;
Los Tucanes, Ruta Nac. 34, km 1.286; Maria Danicla,
Ruta Nac. 34, km 1.308; Citrusalta S. A., Ruta Nac.
34, km 1.305 y localidades de El Quebrachal y El
Galpén), Chaco (localidades de Las Breiias, Presiden-
te de la Plaza, Quitilipi, Makallé y Pampa del Infier-
no), Santa Fe (localidades de Florencia, Avellaneda,
Romang y San Javier), Entre Rios (localidades de
Colonia Nueva, Federal y San Jaime) y Corrientes (lo-
calidades de Mercedes, San Roque y El Sombrerito).

Los materiales identificados tanto en seco como
en preparados microscopicos se depositaron como
“especimenes de referencia” en las colecciones del
Instituto Fundacién Miguel Lillo (I.LF.M.L.) de Tu-
cuman.

RESULTADOS
Taxonomia

En cuanto a la taxonomia de A. cifricola, a partir
de este trabajo se agrega un nuevo caracter, la es-
cultura del térax (Fig. 1). A contiruacién brinda-
mos una clave para las especies argentinas de Age-
niaspis:

— Escapo de la hembra 2,5 a 3 veces mds largo que
ancho. Axila y escutelo con escultura semiestriada
longitudinalmente (Fig. 1a), comparativamente
con celdas més numerosas y pequenas ...............

.............................................................. citricola.

— Escapo de la hembra 4 veces mas largo que an-
cho. Axilas y escutelo con escultura semiestriada
longitudinalmente (Fig. 1b), comparativamente
con celdas menos numerosas y mas grandes ......

.......................................................... Juscicollis.
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citricola fuscicollis

Figura 1. Térax de Ageniaspis spp.: detalle de la escultura ¢n axila y region antero-lateral del escutelo (drea rayada del
torax). a: A. citricola; b: A. fuscicollis.

Parasitismo Elasmus sp.: 0,2% (Tabla 1), con un porcentaje total
de parasitismo de 32,8%. De esta tabla surge quc el

Los porcentajes de parasitismo obtenidos para va- porcentaje de parasitismo exético, realizado por A.
rias huertas de citricos de la provincia de Salta fue- citricola, es 28,3%, mientras que el porcentaje de pa-
ron: A citricola: 28,3%, Cirrospilus sp.: 3,5%, rasitismo nativo total fue de 4,5%. Las cifras nulas

Galeopsomyia fausta: 0,6%, Elachertus sp.: 0,2%, para la Finca Citrusalta (15-07-99 y 10-09-99) podrian
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TABLA |
EVALUACION DEL PARASITISMO DE A. CITRICOLA EN LA REGION DEL NOROESTE ARGENTINO

Provincia Fecha N° minadores A. citricola Cirrospitus sp. G. fausta Elachertus sp. Elasmus sp.
SALTA
Fca. Citrusalta 15/07/99 83 0 1 | 0 2
19/08/99 80 10 3 0 U] 0
20/08/99 104 15 1 1] 1] 0
10/09/99 25 0 0 1] 0 0
Fca. Ma. Daniela 17/08/99 233 75 [} 1 0 0
Fca. Los Tucanes 09/09/99 173 42 0 0 0 0
10/09/99 293 16 4 0 0 M)
Fca. E) Pelicano 18/08/99 624 307 30 7 4 0
10/09/99 105 41 0 2 0 0
Loc. El Quebrachal  06/01/99 12 0 2 0 0 |
Loc. El Galpdn 06/01/99 56 0 21 0 0 0
TOTAL 1.788 506 62 1] 4 3
7 parasitismo 28,3 35 0,6 0.2 0,2

deberse a fuertes heladas registradas durante ese in-
vierno; mientras que las cifTas nulas para E] Quebrachal
v El Galpén se deben, sin duda, a que A. citricola ain
no colonizé dichas areas, donde no fue liberado.

Los porcentajes de parasitismo obtenidos para las
localidades de las provincias de Chaco, Santa Fe, En-
tre Rios y Corrientes, para el mes de enero de 1999
fueron: Elasmus sp.: 9,1% y Cirrospilus sp.: 2,6%,

con un porcentaje totat de parasitismo nativo que lle-
ga at 11,1% (Tabla 2).

A pesar de las liberaciones de A. citricola que se
llevaron a cabo en las regiones Noroeste (Salta, Jujuy,
Catamarca y Tucumén) y Noreste (Bella Vista en Co-
rrientes y Concordia en Entre Rios), esta especie no
llegé a colonizar los citricos de las provincias de Cha-
co, Santa Fe, region chaqueia del sur de Salta y gran

TABLA 2
EVALUACION DEL PARASITISMO DE A. CITRICOLA EN LA REGION NORTE CENTRAL DE LA ARGENTINA

Provincia Fecha N° minadores A, citricola Cirrospilus sp. G. fausta Elachertus sp. Elasmus sp.
CHACO .

Pres. La Plaza 03/01/99 22 0 2 0 0 1
Makallé 03/01/9% 15 0 2 0 0 0
Las Bredias 030149 21 (] 0 0 0 0
Quitilipi 06/01/99 88 0 1 0 0 6
Pam. del Infiemo 06/01/9% 45 0 0 0 0 6
STA. FE

Florencia 04/01/9% 42 0 0 0 0 10
Avellaneda 04/01/99 23 0 0 1] Q 4
San Javier 04/01/99 30 0 0 0 0 K
Romang 04/01/9% 40 0 0 0 0 3
ENTRE RIOS

Col. Nueva 05/01/99 68 0 0 0 D 0
Federal 05/01/99 30 0 0 0 0 0
San Jaime 05/01/99 27 0 0 4] 0 0
CORRIENTES

El Sombrerito 05/01/99 60 0 0 0 0 16
Mercedes 05/01/99 46 0 n ¢ 0 0
San Rogue 05/01/99 45 0 0 0 0 6
TOTAL 602 0 6 0 0 55
‘¢ parasitismo 0 2,6 0 0 91
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parte del Litoral (Fig. 2). Esta ausencia de A. citricola
en las localidades numeradas del 1 al 17 en la figura 2
es comprensible ya que no fue liberado en esas dreas
y su velocidad de dispersion, 30-40 km cada tres me-
ses aproximadamente, no le ha permitido colonizar
dicha zona.

El porcentaje total de parasitismo sobre el “mina-
dor™, en las dreas en las que A. citricola se encuentra
presente en el NOA, es de 32,8%, mientras que en el
area sin colonizar por esta especie, llega apenas al
11,1%.

Luego de la aparicién de A. citricola su presencia
se hizo predominante y se observaron casos, para la

Zona de liberacion y
amplio establecimiento

Zona de detectién

region del noroeste, de parasitismo secundario provo-
cado por G. fausta y Cirrospilus sp. sobre A. citricola.

CONCLUSIONES

En ocasiones las plagas colonizan nuevas drcas
geograficas acompaiadas de sus parasitoides espe-
cificos; esto ocurrié en Brasil con el ingreso de Sirex
noctilio junto a Ibalia leucospodes (Quintana de
Quinteros y Fidalgo, 1993) y recientemente con el
ingreso de P. citrella junto a A. citricola.

Los datos preliminares que se han obtenido ¢n este
trabajo indicarian que A. citricola se perfila como ¢l
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Figura 2. Regidn Norte de la Argentina: zonas de presencia-ausencia de A. citricola. SALTA: 1 El Galpén, 2 El Quebrachal:
CHACO: 3 Pampa del Infierno, 4 Las Breiias, $ Quitilipi, 6 Pres. La Plaza, 7 Makailé; CORRIENTES: 8 El Sombrerito. 9
Mercedes, 10 San Roque; SANTA FE: 11 Florencia, 12 Avellaneda, 13 San Javier, 14 Romang: ENTRE RIOS: 15 Federal.
16 San Jaime, 17 Colonia Nueva.
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responsable mis importante en el controt del “mina-
dor” y que las especies nativas no son significativas
como agentes reguladores de la plaga.
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