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REGULACION DE PHYTOLIRIOMYZA JACARANDAE (DIPTERA: AGROMYZIDAE)
POR PARASITOIDES (HYMENOPTERA: CHALCIDOIDEA) EN CORDOBA, ARGENTINA

REGULATION OF PHYTOLIRIOMYZA JACARANDAE (DIPTERA: AGROMYZIDAE)
BY PARASITOIDS (HYMENOPTERA: CHALCIDOIDEA) IN CORDOBA, ARGENTINA

ADRiaNA SaLvo! y GRACIELA VALLADARES!

ABSTRACT

A population of Phytoliriontyza jacarandae Steyskal & Spencer (Diptera: Agromyzidae) was sampled
monthly from April 1991 through July 1994 in order to study the temporal variations in host and parasitoid
populations. Adults were reared, identified and counted, which allowed characterization of the parasitoid
complex and quantification of the parasitism. Ten parasitoid species were recorded, two of them mentioned
for the first time parasitizing P. jacarandae. Chrysonotomyia thysanoides (De Santis) and Diglyphus websteri
{Crawford) were the dominant species. Parasitism rates of D. websteri were related to host density on the
previous sampling date. An effective host regulation by parasitoids is suggested by a negative relationship
between host density and percentage parasitism on previous sampling date.
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INTRODUCCION

El jacarand4 (Jacaranda mimosifolia Don.) es un
arbol de valor forestal y ornamental (Parodi, 1980;
Mabberley, 1987) originario del noroeste de Argenti-
na y frecuentemente cultivado para el arbolado de
calles y parques en diversas ciudades de América, En
1978 fue descrito por primera vez en California (Es-
tados Unidos) el minador de hojas de jacarandi
Phytoliriomyza jacarandae Steyskal y Spencer, que
liegd a aquellas latitudes probablemente introducido
con ¢l arbol desde Sudamérica (Steyskal y Spencer,
1978). Cada larva de P. jacarandae completa su de-
sarrollo en un folidlulo de la hoja bipinnada de jaca-
randé. Entre otros daios, la alimentacién de las larvas
reduce la tasa fotosintética del vegetal y provoca la
caida prematura de los foli6lulos, como ocurre en
otros sistemas similares (Kahn y Comell, 1989).

Algunas caracteristicas del complejo parasitico de
P. jacarandae fueron estudiadas preliminarmente en
Cérdoba, a partir de datos de un aiio de muestreo
iSalvo y Valladares, 1993). Dado que la riqueza y
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dindmica de las comunidades de parasitoides varfan
notablemente a lo largo del tiempo (Kato, 1994), aqui
se analiza el complejo parasitico de P. jacarandae a
lo largo de 3 temporadas de actividad con el objeto de
profundizar en el estudio de las variaciones tempora-
les que presentan las poblaciones del minador y las de
sus principales parasitoides y conocer el tipo y grado
de regulacién que éstos ejercen sobre su hospedero.

MATERIALES Y METODOS

Desde abril de 1991 hasta mayo de 1994 se mues-
trearon mensualmente arboles de jacarand4 situados
en el Jardin Zoolégico de Cérdoba, un Parque de 13
hectireas que combina vegetacion natural € introdu-
cida. En cada muesireo se recolectaron tres hojas
(promedio: 720 foliélulos por hoja) con elevada pro-
porcion de foliélulos minados.

Las hojas se colocaron en bolsas plasticas, se tras-
ladaron al laboratorio y se revisaron periédicamente
hasta la emergencia de los adultos, tanto moscas
como parasitoides, los que fueron clasificados taxo-
némicamente y contados.

Se estim6 el valor de las siguientes variables en
cada fecha de muestreo:
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— nidmero de larvas minadoras presentes: estimado
como el nimero de adultos {(moscas + parasitoi-
des) obtenidos. Esta variable puede estar subesti-
mada debido a la posibilidad de que existan causas
de mortalidad larval y pupal distintas al parasitis-
mo. También se discriming el nimero de moscas y
parasitoides obtenidos.

— porcentajes de parasitismo totales y de cada espe-
cie de parasitoide a través de la férmula:

Nimero de parasitoides (total o de la especie)

Nimero de adultos obtenidos (moscas y parasitoides}

Se elaboraron curvas de fluctuacién poblacional
para el hospedero y sus parasitoides m4s abundantes.
Se realiz6 andlisis de regresién para conocer el grado
de dependencia de algunas variables entre si.

ResuLtaDos ¥ Discusion

Se registré actividad de P. jacarandae entre los
meses de noviembre y julio, observandose un periodo
diapausal (agosto-octubre) que coincide con la caida
de las hojas del 4rbol y posterior floracién en el drea
de estudio.

El minador alcanzé su mdxima abundancia en
marzo de 1992, mientras que los meses de abril de
1993 y enero de 1994 presentaron las mdximas densi-
dades en las temporadas siguientes (Figura 1).

El complejo parasitico de P. jacarandae en Cérdo-
ba estuvo constituido por diez especies de microhime-
népteros calcidoideos, 7 pertenecientes a la familia
Eulophidae, 2 a Pteromalidae y una a Mymaridae
(Tabla 1). Halticoptera sp. y Chrysonotomyia sp. B se
mencionan por primera vez como parasitoides de P.
Jjacarandae. La distribucion geogréfica y biologia de
las especies mas importantes fueron detalladas en una
contribucién anterior (Salvo y Valladares, 1993).

S6lo una especie ovipone en larvas y emerge de
pupas del hospedero (parasitoide larvopupal), 7 espe-
cies oviponen y emergen de larvas del minador (para-
sitoides larvales), |1 ataca los huevos evitando que
eclosionen y se desconoce la biologia de la restante
(Tabla 1).

La presencia de una tinica especie de parasitoide
larvopupal contrasta con observaciones realizadas
por las autoras (datos no publicados), que registran un
promedio de 7 especies en esta categoria para los
complejos parasiticos de minadores en la regién. El
marcado predominio de parasitoides larvales en este
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Figura |. Ndmero de especies parasiticas registradas en
cada fecha de muestreo y su relacién con la densidad del
hospedero. Los niimeros en ¢l eje horizontal indican los
meses del afio. D = diapausa.

caso coincide con Hawkins er al. (1990) quienes pre-
dicen tal estructura en complejos parasiticos de fits-
fagos sobre plantas de arquitectura compleja como
son los drboles. Cabe seiialar que la mayoria de los
Agromyzidae minadores de hojas se encuentran en
plantas mas “simples” (hierbas y arbustos).

Los porcentajes de parasitismeo que sufrié P. jaca-
randae variaron entre 0% (diciembre 1992y 1993) v
90% (mayo 1993). Al igual que lo observado para
riqueza de especies, los parasitoides larvales fueron
los causantes de las mayores tasas de parasitismo.
Esto contrasta con lo observado para otros sistemas
similares, donde generalmente los parasitoides larvo-
pupales son los reguladores més importantes (San-
chez y Redolfi, 1985; Salvo y Valladares, 1996).

El nimero de especies en el complejo parasitico de
P. jacargndae varié a lo largo del tiempo, con un
mdximo de 7 en marzo de 1992. En dos oportunidades
(diciembre de 1992 y diciembre de 1993) no se regis-
traron parasitoides a pesar de encontrarse larvas mi-
nadoras activas (Figura 1). El nimero de especies que
parasitizaron al minador en cada fecha de muestreo
dependié directamente de la densidad de larvas pre-
sentes (p = 0.0005, R? = 40.78). Se ha sugerido que en
los momentos de alta densidad de hospederos ¢l nu-
mero de especies parasiticas presentes podria incre-
mentarse, tanto por ¢l agregado de parasitoides espe-
cializados como por la acumulacién de especies
polifagas oportunistas, capaces de detectar al hospe-
dero sélo cuando éste presenta explosiones poblacio-
nales (Mills y Kenis, 1991). En este caso particular se
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TABLA |
PARASITOIDES DE PHYTOLIRIOMYZA JACARANDAE
EN CORDOBA, ARGENTINA

Familia Especie Estado del hospedero
del cual emerge
Eulophidae
Chrysonotomyia thysaroides (De Santis) 1977 Larva
C. xenodice (Walker), 1977 Larva
Chrysonotomyia sp. A Larva
Chrysonotomnyia sp. B Larva
Chrysocharis sp. Larva
Cirrospilus sp. Larva
Diglyphus websteri (Crawford), 1912 Larva
Pteromalidae
Halticoprera helioponi De Santis, 1976 Pupa
Halticoptera sp. 2
Mymaridae
Mymaridae sp. Huevo

trataria de la ultima situacién, ya que practicamente
todos los parasitoides de P. jacarandae son generalis-
tas.

Las especies de mayor incidencia sobre el minador
tueron Chrysonotomyia thysanoides (De Santis) y
Diglvphus websteri (Crawford). La primera se pre-
senté como dominante absoluta de la comunidad de
parasitoides siendo registrada en 24 de los 26 mues-
treos en que se observaron larvas activas del minador
(Tabla 2). Las tasas de parasitismo observadas fueron
mucho miés elevadas que las de las demds especies y
dependieron débilmente de la densidad de hospederos
en la fecha previa de muestreo (p = 0.09, R? = 13.00).
D. websteri se registré en 18 oportunidades, con por-
centajes de parasitismo menores (Figura 2), con mag-
nitddes que aumentaron mas definitivamente cuando
la densidad del hospedero fue elevada en la fecha
previa de muestreo (p = 0.002, R? = 37.93). Lo obser-
vado para estas especies evidenciaria una regulacion
densodependiente retrasada caracteristica de algunos
sistemas predador-presa y parasitoide-hospedero
{Varley et al., 1973), que ha sido sefialada como
importante para que el control de insectos perjudicia-
les sea eficiente (De Bach, 1964).

Halticoptera helioponi De Santis, €l tnico parasi-
toide larvopupal, aparecié tnicamente en momentos
de alta densidad poblacional de P. jacarandae y sus
porcentajes de parasitismo dependieron directamente

de la abundancia del hospedero (p =0.01, R? = 33.85)
en cada fecha de muestreo. Esto reflejarfa la menor
eficiencia de esta especie, tanto para detectar larvas

del hospedero como para incidir sobre sus poblacio-
nes cuando éste se presenta en bajos numeros. Espe-
cies como Chrysonotomyia sp B, Chrysocharis sp.,
Halticoptera sp. y Mymaridae sp., aparecieron espo-
radicamente y en nidmeros muy bajos, con incidencias
casi inapreciables sobre la poblacion de P. jacaran-
dae (Tabla 2).

La tasa de parasitismo en cada fecha de muestreo
no dependi6 del numero de especies parasiticas pre-
sentes, reflejando la fuerte influencia de C. thysanoi-
des, que domind durante todo el periodo de muestreo.
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Figura 2. Densidad de Phytoliriomyza jacarandae y por-
centajes de parasitismo causados por Chrysonotomya
thysanoides y Diglyphus websteri. Los nimeros en ¢l gje
horizontal indican los meses del aiio. D = diapausa.
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TABLA 2
PORCENTAJE PROMEDIO Y MAXIMO DE PARASITISMO TOTAL CAUSADO
POR CADA ESPECIE PARASITICA DE PHYTOLIRIOMYZA JACARANDAE Y NUMERO
DE MUESTREOS EN QUE SE REGISTRO SU PRESENCIA

% parasitismo

Numero de muestreos

Miximo  Promedio e que fue
registrada (a)
Chrysonotemyia thyvsanoides 90,2 219 24
C. xenodice 56,3 3.2 7
Chrysonotomyia sp. A 16.6 1.0 9
Chrysonotomyia sp. B 40 0,2 4
Chrysacharis sp. 8.3 04 5
Cirrospifus sp. 333 1,7 8
Diglyphus websteri 20,5 3.7 18
Halticoptera helioponi 39 0.5 8
Halticoptera sp. 1,6 0,1 1
Mymaridae sp. 04 0,1 3

(@) P. jacaranidae fue registcada en 26 muestreos.

Uno de los aspectos mds interesantes en el estudio
de la relacién entre hospederos y sus parasitoides es
conocer si la accién de los idltimos incide sobre la
densidad poblacional de los primeros. Para ello se
realizé un andlisis de regresién entre la densidad de
hospederos en el tiempo T + 1 y el porcentaje de
parasitismo en el tiempo T, detectdndose una depen-
dencia inversa entre las variables (p = 0.01, R? =
26.06). En coincidencia con la marcada dominancia
de C. thysanoides, el parasitismo causado por esta
especie en particular también incidi6é sobre la abun-
dancia del minador, aunque en menor grado (p=0.04,
R2 = 19.00).

Estos resultados sugieren que si bien un mayor
mimero de especies parasiticas no redunda en un
parasitismo total mas elevado, la accidn conjunta de
todas las especies en una fecha determinada de mues-
treo reduce las poblaciones del minador (lo cual es
detectado en la fecha siguiente) en mayor grado que
la especie dominante, C. thysanoides, si bien ésta
influye decisivamente en dicha regulacién. Por otra
parte, D. websteri es capaz de detectar al minador
incluso a bajas densidades, aumentando su tasa de
regulacion cuando la densidad del hospedero es ele-
vada, con un periodo de retraso. Otras especies, como
H. helioponi, que pueden considerarse como oportu-
nistas poco especializadas, podrian detectar al mina-
dor y provocar tasas mds elevadas de parasitismo sélo
cuando existe gran cantidad de larvas minadoras en el

drbol, lo que habla de una menor eficiencia de buis-
queda y explotacién del recurso disponible.

CONCLUSIONES

—En laregién de estudio, P. jacarandae presentd
un elevado ndmero de larvas activas durante el perio-
do comprendido entre noviembre y agosto, encon-
trindose en diapausa entre septiembre y octubre.

—El complejo parasitico asociado a este minador
de hojas estuvo constituido por 10 especies de micro-
himenépteros calcidoideos, de las cuales 7 son para-
sitoides larvales, | es larvopupal y 1 ovipone y emer-
ge de huevos.

—El niimero de especies conformando el comple-
jo parasitico en cada momento dependié directamente
de la densidad de hospederos presentes.

—Diglyphus websteri y en menor medida Chyyso-
notomya thysanoides presentaron densodependencia
retrasada.

—La accidn de todos los parasitoides en conjunto,
y lade C. thysanoides en particular, fue efectiva para
regular las poblaciones del hospedero, ya que la den-
sidad de este iiltimo se correlaciond negativa y signi-
ficativamente con la tasa de parasitismo en €l mes
anterior de muestreo.

—EI nimero de especies parasiticas presentes en
el complejo no afecté el grado de parasitismo sufrido
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por el minador, probablemente debido a la marcada
predominancia numérica de dos de las especies.
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