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CARPOPHILUS HEMIPTERUS (COLEOPTERA: NITIDULIDAE) COMO AGENTE
POLINIZANTE DE CHIRIMOYO (ANNONA CHERIMOLIA MILL.)
BAJO CONDICIONES CONTROLADAS

CARPOPHILUS HEMIPTERUS (COLEOPTERA: NITIDULIDAE) AS CHERIMOYA
(ANNONA CHERIMOLIA MILL.) POLLINATION AGENT UNDER
CONTROLED CONDITIONS

Eugenio Lorez! ¥ CaroLina UQuiLLas?

ABSTRACT

Carpophilus hemipterus pollination capacity was evaluated through exclosure, for cherimoya trees at
Quillota, V Regi6n-Chile. Similar results were obtained with manual pollination or with a population of 34
insects. Fraction of well formed fruits was similar under manual or insect pollination.
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INTRODUCCION

La presencia de Carpophilus hemipterus (L.) aso-
ciado a la floracién de anondceas ha sido sefialada por
diversos autores (Gazit ef al., 1982) que lo describen
como un asiduo visitante de flores de atemoya en
[srael siendo una de las especies més abundantes entre
las encontradas. Por su parte, Nagel et al. (1989)
senalan a Carpophilus dimidiarus como la mas abun-
dante en flores de atemoya en Florida, Estados Uni-
dos.

En Chile, Lépez y Rojas (1992) sefialan a C. he-
mipterus como una de las especies visitantes de flores
de chirimoyo siendo su abundancia relativa més bien
baja. La importancia de la polinizacién entomdéfila en
anondceas es discutida por diversos autores por cuan-
1o la flor no presenta las caracteristicas mds propicias
paraqueellaocurra y, por otra parte, la fauna entom6-
fila que visita las flores es escasa y poco especializada
en dicha funcién. A pesar de ello, Wester (1910)
atribuye la baja productividad del chirimoyo a la
escasez de insectos polinizadores. Reiss (1971) esta-
blece por primera vez la correlacion directa entre la
presencia de nitiddlidos y la produccion de fruta de

anondceas de Israel lo cual es reafirmado por Gazit et
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al. (1982), al evaluar ¢l porcentaje de fruta obtenida
en presencia y ausencia de nitidilidos. Con el prop6-
sito de establecer la efectividad de Carpophilus he-
mipterus en la polinizacién del chirimoyo bajo las
condiciones climdticas en que ocurre la floracion de
este frutal en Chile, se planteé este estudio que preten-
de evaluar su accién en condiciones de confinamien-
to.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en un huerto de chirimoyos en
la localidad de Quillota, Quinta Regién, Chile, en la
temporada de floracion 1993-1994. Finalizada la
poda de los 4rboles se procedi6 a seleccionar un total
de ocho drboles del cultivar Bronceada, de ocho afios
de edad, distribuidos al azar en una plantacién comer.
cial de 5 hectdreas. En cada 4rbol se seleccionaror
cuatro ramillas de igual vigor, ubicadas a igual altura
Yy en orientacién oeste, estableciendo en cada una de
ellas un tratamiento diferente, De este modo se dispu-
so de un total de 32 ramillas distribuidas en cuatro
ramillas por drbol en que cada una correspondié a un
tratamiento, lo cual se repitié en los ocho drboles
seleccionados.

Cada ramilla fue aislada mediante una manga de
exclusidn confeccionada con un armazén de alambre
(0,5 m de didmetro y 0,9 m de largo) cubierta con
muselina para impedir el ingreso o salida de insectos.
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En cada ramilla se seleccion6 un total de 17 flores
cetradas y de tamaiio similar eliminando las flores ya
abiertas y aquellas que se fueron desarrollando con
posterioridad. Para evaluar el efecto de C. hemipterus
como agente polinizante del chirimoyo se realizaron
los siguientes tratamientos:

T1: 17 insectos por manga de exclusion
T2: 34 insectos por manga de exclusion
T3: polinizacién manual

T4: control en condiciones naturales

Los insectos utilizados se obtuvieron directamente
del campo recolectandolos sobre frutos en descompo-
sicion. Entre el 22 de diciembre de 1993 y el 4 de
febrero de 1994 se revisé diariamente las mangas de
exclusién para reponer aquellos insectos que hubie-
sen muerto.

Con el propdsito de asegurar un abastecimiento
adecuado de polen, diariamente se incorpord al inte-
rior de las mangas de exclusion flores de chirimoyo
en estado femenino y préximas a evolucionar al esta-
do masculino, de acuerdo al procedimiento normal de
obtencidn de polen que se utiliza en huertos comercia-
les para la polinizacién manual.

La evaluaci6n de los tratamientos se realizé apro-
ximadamente un mes después de obtenerse la viltima
flor abierta en las mangas de exclusién. Cada fruto
obtenido se clasificé de acuerdo con su forma en las
categorfas: simétrico y deforme.

El disefio estadistico correspondié a bloques com-
pletos al azar con ocho repeticiones por tratamiento.

ResuLTADOS ¥ Discusion

Obtencion de frutos

Al contabilizar el niimero de frutos obtenidos en cada
uno de los tratamientos y en sus respectivas repeticio-
nes, se observé una alta variabilidad entre éstos para
los tratamientos en que se utilizé Carpophilus hemip-
terus y en que se polinizé manualmente. Para e} trata-
miento testigo en condiciones naturales, s6lo se obtu-
vo frutos, y en bajo nimero, en dos repeticiones por
lo que no se manifesté esta variabilidad.

Luego de someter los resultados a un andlisis de
devianza con un nivel de significancia del 5% y me-
diante un test de comparaciones miltiples, se obtuvie-
ron los resultados que se presentan en la Tabla 1.

De los resultados se desprende que al utilizar Car-
pophilus hemipterus en una poblacién de 34 insectos

TABLA | )
EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS DE POLINIZACION SO-
BRE LA PRODUCCION DE FRUTOS EN
CHIRIMOYO CULTIVAR BRONCEADA. QUILLOTA.
QUINTA REGION, CHILE

Promedio de
frotos obtenidos

Tratamiento

TI: 17 insectos/manga de exclusién 1,75 b
T2: 34 insectos/manga de exclusién 3,25 ab
T3: Polinizacién manual 462 a
T4: Control en condiciones naturales 025 ¢
Los valores seguidos por betras iguales son disti iguales con

un nivel de significancia = 5%.

por manga de exclusién se obtuvo una produccion de
frutos de chirimoyo estadisticamente igual a la obte-
nida al polinizar en forma manual, que es la manera
comercial de produccion en esta especie. El nimero
de insectos polinizantes utilizados es, sin embargo.
fundamental para obtener esta similitud.

Bajo las condiciones del presente estudio, con una
poblacién de 34 insectos por manga de exclusién se
obtuvo una produccién promedio de 3,25 frutos. lo
que equivale a una efectividad de polinizacién igual a
un 19,1%. Por otra parte, la polinizacién manual pro-
dujo un promedio de 4,62 frutos lo que equivale a una
efectividad igual a un 27,2%. Al disminvir la pobla-
cién de insectos a 17 por manga de exclusidn dismi-
nuy$ la efectividad de polinizacién a s6lo un 10,2%
con un promedio de 1,75 frutos, no diferencidndose
estadisticamente con el tratamiento con 34 insectos
por manga pero difiriendo significativamente del tra-
tamiento de polinizacién manual.

Se puede observar gue tanto la polinizacién ma-
nual como aquella ejercida por insectos en las dos
poblaciones evaluadas, produjeron un nimero pro-
medio de frutos estadisticamente mayor al tratamien-
to control en condiciones naturales. En experimentos
similares tanto Gazit er al. (1982) como Nagel er al.
(1989) no obtuvieron frutos en tratamientos en que se
excluyé alos insectos mediante mangas de exclusion.
A suvez, George et al. (1989) obtuvieron una produc-
cién equivalente a un 1,4 - 1,5% de efectividad en
condiciones naturales, lo que coincide con lo obteni-
do en el presente estudio en que se obtuvo un total de
tan sélo dos frutos sobre un total de 136 flores dispo-
nibles por tratamiento, equivalente a un promedio de
0,25 frutos y a una efectividad de un 1,4%.

La obtencién de frutos en el tratamiento testigo
puede explicarse por autopolinizacién en que un bajo
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porcentaje de flores evolucionaron del estado femeni-
no al estado masculino en un periodo de tiempo y bajo
condiciones ambientales que permiten la sobreposi-
<i6n entre la receptividad del ovario y la liberacion de
polen de la misma flor. Respecto a la obtencion de
frutos en tratamientos con insectos polinizantes, Gazit
et al. (1982) obtuvieron porcentajes de 10.7% de
efectividad ) utilizar una poblacién de 10 C. hemip-
terus en mangas de exclusién que contenfan ramillas
con 67 a 97 fores. La eficiencia en este caso fue
intermedia entre el 10,2% obtenida con 17 insectos y
¢l 19,1% obtenido al utilizar una poblacién de 34
insectos. Las cantidades de flores, sin embargo, son
distintas entre los trabajos de Gazit ef al. (1982) y la
utilizada en este estudio por lo que la relacién insec-
to/flor no es comparable. Los autores citados utiliza-
ron una relacién que varié entre 0,10 - 0,14 insec-
tos/flor mientras en el presente trabajo se utilizé una
relaci6n de 1,0 y 2,0 insectos/flor.

En estudios similares realizados por Nagel et al.
(1989} utilizando 10 C. dimidiatus en mangas de
exclusién conteniendo ramillas con 86 a 97 flores,
obtuvieron una efectividad de polinizacién de 22,1%.
En este caso, la relacién insecto/flor fue de 0,10-0,11,
similar a la utilizada por Gazit et al. (1982).

En los estudios sefialados se dispuso de un mimero
mayor de flores en comparacién con las 17 flores por
ramilla del presente estudio. Es posible suponer que
la disponibilidad de polen en este caso pudo ser me-
nor debido a que no todas las flores coinciden en el
dia de maduracién y produccidn de polen. En tal
sentido, a mayor nimero de flores disponibles es
mayor la disponibilidad de polen lo que podria mani-
festarse en una mayor eficacia de los insectos aun
cuando se encuentren en una relacién flor/insecto
menor a lo utilizado en este estudio. La limitacién en
tal sentido puede ser mds bien de disponibilidad de
polen mis que del nimero de insectos utilizados.

Tanto el comportamiento de los nitiddlidos al inte-
rior de mangas de exclusion como la sincronizacién
entre la receptividad del ovario y la disponibilidad de
polen son factores que inciden en la obtencién de un
mayor 0 menor nidmero de frutos como producto del
movimiento de 10s insectos entre las flores. Queda de
todos modos en evidencia la participacién de especies
de Carpophilus en la polinizacién entoméfila del chi-
rimoyo y de otras anondceas.

Llamna la atencién la baja efectividad de poliniza-
cioén obtenida con el tratamiento de polinizacién ma-
nual (27,2%), muy inferior a la lograda en condicio-
nes de campo en huenos comerciales donde se

alcanzan valores sobre un 50% de efectividad. Pro-
bablemente las condiciones en que se encuentran tan-
to las flores como los insectos en el interior de las
mangas difieren de las naturales. Es posible suponer
que en las mangas se alcanza una mayor temperatura
y una menor humedad relativa, lo que disminuye la
receptividad estigmatica por deshidratacion y se pro-
duce una menor viabilidad del polen. Este factor, de
ser efectivo, habria afectado de igual forma a todos
los tratamientos por lo que es importante considerarlo
para un andlisis del potencial real de Carpophilus
hemipterus como polinizante.

Garcia del Corral (1989) al utilizar mangas de
exclusién en Espafia observé que muchas flores abor-
taron probablemente por un exceso de calor. Nagel ez
al. (1989) observaron una fructificacién menor en
ramas aisladas en mangas de exclusién en compara-
cién con la fructificacidn que se obtiene en arboles
completos encerrados en jaulas de exclusion.

Para dimensionar la importancia de los insectos
polinizadores en chirimoyo es preciso seiialar que un
huerto comercial de 8 afios de edad requiere que
aproximadamente vwn 16% de las flores producidas
por el arbol resulten finalmente en frutos. Debido a
que en huertos comerciales con la polinizacién ma-
nual se logra una efectividad cercana al 50%, se re-
quiere polinizar un ndmero reducido de flores para
obtener rendimientos comerciales. Para lograr igual
rendimiento comercial, la polinizacién con insectos
deberia ser efectiva sobre un porcentaje similar de
flores, eficiencia que en este estudio se obtuvo con
una poblacién de 34 insectos por manga de exclusion,
con un 19,1% de efectividad.

Formas de los frutos

La mayor o menor simetrfa de frutos de chirimoya
esta en relacion con el nimero de carpelos que lograr
desarrollarse, lo que es respuesta a la polinizacién ¢
un mayor o menor nimero de évulos. De acuerdo :
los resultados que se presentan en la Tabla 2, no se
encontré una diferencia significativa, al 5%, entre los
tratamientos, luego de un analisis de devianza.

De los resultados obtenidos llama especialmente la
atencién el bajo porcentaje de frutos simétricos que se
obtuvo con la polinizacién manual ya que una de las
ventajas que se le atribuyen a esta forma de poliniza-
cién es la obtencidn de un alto porcentaje de frutos
simétricos.

Saint-Marie (1987) al combinar, en polinizacion
manual, polen de distintos cultivares, obtuvo porcen-
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TABLA 2 )
EFECTO DE LA POLINIZACION SOBRE LA SIMETRIA
DE LOS FRUTOS DE CHIRIMOYA CULTIVAR BRONCEADA

Tratamientos N° de frutos % de frutos % de frutos
oblenidos* simétricos asimétricos
T1: 17 insectosfimanga 14 57.1 428
T2: 34 insectos/manga 26 61.5 84
T3: polinizacién manual 37 51.3 48,6
T4: control 2 50,0 50,0

*8 repeticiones con 17 flures cada una = 136 flores por tratamiento.

tajes de fructificacidn de frutos simétricos que fluc-
tuaron entre un 58,2% hasta un 100% en algunas
combinaciones. La polinizacién natural obtenida por
este autor fluctué entre un 17,8% y un 72,6%.

Los resultados de!l presente estudio coinciden con
lo expresado por George et al. (1989) quien no encon-
tré diferencias significativas respecto a la simetria de
frutos con presencia o ausencia de insectos. Gazit et
al. (1982) sostienen, sin embargo, que ¢l nimero de
nitidulidos que visitan la flor determina la mayor ¢
menor simetria que se obtenga en los frutos produci-
dos, situacién que no se reflejé en los resultados del
presente estudio.

El bajo porcentaje de frutos simétricos obtenidos
con polinizacién manual, en relacidn a lo que normal-
mente se obtiene en huertos comerciales, podria ex-
plicarse por una disminucién de la receptividad del
estigma o por una menor capacidad del polen en
germinar y formar el tubo polinico bajo las condicio-
nes de encierro que se producen al interior de las
mangas de exclusién. Hay que sefalar que las condi-
ciones para que ocurra una polinizacién exitosa en
chirimoyo son altamente dependientes de factores
como temperatura y humedad. En tal sentido, es posi-
ble que al interior de la mangas ocurra un aumento de
la temperatura respecto a las condiciones externas que
pudiese haber producido una deshidratacién rdpida
tanto del polen como del estigma.

CONCLUSIONES

En condiciones de confinamiento, Carpophilus
hemipterus fue eficiente en transferir polen entre flo-
res de chirimoyo logrindose un nimero mayor de
frutos que en su ausencia.

En comparacién con la polinizacion manual, que
es el método comercial de polinizacién en chirimo-

yos, el efecto polinizador de Carpophilus hemipteries
fue casi tan eficiente como aquélla, aunque depen-
diente del nimero de insectos confinados, obtenién-
dose resultados promisorios con la mayor poblacion
utilizada.

Respecto a la calidad de los frutos, expresada en
porcentaje de frutos simétricos obtenidos, no hubo
diferencias entre el uso de polinizacién manual, uso
de insectos en confinamiento y el tratamiento control
en condiciones naturales.
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