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ESTUDIO PRELIMINAR DE LA ASOCIACION ENTRE ESPECIES DE BOMBUS
(HYMENOPTERA: APIDAE) Y LA FLORA DEL BOSQUE SERRANO EN CORDOBA
(ARGENTINA)

PRELIMINARY STUDY OF RELATIONSHIP BETWEEN BOMBUS SPECIES
(HYMENOPTERA: APIDAE) AND THE FLORA OF THE BOSQUE SERRANQ IN CORDOBA
{ARGENTINA)

CLAUDIO ALEJIANDRO SosA !

ABSTRACT

This preliminary study reports the relationship between bumblebees and flowers of the Bosque Serrano
in Cérdoba, Argentina. There are three species of Bombus present in the area: morio, opifex and bellicosus
Observations were made on the behavior of pollinators and flower syndromes. The results show that each
species of bumblebees presented a specific behavior when a particular plant was visited, but there are no

differences between specimens.
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INTRODUCCION

Las interacciones eatre insectos y plantas son nu-
merosas. El aspecto que mds interés ha despertado,
dentro de esta interacciones, responde a la ayuda que
los insectos brindan en la fecundacidn de las plantas,
precisamente a través del proceso de polinizacion
(Solbrig, 1966). Ademads, han contribuido en la dis-
persion de frutos y semillas de las plantas que visitan,
favoreciendo la distribucidn de las especies vegetales
(Daly er al., 1978). La mayoria de estas interacciones
constituyeron asociaciones tan marcadas que deter-
minaron la protocooperacion de los organismo inter-
vinientes (Richards, 1978).

La polinizacién por insectos facilita en las espe-
cies vegetales la diversificacién de los taxa, la estruc-
turacion morfoldgica y la coincidencia de pautas con-
ductuales o ritmos biolégicos (Vogel, 1991). De este
modo habria vna tendencia hacia una fntima asocia-
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cién que asegure la efectividad de esta protocoopera-
cién. En el desarrollo de dicha asociacién se recono-
cen tres estados diferentes: 1) [a polinizacién de efec-
to incierto, cuando existe una utilizacion mutva
aparentemente accidental sin adaptaciones visibles;
2) polinizacion con un grado mayor de efectividad,
cuando se presenta adaptacidn sin dependencia apa-
rente; y 3) polinizacién con efectividad marcada,
cuando se produce una interdependencia notoria
(Faegri, 1978).

Hymenoptera parece agrupar a los polinizadores
mas evolucionados, siendo el grupo de mayor impor-
tancia en numero y diversidad de plantas que poliniza
(Bawa, 1990). La polinizacién de la flora silvestre por
Apoidea es importante, pero ha sido escasamente
estudiada. Una determinada especie de planta puede
ser visitada por varias especies de polinizadores que
suelen contribuir a su polinizacién. La composicién
especifica y la abundancia de cada especie dentro de
la comunidad de polinizadores silvestres puede dife-
rir entre dreas geograficas y atn entre distintos habi-
tats dentro de una regién (Corbert, 1991).

En el marco de la melitofilia {polinizacién por
himendpteros), mucho se conoce sobre la conducta de
Apis mellifera L. (Apoidea: Apidae), en tanto que es
dispar el conocimiento sobre otros himendpteros.
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Esto contrasta con el hecho de que mds del 85% de
las 20.000 especies de Apoidea conocidas no compar-
ten los habitos de la abeja doméstica (Batra, 1984).
En la Argentina es notoria esta particular falta de
estudios, especialmente en lo referido a abejorros
{Apoidea: Apidae: Bombinae).

Bombinae constituye un grupo muy homogéneo
en cuanto a morfologia y patrones de conducta. Son
abundantes en la Region Holdrtica, en tanto estdn
generalmente confinados a las montanas en los paises
tropicales (Franklin, 1967). En América se distribu-
yen desde Canada hasta Tierra del Fuego, siendo mas
numerosos en América del Norte; se reconoce una
reduccidn en el nimero de especies desde el hemisfe-
rio norte al sur (Milliron, 1971). A pesar de lo antes
mencionado seria probable que esa *‘reduccién” sea
debida a la falta de estudios sobre el grupo en esta
parte de América,

Toda la informacién disponible sobre Bombinae
se reflere a la fauna del hemisferio norte, ya que en
nuestro pafs no existen trabajos comparables o de
referencia. Excepto los trabajo de Holmberg (1879,
1884), Michener (1944), Franklin (1967), Milliron
(1971), Teson et al., (1976), De Santis (1981) y Co-
cucci (1988), donde se comenta la presencia de cier-
tas especies, carecemos de toda otra informacidn con
respecto a su biologia, y en especial a sus relaciones
con las plantas que visitan. Un estudio detallado de
las especies nativas de polinizadores permitira inter-
pretar tanto su papel como sus necesidades en am-
bientes naturales, y asi establecer su posible desem-
pefio en dreas cultivadas.

OBJETIVOS

— Conocer las especies del género Bombus asocia-
das a la flora del Bosque Serrano de Cérdoba, Argen-
tina.

— Establecer las preferencias por recursos y selec-
tividad por un tipo floral determinado para cada espe-
cie de abejorro.

- Relacionar la conducta de forrajeo de los abejo-
mos con la selectividad y obtencién de recursos.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El Bosque Serrano representa por su estructura
floristica y topografica el medio mds propicio para el

desarrollo de las colonias de abejorros, en compara-
cién con otras 4reas de la provincia de Cérdoba. Esta
4rea fitogeogrifica es caracteristica de nuestras sie-
rras, y en algunos sectores de las mismas se mantie-
nen aun remanentes pristinos del bosque. Entre las
caracterfsticas floristicas mencionemos la conjuga-
cién de 4rboles perennifolios (ej. Lithraea ternifolic.
Fagara coco, Celtis pallida, Acacia caven), arbustos
(ej. Croton sp., Cestrum parqui, Sida sp., Lepechinic
floribunda, Colletia sp., Abutilon sp., Lantana balari-
sae), y un denso estrato herbiceo (ej. Stachys aurert-
sis, Stipa sp., Duchesnea indica, Schizachyrium sp..
Paspalum sp.) (Luti et al., 1979).

Métodos

a) Campo

Se seleccionaron dos sectores similares dentro de
una seccion remanente del Bosque Serrano corres-
pondiente a las localidades de Cabana (31° 20" S, 64°
10’ O) y La Quebrada (Rio Ceballos 31° 10’ §, 64°
20° 0).

Se realizaron un total de 12 muestreos, dos mues-
treos mensuales durante enero, febrero y marzo de
1993 y 1994, utjlizdndose la técnica de transecta de
faja (200 m de largo por 2 m de ancho) y un esfuerzo
de bisqueda de 10 minutos por cada parche de oferta
floral disponible (segin Teras, 1976). Las observa-
ciones se realizaron entre las 10-13 h, cuando los
abejorros se encuentran en las flores y presentan
mayor actividad.

Se capturaron los ejemplares con redes entomolo-
gicas, después de que realizaron sus visitas a las
flores. Posteriormente se acondicionaron para su
montaje y ulterior determinacién a nivel especifico.

En ambas 4reas de estudio se consideraron iinica-
mente los estratos herbiceo y arbustivo, que guardan
semejanzas en sus sfndromes zoéfilos. El estrato ar-
béreo de la regidn se caracteriza por una marcada
anemofilia, razon por la cual se excluyé del presente
estudio. Se colectaron muestras de las plantas visita-
das por los abejortos, herborizandolas para facilitar
su determinacion.

Para el estudio de la conducta de forrajeo se regis-
ré el comportamiento de cada especie durante sy
visita a las flores. La categorizacién de los patrones
de conducta propuesta en este trabajo se fundamenta
en el sindrome floral; asi se ubicarian dentro de tres
grupos: posados en las flores sin movimientos desta-
cados (cuando el abejorro se posa en flores alétropas
desarrollando escasos movimientos de colecta), con
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movimientos activos en la corola (cuando fuerzan su
entrada al interior de las corolas de flores éutropas), y
vibrando las anteras (propias de aquellas flores con
anteras de apertura poricida, cuando se ubican sobre
ellas manifestando bruscos movimientos de vibracidn
con el abdomen).

Se registrd el comportamiento en la obtencién del
recurso floral disponible en cada visita de los abejo-
mos, estableciéndose las siguientes categorias: colec-
ta de polen (cuando el abejorro toma y acomoda el
polen en sus corbiculas) y toma de néctar (cuando el
ejemplar despliega su aparato bucal y lo introduce en
la corola).

b) Laboratorio

Las especies de abejorros presentes en el 4rea de
estudio fueron determinadas segiin claves de Moure
y Skagami (1962), Milliron (1971) y De Santis
{1981). Para cada espeie se establecié la proporcidn
de sexos y castas a las que pertenecian los individuos.
No se identificé la naturaleza del polen de las corbi-
culas, asumiéndose el criterio de especificidad de
colecta (todo el polen presente corresponde a la flor
visitada en el momento de su captura).

Se determinaron las especies vegetales visitadas,
En los casos de dificil o dudosa asignacién en los
vegetales se conté con la ayuda de especialistas del
Museo Botdnico de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de
Coérdoba.

Para establecer la abundancia de cada especie de
abejorro se considerd el nimero total de individuos
colectados de cada especie sobre ¢l total de ejempla-
res ¢olectados por drea de muestreo. Se empled el test
T para analizar las diferencias entre 1a abundancia
para diferentes aos y dreas de estudio. La preferencia
por un tipo floral se calculé con la siguiente férmula:

X
P=—t

dx

l=n

donde, X, es el nimero de abejorros de una especie
en particular, X es el nimero total de abejorros cap-
turados sobre una especie vegetal determinada.

REsuLTADOS ¥ Discusion

Las especies de abejorros capturadas en el area de
estudio fueron: Bombus morio Swed. 1787, B. opifex

Sm 1879 y B. bellicosus Sm. 1879. Las tres especies
se capturaron en todos los muestreos. Bombus morio
fue més abundante en La Quebrada, opifex lo fue en
Cabana, en tanto que de bellicosus se capturaron
pocos individuos en ambas zonas (Tabla 1). No exis-
ten diferencias en la abundancia de la especies entre
los diferentes afios (p=0.32). Respecto al sexo y casta
de los individuos colectados, #orio contd con 93% de
obreras y 7% de reinas (n=43); opifex con 92,5% de
obreras, 7% de reinas, y 0,5% de machos (n=49); en
bellicosus el 100% fueron obreras (n=12). La presen-
¢ia numerosa y constante de obreras se relaciona con
una actividad de acopio aumentada en coincidencia
con el crecimiento de la ¢colonia durante la época de
estudio. Por su parte, las reinas sélo se hallaron a
inicios de enero coincidiendo con el periodo de for-
macién de una nueva colonia, época en la que acopian
néctar para su subsistencia y la de su primera camada
de huevos. En este aspecto nuestras observaciones
coinciden en parte con las planteadas por Cartar y Dill
(1990 A y B) e Higashi er al., (1988).

Dentro del estrato herbdceo se encontré el porcen-
taje mds alto de especies vegetales visitadas corres-
pondiéndole el 68,7% (11 especies) (Tabla 2). El
reducido ndmero de especies arbustivas visitadas
(31,3%, 5 especies) estaria condicionado por el perio-
do de floracién de aquellas, que se encuentra despla-
zado hacia inicios de marzo, por esto tltimo estuvie-
ron poco representadas en los muestreos. El mayor
porcentaje (73%) de flores visitadas correspondi6 a
plantas pertenecientes a dos familias: Labiatae (40%)
y Asteraceae (33%), las cuales muestran tipos florales
distintos. La preponderancia de visitas a flores éutro-
pas (Labiatae) podria estar indicando una especializa-
cién de los abejorros para este tipo de flotes, lo cual
ha sido planteado por otros autores (Bawa, 1990;
Roubick, 1989), aspecto que deberia ser profundiza-
do.

Las tres especies de abejorros manifestaron el mis-
mo patrén de comportamiento al visitar una determi-
nada especie vegetal. En cuanto a las categorias de
visita, la conducta de movimiento activo en la corola
fue la de mayor frecuencia, predominando en Labia-
tae. La estrategia de posarse sin movimientos desta-
cados predomind en Asteraceae en tanto que la vibra-
¢ién de anteras fue exclusiva en Solanaceae (Tabla 2).
Las diferencias en patrones de conducta entre las
distintas especies de abejorros (Tabla 3), segin nues-
tra categorizacién, estarian relacionadas al sindrome
floral de la especie visitada. Por esto tltimo podria-
mos establecer una relacién entre una conducta de
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TABLA |

NUMERO DE INDIVIDUOS DE 80MBUS RECOLECTADOS EN LAS DISTINTAS ESPECIES
VEGETALES ESTUDIADAS EN EL BOSQUE SERRANO DE CORDOBA (ARGENTINA)

AREAS DE ESTUDIO:

8
CAB.

morio

QUE CAB.

B. opifex
QUE.

B. bellicosus
CAB. QUE.

Totales

Especies vegetales
Leonurus sibiricus
Cirsium vuigare

Hyptis mutabilis

Heimia salicifolia
Eupatorium hookerianium
Verbesina encelioides
Solanum argentimum
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Heliotropo anchusaefolium
Solanum claviceps

Salvia sp.

Anthemis cotula

Verbena disecta
Caesalpinia exilifolia
Ipomoea cairica

Totales

Iuwl - b

[ w1

25

[FS
|A|NO\I

IN&&N'

I
| &w—|

lwel -

26
12
10

= -]

— e — LA ON = )R

102

Referencias: (CAB=) Cabana, (QUE=) La Quebrada.
Nota: Se presentan los valores totales para todo el periodo de estudio (doce muestreos durante dos afios) divididos

segin las dreas seleccionadas.

PATRON DE COMPORTAMIENTO MANIFESTADO POR LAS ESPECIES

TABLA 2

DEL GENERO BOMBUS SEGUN LAS ESPECIES VEGETALES VISITADAS EN
EL BOSQUE SERRANO DE CORBOBA (ARGENTINA)

PATRONES DE CONDUCTA  Especie vegetal visitada Familia Hibito

Posados sin movimientos

destacados
Cirsium vulgare Asteraceae H
Verbesina encelioides Asteraceae H
Taraxacum officinale Asteraceae A
Eupatorium hookerianum Asteraceae H
Anthemis cotula Asteraceae H
Heimia salicifolia Lythraceae H
Verbena disecta Verbenaceae H

Movimientos activos de

penetracién en la corola
Leonurus sibiricus Labiatae H
Hyptis mutabilis Labiatae A
Salvia sp. Labiatae H
Trifolium pratense Fabaceae H
Caesalpinia exilifolia Fabaceae A
Ipomoea cairica Convolvulaceae H
Heliotropo anchusaefolium Boraginaceae H

Vibracién de anteras
Solanum argentinum Solanaceae A
Solanum claviceps Solanaceae A

Referencias: (A=) Arbustiva, {H=) Herb4cea.
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TABLA 3
PATRONES DE CONDUCTA Y SELECCION DE RECURSQOS FLORALES
EN LAS VISITAS DE LAS ESPECIES DEL GENERO BOMBUS
A LA FLORA DEL BOSQUE SERRANO EN CORDOBA

(ARGENTINA)

CARACTERES B. morio B. opifex B. betticosus
Niimero total de individuos 43 47 10
Patrones de conducta
A) Posados sin movimientos 44,2% 44.7% 25,0%

destacados
B) Vibracién de anteras 18.6% 0.0% 25,060
C) Penetracidn activa de la corola 37.2% 55.3% 50,0%
Selecci6n de recursos florales
A) Colecia de polen 39,5% 53.2% 60,0%
B) Toma de néctar 58,1% 44,7% 40,0%
C) Sin recompensa 23% 2,1% 0.0%

D) Colecta de polen-Toma de néctar

Nota: Las cifras indican valores porcentuales de ambas 4reas {Cabana y Rio Ceballos) en
forma conjunta para todo el periodo de estudio.

“penetracién activa de la corola” en flores éutropas de
Labiatae por parte de opifex y bellicosus; €n tanto que
algo similar ocurre entre la conducta “sin movimien-
tos destacados” en flores alétropas de Asteraceae por
morio. Segin Vogel (1991) existiria un paralelismo
entre la especializacién de cualquier grupo de polini-
zadores filogenéticamente adelantados con la confi-
guracion de las flores. Esta Ultima apreciacion debe
ser revisada al tenerse en cuenta los habitos polilécti-
cos de grupos como Bombinae, en donde la abundan-
cia del recurso seria el principal determinante de la
asociacion con un biotipo floral particular.

Respecto a la seleccion de recursos, no existen
diferencias (p=0.28) entre la seleccién de néctar o
polen para las distintas especies de abejorros (Tabla
3). Podemos establecer que los abejorros utilizarian
todas las especies vegetales que cuenten con néctar
y/o polen como recompensa. Segin Inouye (1980),
los abejorros se sienten atraidos principalmente por
néctar, aunque en este estudio la incidencia de la
colecta de polen no muestra diferencia a la de néctar.
Probablemente, como considera Harder (1986), la
concentracién de néctar en la flor afectaria la conduc-
tadel abejorro durante sus actividades de recoleccién.
En otro sentido, digamos que la seleccién simultinea
de polen y néctar no fue observada, en tanto que sélo
en dos oportunidades se registraron visitas sin obten-
cién de recompensa.

El caracter poliléctico (reducida selectividad por
recursos alimenticios) de los Bombinae ha sido am-

pliamente estudiado en la regién Holdrtica (Harder,
1986; Corbert, 1978), existiendo escasos aportes so-
bre este aspecto en las regiones tropicales. Por la
evidencia registrada, podemos establecer que las es-
pecies de Cérdoba son polilécticas, no existiendo una
discriminacién por algin tipo floral en particular.
Puede postularse que a rafz del cardcter poliléctico, la
selectividad no es tan especifica como se plantea para
asociaciones similares en otras 4dreas del mundo, va-
riando acorde a las flores que tengan a su disposicion
(Galen y Newport, 1987; Pyke, 1978).

Las preferencias por tipos florales nos permiten
establecer un grado de similitud mayor entre morio y
opifex, en tanto que bellicosus se apartaria notable-
mente de los otros. Probablemente esta diferencia se
debe a la escasa presencia de esta Ultima especie en el
4rea. La constancia por un tipo floral puede explicarse
por el hecho de que las diferencias en el patrén mor-
folégico y coloracién de las diferentes especies de
flores puede confundir al visitante reduciéndose su
eficacia. Acorde a esto, Zahadi er al., (1984) conside-
ran que los abejorros casi siempre colectan de sola-
mente una especie de planta durante cada colecta; en
tanto que Galen y Newport (1987) postulan que pre-
fieren flores con morfologia poco atractiva para otros
tipos de polinizadores més especificos. Se requerirdn
futuros trabajos para profundizar este aspecto del
estudio.

Este trabajo releva las especies de Bombus presen-
tes en Cérdoba y menciona ciertos aspectos de sus
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habitos constituyéndose en un importante aporte a la
biologia del grupo. Esto dltimo nos permitird estable-
cer un acercamiento al encuentro de especies locales,
quizas tan efectivas como las fordneas, para la polini-
zacion de especies vegetales nativas y/o cultivadas.
El entendimiento de la asociacion abejorro-planta
permitird reconocer las pautas involucradas en ella, a
fin de interpretar los patrones comunes en tales rela-
ciones que aseguren €l mantenimiento de las especies
participantes y, de hecho, del medio en donde se
desarrollan. Trabajos posteriores nos permitiran dis-
cernir ciertos aspectos, aportados por este estudio
preliminar, de la asociacion entre Borbinae y la flora
del Bosque Serrano.
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