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COMPORTAMIENTO DE NIDIFICACION DE SPHEX LATREILLEI LEPELETIER
(HYMENOPTERA: SPHECIDAE)'

NESTING BEHAVIOR OF SPHEX LATREILLEI LEPELETIER
(HYMENOPTERA: SPHECIDAE)

E. ChiappaZ, C. ALFaRO? y H. Toro?

ABSTRACT

The nesting behavior of Sphex latreillei was studied in a large nesting site in Central Chile, The single
cell of the nest is provisioned by the females according to the following observed pattern: nest building,
paralyzing and carrying one prey into the burrow, laying an egg on the prey, temporary closure of the nest
burrow, paralyzation and transportation of 4 - 12 new preys into the burrow and final closure.
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INTRODUCCION

La mayor parte de las especies de la familia Sphe-
cidae nidifica en grupos y presenta cierta especializa-
cién en el tipo de presas con que las hembras aprovi-
sionan el nido. El significado selectivo y evolutivo de
estos hechos ha sido resaltado por Evans (1966b), en
un estudio comparativo de 35 géneros de la subfami-
lia Nyssoninae.

El género Sphex esta poco representado en nuestro
pais y los estudios biolégicos realizados sobre las
especies son escasos desde que Janvier publicara sus
observaciones en 1926. Aparte de esa investigacion
conocemos solo dos publicaciones sobre la biologia
de S. letreillei: Chiappa y Toro y Toro y Chiappa,
ambas de 1994, aparte de algunas observaciones oca-
sionales.

S. latreillei es una avispa roja, de gran tamaio (1,5
- 3.5 em), de vida solitaria, que habita en la zona
central de Chile, en lugares asoleados y con vegeta-
cién escasa y mds bien baja. Nidifica en el suelo, en
pequeiias agregaciones de 4-12 individuos, pero tam-
bién pueden hacerlo en grandes comunidades, de mi-
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les de ejemplares, como ocurre en la zona de Parral
(VII Region). La especie es particularmente atractiva
desde el punto de vista biolégico por realizar la mayor
parte de su comportamiento reproductivo en dreas de
nidificacidn, aparte de su gran tamaiio que facilita la
realizacion de observaciones. Desde otro punto de
vista es, también, interesante por aprovisionar sus
nidos con ortépteros que se alimentan de vegetacion
nativa, ya que las grandes agrupaciones pueden jugar
un rol importante en el control de estas especies.

En el presente trabajo se reporta sobre el compor-
tamiento de nidificacion de §. latreillei, relacionando
esta conducta con las caracteristicas edaficas y clima-
ticas del drea donde construye los nidos. Este plantea-
miento concuerda con las ideas de Stephen er al.
(1969) en cuanto a que la conducta réproductiva de
una especie se encuentra en parte determinada por
factores ambientales externos.

Los siguientes factores fueron considerados para
la comprension del comportamiento:

— caracteristicas microclimaticas y edificas relacio-
nadas con la eleccién del drea de nidificacion.

— las caracteristicas de los nidos.

— caracteristicas del aprovisionamiento de las celdi-
llas.

— la secuencia de nidificacion en el patrén conduc-
tual.

Se entregan datos descriptivos y cuantitativos que
pensamos pueden ser importantes para realizar estu-
dios comparativos de la conducta dentro de! género.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El trabajo se realiz6 en un drea de nidificacién
ubicada en la precordillera de Parral, a orillas del Rio
Blanco (36° 09 lat S - 71° 50" long W) a 590 m snm.
El drea de estudio es una terraza fluvial que se en-
cuentra aproximadamente a 10 m sobre el nivel del
lecho del rio, cubriendo alrededor de 3.550 m? de
superficie.

Ocasionalmente, algunas observaciones efectua-
das en la V Regién fueron tomadas como elementos
comparativos.

Deseando determinar el grado de desplazamiento
de los ejemplares, el drea fue dividida inicialmente en
tres zonas denominadas A (202 m?), B (123 m?) y C
(3.243 m?), 1as que estaban separadas entre si por estruc-
turas topograficas (Figura 1). La zona B era comparati-
vamente mas sombria que el resto y el camino que la
separaba de A no dificultaba el paso ni la visién de los
ejemplares. La zona C estaba separada por arboles y
matorral y no era visible desde las otras zonas. En
1994 se encontré que, debido a una crecida del rjo,
habia desaparecido la divisién entre las zonas A y B.

Observaciones prospectivas se realizaron en fe-
brero de 1982, la 2* quincena de enero de 1985 y de
1988. Los muestreos y cuantificaciones se hicieron en
la 2* mitad de diciembre de 1989, del 4 al 25 de
febrero de 1990, 4° semana de diciembre de 1990, 2*
quincena de diciembre de 1992, mediados de enero
de 1993, 2* quincena de diciembre de 1993 y media-
dos de enero 1994, Cada una de ellas duré 12 dias,
excepto febrero de 1990.

Medicién de factores ambientales y vegetacion

1) En el mes de febrero de 1990 y enero de 1994
se tomaron muestras de las plantas de las zonas A, B
y C, de manera de tener una referencia vegetacional
y se compararon las especies presentes en cada una,
utilizando el indice de Jaccard para andlisis de comu-
nidades. Se usé este indice pensando en que la pre-
sencia de algin o algunos ejemplares de una especie
pudieran ser factores determinantes en la mayor o
menor abundancia de nidos. Considerando adems,
que la muestra es sélo de dos épocas, se supone que
enella no estdn todas las especies realmente presentes
en las comunidades estudiadas (Sdiz, 1980).

RIG BLANCO

Figura 1 Mapa de la zona de nidificacién ubicada en Parral a orillas de] Rio Blanco. Algunas estructuras topogrificas y de
vegetacién permitieron dividir el drea en tres zonas de observacion. La zona C aislada por un pequefio bosque y a mayor
altura que A y B, éstas separadas entre si por un camino de nivel inferior.
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2) Durante 20 dias continuos del mes de febrero se
midid la temperatura mdxima y minima del lugar.

3) Durante 3 dias se midié la temperatura en el
interior de los nidos (a 4,5 cm, 8 cm y a 12 em de
profundidad), cada 1/2 hora y desde las 9:00 a las
21:00 h.

4) Se tomaron muestras de suelo de las tres dreas,
a la profundidad donde se encontraban las celdillas, y
se realizaron andalisis de porcentaje de arena, limo y
arcilla para determinar la clase de terreno.

Observaciones de comportamiento

Para las observaciones de las diferentes conductas
se usaron como base las proposiciones de Altmann
(1974) que, particularmente, se refieren a métodos de
muestreo en terreno.

-Se realizaron observaciones diarias anotando las
interacciones entre los ejemplares. Para la vigilancia
de situaciones individuales se marcaron hembras con
pintura blanca soluble en agua con letras o nimeros
para identificarlos mds facilmente. Las marcas fueron
muy eficientes y alcanzaron para todo el periodo de
observacién.

-En el andlisis conductual de la nidificacién se
utilizé como referencia la secuencia propuesta por
Iwata (1976). La nomenclatura facilita la compara-
cidén y puede resumirse como sigue:

Fases de Ja conducta Simbologia
de nidificacién

- construccidn del nido I

~ paralizacién de la presa P

- transporte de la presa T

—  oviposicién 0

— paralizacién de nuevas presas (P)n

- ransporte de nuevas presas {Dn

~ cieme definiivo del nido C

(n = nimero de presas)

-Se marcaron 18 hembras con sus nidos corres-
pondientes y se anoté y cuantificé los periodos de
tiempo que ocupaban en cada fase conductual que
realizaron durante 9 dias, desde las 9:00 hasta las
20:00 h, en un drea de 2,20 m x 3,30 m. Al terminar
las observaciones se excavaron los nidos y se registré
el contenido.

-Se experimenté a la entrada de los nidos cam-
biando, retirando o modificando la posicién de la
presa acarreada por la avispa, para confirmar el pa-
rén de comportamiento.

-Se excavaron 70 nidos para determinar sus carac-

teristicas y contenido.
-Se consignaron los siguientes datos:

+ forma general de los nidos

+ nimero de orificios de entrada a nidos por m? en
dreas de alta y baja densidad

+ densidad de celdillas bajo la superficie excavando
2 dreas de 60 cm?

+ didmetro méximo y minimo de cada celdilla

+ caracteristicas de la celdilla y nimero de presas en
cada una de ellas

+ didmetro de la entrada, direccion y profundidad de
las galerias

+ ndmero de larvas por nido

+ tipos de actividad de las hembras en relacién al
nido

+ nimero de individuos que emergen por m#/dia.

ResuLTapos Y Discusion
Factores ambientales y vegetacién

Se ha observado la presencia de S. latreilfei en la
misma 4rea de nidificacion desde el afio 1982 debido,
probablemente, a pocos cambios en las condiciones
ambientales de la zona y a una mantencién de las
presas para alimentar las larvas. Aunque se ha regis-
trado la presencia de Sarcophagidae cleptoparasitos,
ellos no parecen tener una accién limitante muy mar-
cada en la densidad poblacional. Lo anterior concuer-
da con lo planteado por Evans (1966a) en cuanto a
que las especies de avispas solitarias que nidifican en
el suelo son mds abundantes en las zonas temperadas
que en los trdpicos, ya que en éstos no hay suelo
adecuado y existen muchos depredadores y parasitos.

Las dreas de nidificacién estudiadas estaban ubi-
cadas en planicies o en laderas con pendiente de hasta
40° a veces en terrenos bastante pedregosos y con
escasa humedad superficial. Rodeando todo el lugar
hay bosque nativo denso, con abundancia de robles,
maiiios, coigiles y avellanos (Tabla 1), en donde ha-
bitan las presas.

Aunque las mediciones ambientales tienen un va-
lor relativo, puesto que corresponden a una sola tem-
porada, muestran una gran variacion de los factores
temperatura y humedad externos a lo largo del mes.
Durante el dia, como es de esperar, la temperatura es
mds estable a mayor profundidad, a la altura de las
celdillas (Figuras 2 y 3).

El indice de Jaccard entregd los siguientes resulta-
dos para las especies de plantas de las 3 subzonas
estudiadas:
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(AyB)Sj=0.61/(AyC)Sj=069/(ByC)Sj=049

Por lo tanto, A - C son las zonas mids semejantes
desde el punto de vista floristico, 1o que probable-
mente se debe a su situacién mas sombria; sin embar-
g0, s¢ puede notar que la diferencia entre ellas es
pequeiia y la vegetacién no parece influir en el com-

portamiento de nidificacién. De las 50 plantas colec-
tadas, aproximadamente un 22% son especies intro-
ducidas en Chile, por lo que, a pesar del dificil acceso
a la zona, se nota una alta participacién de elementos
ajenos al sistema.

TABLA |
LISTA DE ESPECIES VEGETALES ENCONTRADAS EN AREAS A, B. Y C DURANTE EL MES DE FEBRERO DE 1990 Y
ENERO DE 1994

Especies Areas Especies Areas

A B C A B C
Adiantaceae Gramineae
Adiantum suiphureum Kaulf + +  + | Aira caryophyllea L* + - +
Anacardiaceae Chusquea sp. 1 + - +
Schinus crenarus Engler + + + | Gramineae sp. 2 + o+ o+
Schinus pofvgamus (Cav) Cabr. + + + | Poasp. + - +
Blechnaceae Hydrangeaceae
Blechnun blechnoides Kevserl. + o+ - | Hydrangea

serrasifolia (H. et A.) F. Phil. + - +

Berberidaceae Hypericaceae
Berberis chilensis Gill. + -+ | Hypericum perforatum L* + o+ o+
Berberis sp. 1 - - + | Monimiaceae
Berberis sp. 2 + - + | Laurelia sempervirens IR, et P.) Tul, + + +
Boraginaceae Plantaginaceae
Echium vulgare L* + + + | Plantago lanceolwsa L* + o+ -
Campanulaceae Polygonaceae
Lobelia tupa L. + + + | Polvgomum sp* + + +
Caryophyllaceae Rumex angiocarpus Murbeck* + + +
Spergularia media (L.) K. Prest.* + + + | Rumex acerosella L.* - + +
Compositae Proteaceae
Cicorium intibus L.* - +  + | Gevuing aveflana Mol. - + -
Hypochaeris radicara L.* + + - | Lomatia dentota (R, et P.) R. Br. + o+ -
Mudia sativa Mol. + +  + | Lomatia hirsuta (Lam.) Diels ex Macbr. + - +
Compositae sp. 1 + -+ | Saxifragaceae
Compositae sp. 2 + o+ - | Escaltonia revoluta R. et P. + o+ +
Compositae sp. 3 + + + | Scrophulariaceae
Euvphorbiaceae Verbascum virgatum Stockes™ - - +
Euphorbia engelmanni Boiss. + -+ | Rosaceae
Fagaceae Acaena pinnatifida R. et P, + o+ o+
Nothofagus dombevi (Mirb} Oer. + +  + | Quillaja saponaria Mol. - + -
Nothofagus oblicua (Mirb) Oerst + + + | Reosamoschata Herm. * + + +
Geraniaceae Acaena sp. 1 + - +
Erodium cicutariunt (L.) L'Hérit* - + + | Acgenasp.2 - - +
Geraniwm core-core Steud. +  +  + | Acuenqsp. 3 - - +
Gomortegaceae Umbelliferae
Gomortega keule (Mol ) Baition + o+ + | Osmorhiza chilensis (Mof,) + + -
Onagraceae
sp.d + - +
sp.2 - + -
3p.3 + o+ o+
p.3 + o+ o+

*plantas introducidas
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Figura 2. Temperaturas midxima y minima de la zona de
nidificacion de Parral, durante 20 dias del mes de febrero de
1990. Se observa una diferencia de mas de 25°C en la
temperatura externa.

N AN

5“1' //./H—

sl /7N
ﬁ/ﬁ? X;

8 9 10 11 32 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22
HORA DEL DiA

—— —— 45cm pral. —— ——800cmprol. ——— 12.00 em prof.

Figura 3. En la zona de nidificacién B: temperatura interior
de 3 nidos a 4,5 - 8 y 12 cm de profundidad. La mayor
estabilidad de temperatura es cerca de la profundidad donde
se encuentran las celdillas.

Descripcion general del comportamiento
reproductivo

Los principales aspectos del ciclo reproductive
anual se indican en Figura 4.

La poblacidn es univoltina, en la zona de nidifica-
cién los machos aparecen en la segunda semana de
diciembre, muy poco antes que las hembras; la obser-
vacion concuerda con lo descrito por Janvier (1926)
evidenciando una ligera protandria. El comporta-

&'{NQO

Figura 4. Ciclo reproductivo anual de Sphex latreitter Lep.
El pericdo activo se realiza desde los dltimos dias de di-
ciembre a fines de febrero; el resto del afio las formas
juveniles permanecen en hibernacidn (Los meses estdn re-
presentados con niMEros romanos).

miento de los machos serd descrito en un trabajo
aparte {en preparacion), pero su actividad en general
esta principalmente en relacién con la obtencién del
mayor nimero de c¢épulas posibles a través de un
constante patrullaje en el 4rea o estableciendo un sitio
de espera en una percha fija.

Las hembras organizan su conducta alrededor de
la construccién del nido y la alimentacién de sus
larvas. El comportamiento de nidificacién compren-
de las siguientes actividades: - construccién de un
tinel y una celdilla para cada larva - aprovisiona-
miento de la celdilla con una sola presa - oviposicién
en esa primera presa transportada - cierre temporal
del nido - nuevo aprovisionamiento de la celdilla con
un niimero variable de presas (4-12) - cierre definitivo
del nido.

El rango de tiempo de actividad diaria es mayor al
de los machos, siempre se activan primero y se retiran
mas tarde. No se observé hembras ocupando tiempo
en limpieza corporal dentro del drea de nidificacién;
en algunos ejemplares, tanto las antenas como el resto
del cuerpo se observaban completamente cubiertos de
polvo durante la excavacidn, la ltmpieza posiblemen-
te se realiza en los 4rboles durante la alimentacién o
captura de presas.
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Actividades de las hembras

La actividad de las hembras es mayor en dias
asoleados que en dfas nublados; comienza en la ma-
fiana, entre 8:30 y 9:00 horas, cuando la temperatura
extemna alcanza los 16-17°C y termina luego de la
puesta del sol, entre 20:00 y 21:00 h.

La primera actividad es la bisqueda del lugar
donde deben comenzar a construir o encontrar el nido
que deben cuidar durante el dia; ésta se realiza cami-
nando y tocando repetidas veces el suelo con las
antenas, recorriendo el drea detalladamente, se detie-
nen, para luego caminar rdpidamente en diferentes
direcciones. Frecuentemente hacen excavaciones
cortas (1-15 min) que luego abandonan para seguir
examinando la zona. Una vez ubicado el lugar elegi-
do excavan el tinel y la celdilla o, si se trata de un
nido antiguo, efectian una inspeccion y luego la lim-
pieza de la celdilla previamente utilizada, sacando la
tierra entre las patas delanteras y las mandibulas,
emitiendo al mismo tiempo un ruido caracteristico.
Durante este tiempo pueden realizar algunos vuelos
cortos alrededor del nido.

Las observaciones realizadas en cuanto a vagili-
dad indicaron que: - el camino que separaba las dreas
A y B no es barrera para el transito de los ejemplares,
de manera que ambas zonas funcionaban como una
sola drea de nidificacién y - el cinturén de drboles que
separaba la zona C funcionaba como barrera efectiva,
ya que no hubo hembras con nidos en ambas dreas.
No se realizaron observaciones particulares sobre el
comportamiento de alimentacién de los adultos. Se
encontraron ejemplares bebiendo agua y en busca de
néctar sobre trébol, Escallonia y algunas compuestas
a distintas horas del dia; en la tarde se pudo colectar
algunos ejemplares con polen sobre el cuerpo.

Descripcion del nido

La densidad médxima de orificios de entrada a los
nidos alcanzé hasta 22 en una superficie de 2,25 m?
(en el area A), siendo los espacios abiertos, sin mato-
mrales, los que presentan el mayor nimero. Una zona
de baja densidad presentaba 21 nidos en 50 m? (en el
area C). Se examinaron también dos superficies de 60
cm? (designadas como X y Z), que luego se excava-
ron encontrdndose los resultados que se indican en
Tabla 2.

Se observa una diferencia importante tanto en den-
sidad en los diferentes lugares, como en el uso de
distintas profundidades para la confeccién de las cel-
dillas; el d4rea A era un lugar usado en la ultima

TABLA 2
DENSIDAD DE NIDOS A DISTINTAS PROFUNDIDADES
Y EN DOS AREAS DE 60 CM® EN LA ZONA DE

NIDIFICACION
AREA X AREA Z

Profundidad  Entradas Entradas Entradas Entradas
abiertas cerradas abiertas cerradas

Ocm 3 5 0 8
sicapullo  cfcapullo  sfcapullo  c/capullo

10em 0 [\ 2 0

12 cm 12 0 15 0

l4cm 0 7 0 0

16 cm 14 0 0 0

temporada ya que se encontraron celdillas con larvas;
probablemente por la cantidad de celdillas encontra-
das era un lugar bastante favorable. E! drea B, por el
contrario, era antigua y los estratos parecian menos
adecuados, en relacién al nimero total de celdillas
encontradas. En especies como ésta, que anidan en el
suelo, factores como humedad, textura del suelo, o el
tamaiio y densidad de las raices son posiblemente los
que restringen la confeccién y densidad de los nidos
(Stephen et al., 1969).

Las entradas pueden estar muy cercanas entre si,
no observandose agresividad entre las hembras que
nidifican juntas; el comportamiento agonistico se ma-
nifiesta s6lo durante el acarreo de presas cuando las
hembras tratan de robarse entre ellas (Chiappa y
Toro, 1994).

En zonas poco pedregosas la entrada de los nidos
estd expuesta constantemente al sol; por el contrario,
si el 4rea se presenta con muchas piedras, la mayor
parte tiene la entrada ubicada bajo ellas o, en otros
casos, bajo plantas, maderas o fecas secas de vacunos
y equinos. En la parte externa del nido estas piedras o
pequeiias plantas juegan un rol importante como pun-
tos de referencia para la ubicacién del nido: al cam-
biar de lugar las piedras que estaban en las entradas
los ejemplares tenian dificultad, en un principio, para
ubicar el nido, aunque siempre terminaban por encon-
trarlo.

Cuando la abertura estd al descubierto se puede
notar a veces un monticulo de tierra fresca, producto
de la excavacion, dispersa en un drea ovalada que
alcanza hasta 6-8 cm de la entrada; esta disposicién
practicamente no es perceptible cuando la avispa cie-
mra el nido. En algunos nidos no se advierte tierra
amontonada, por lo que no se podria considerar como
una caracteristica propia de esta especie.
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El terreno es relativamente duro, en las tres areas
de nidificacion habia diversos didmetros de grano,
pero siempre correspondia a un terreno compactado y
no de material suelto (Tabla 3).

Las hembras utilizan, frecuentemente, celdillas de
temporadas pasadas, como en Sphex subiruncatus
krombeini (Krombein, 1984), limpian las antiguas
cdmaras, o bien excavan otras nuevas. La excavacién
se realiza usando las mandibulas y sacando la tierra
entre sus patas delanteras y la base de la cabeza; la
tierra es arrojada hacia atrds con las patas traseras,
enfrentando la abertura y produciendo un zumbido
claramente audible. El uso de mandibulas en la exca-
vacion produce un fuerte desgaste en las hembras
adultas, las que muestran los dientes a veces comple-
tamente romos.

Sélo dos hembras construyeron hasta dos nidos
consecutivos en 9 dias de observacién, lo que no
permite una precision sobre la duracion del ciclo de
nidificacién, pero proporciona alguna evidencia para
sugerir que las hembras s6lo construyen un nido a la
vez. Janvier (1926) calculé que cada hembra constru-
ye 4-5 nidos por temporada.

Las observaciones sobre el disefio del nido con-

TABLA 3
ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO DE
LAS ZONAS A,B,YC

Zonas A B C

texiura; franco arcillosa franco arcillosa franco arciltosa

% arena 50,6 62,6 60,6
% arcilla 14,1 10,1 12,1
% limo 353 273 273
PH 527 5.21 578

cuerdan con las de S. subtruncatus (Krombein, 1984),
con la cual tiene varias caracteristicas bioldgicas se-
mejantes. Existe una entrada, relacionada a una gale-
ria inclinada larga, la cual desemboca en dngulo en la
celdilla; ésta tiene forma de una cdmara eliptica de eje
mayor horizontal (Tabla 4 y Figura 5).

La inclinacién del tinel de entrada parece estar
relacionada con el sistema de extraccion de tierra ya
que el plano inclinado da facilidades para el arrastre.
Se observa una variacién muy alta en el largo del
tinel de entrada, lo que se debe, posiblemente, a la
bisqueda de condiciones mas Sptimas del terreno
para la construccién de la celdilla en el subsuelo. Esta
hipétesis explicaria también la profundidad semejan-
te en que se encuentran las celdillas de nidos vecinos.
En todas las excavaciones realizadas (n = 70) nunca
se encontraron tineles falsos como ocurre en Sphex
cognatus, S. ephippium, S. subtruncatus lo que, tal
como lo interpretan Evans et al. (1982), ocurre proba-
blemente, porque en agregaciones densas las galerias
ciegas deberian ser menos eficientes para despistar a
los pardsitos. La situacion es, en cambio, semejante a
Sphex bilobatus donde hay un solo tinel principal
(Evans et al., 1982).

El nido tiene una sola celdilla por cada tinel de
entrada, como en Sphex obscurus y S. subtruncatus
krombeini (Krombein, 1984); cuando existe mas de
una camara, las suplementarias corresponden a tem-
poradas pasadas, encontrdndose en ellas restos de
capullos, de presas o pueden estar totalmente vacias.
Esto difiere de lo descrito por Janvier (1926), quien
cita 2 o mas celdillas utilizadas por cada nido, cuando
las poblaciones son de alta densidad. El tamafio de las
cedillas es bastante constante; en la Tabla 4 la varia-
bilidad se muestra algo elevada en su didmetro mayor
por la inclusién de una celdilla que sobrepasa al resto
aproximadamente en 1/4 de su longitud, sin conside-
rar este extremo d baja a 0,19.

TABLA 4
LONGITUD DEL TUNEL Y DIAMETRO DE LAS CELDILLAS EN NIDOS DE S. fatreiftei

TAMANO DEL TUNEL TAMANO DE LA CELDILLA
Diam. entrada Largo Digm. maximo Diam. minimo
X r d X r d X T d X T d
1.393 LI-1.9 030 1368  85-166 3.0l 4336  39-58 0445 2386  2,0-3. 0.327

X= promedio; 1= rango: d= desv. estdndar
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Figura 5. El nido central de la izquierda refleja el patrén general de Sphex latreillei, las modificaciones que se presentan en
algunos de los nidos corresponden a obsticulos encontrados por la avispa durante la construccidn.

Aprovisionamiento

Las hembras aprovisionan el nido con un nimero
variable de presas. Mientras estin motivadas para
cazar ellas se muestran muy activas, realizan frecuen-
tes vuelos hacia los drboles y si no logran capturar una
langosta, retornan periédicamente al nido. Estos vue-
los sirven probablemente para orientarse y reforzar el
reconocimiento de la entrada, 1o que es especialmente
importante cuando, finalmente, vuelve con una presa,
ya que el lugar exacto de aterrizaje en ese momento
puede ser circunstancialmente muy variable.

El primer aprovisionamiento consiste en una sola
ninfa de tamafio pequeiio, ya que debido a que se
realiza a comienzos de la estacion, los ortépteros
estan todavia sin alcanzar su mayor desarrollo. Luego
de este abastecimiento hay un cierre temporal de
algunos dias, cuya duracidn exacta no pudo ser deter-
minada. El cierre es removido posteriormente, cuan-
do la avispa inspecciona para constatar el estado de la
larva y sus necesidades de mayor cantidad de alimen-
to.

En las observaciones continuas de 11 h diarias
realizadas sobre 10 nidos, durante un lapso de 9 dias,
se pudo apreciar que ¢] segundo periodo de abasteci-
miento de la celdilla demora entre 1-6 dias; ¢l tiempo
depende del nimero de presas que se consigan duran-
te el dia. En la mayor parte de los casos hubo un cierre
temporal (7 de 10 casos), pero en 3 casos el nido
permanecié permanentemente abierto.

Se realizaron varias observaciones de hembras en
biisqueda de presas sobre los drboles, sin embargo la
captura y paralizacién de langostas no pudo ser vista.
Las presas acarreadas siempre mantienen cierta mo-
vilidad, pudiendo advertirse ligeros movimientos de
palpos y antenas, temblores en las patas y también la
realizacion de algunas funciones como aireacion y
eliminacion de excretas, lo que concuerda con lo que
ocurre en otras especies de Sphex (Krombein, 1984),
La presa, asi anestesiada, permanece en muy buenas
condiciones de conservacidn, no se descompone ni
adquiere hongos mientras esta dentro del nido, pero
apenas se saca al exterior se deshidrata ripidamente.
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Si se protege adecuadamente puede durar por largo
tiempo en laboratorio, pero no se recobra de la paré-
lisis ni muda de cubierta corporal como hemos obser-
vado en algunas larvas de lepidépteros mordidos por
véspidos (Chiappa y Rojas, 1991]).

Se puede observar hembras acarreando langostas
desde la mafiana hasta la tarde; sin embargo la mayor
actividad de transporte es durante las horas de tempe-
ratura mds alta del dia. La presa es llevada hacia el
nido en vuelo lento y colocada en el suelo junto a la
entrada. Cuando la hembra ha descendido lejos del
nido, porque la presa es muy pesada, o por alguin otro
motivo, ella se acerca realizando pequenos vuelos,
semejantes a saltos, alternando con momentos en que
arrastra la presa por ¢l suelo. La mayor parte de las
veces este recorrido toma un buen tiempo, porque
ellas son asaltadas continuamente por los machos que
detectan con facilidad el vuelo lento.

Durante las observaciones no se vio a las avispas
realizar algin tipo de masticacién o absorcién de
liquidos de las presas durante el transporte, como
ocurre en otras especies (Brockman, 1985; Kurc-
zewski, 1991). Hemos visto muchas langostas sin una
de las patas posteriores lo que, posiblemente, es debi-
do a un fendmeno de autotomia durante la caza.

Para el transporte de presas, las hembras toman la
cabeza de la langosta con sus mandibulas (en especial
prefieren tomar la base de las antenas), al mismo
tiempo que con los fémures del primer par de patas
abrazan la zona del cuello y con los de las patas
medias toman ¢l cuerpo, usando eventualmente éstas
y las posteriores para caminar arrastrando la presa
(Figura 6).

La presa es abandonada por un tiempo corto de 7
a 30 seg en la entrada del nido, en “posicién de

Figura 6. La hembra transporta la presa tomando con sus
mandibulas la cabeza, preferentemente las antenas; las pa-
1as medias abrazan el térax de la langosta.

introduccién”, es decir, con la cabeza dirigida hacia
la abertura del nido y el dorso hacia arriba, forma que
es caracteristica en especies de avispas de gran tama-
fio (Bohart y Knowlton, 1953). Durante este lapso las
hembras realizan una inspeccidn en el interior, se dan
vuelta y aparecen de frente, tomando la presa por las
antenas para introducirla al nido. Las avispas son
capaces de reconocer la orientacién de las presas, ya
que si son puestas experimentalmente de otra manera,
vuelven a ubicarlas adecuadamente, aunque para ello
tengan que hacer un pequefio vuelo. Sin embargo,
dentro de la celdilla, las langostas no tienen una
posicién determinada y se encuentran en diferentes
direcciones.

La supuesta importancia de las antenas, en la ma-
nipulacidén y transporte de las presas, quedé confir-
mada cuando ellas fueron experimentalmente ampu-
tadas en algunas de las langostas dejadas a la entrada
de los nidos. En estos casos la presa fue rechazada
repetidas veces y finalmente abandonada o bien con-
ducida a varios metros de distancia. Brockman
(1985), describe una conducta semejante para Sphex
ichneumoneus.

En experiencias en que se colocaban presas para-
lizadas a la entrada de los nidos, éstas eran aceptadas
de inmediato cuando las hembras estaban cazando.
En algunos casos incluso realizaban todas las conduc-
tas de caza, subiéndose sobre la langosta, tomandola
con las mandibulas por la cabeza y clavando el agui-
j6n, en la base de las patas, como si la langosta no
estuviera paralizada. Estas respuestas no se obtenian
en forma indefinida, sino sélo hasta que se habia
llenado la celdilla; posteriormente se producia una
actitud de rechazo de la presa, la que finalmente era
arrojada fuera del nido. Cuando las hembras estaban
realizando labores de limpieza, rechazaban reiterada-
mente las langostas ofrecidas.

Las especies de ortopteros mas frecuentemente
usadas como presas en la zona de Parral, son Cono-
cephallus vitticollis, Cosmophylium olivaceum y
Acanthodis miserabilis, concordando con lo observa-
do por Janvier (1926), quien también cita las mismas
especies para otros lugares en Chile. En la zona tam-
bién se encontraron las especies Coryphoda albidico-
Hlis, Coniumgoptera nothophagi y otras tres no iden-
tificadas, todas de la familia Tettigoniidae,
Curiosamente, en dos oportunidades, observamos
transporte de larvas de S. latreillei (4° instar), sin
embargo no fue posible determinar si ellas habian
sido secuestradas de otros nidos o si correspondia a
traslado de crias propias.
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En dreas costeras de pastizales, donde aparente-
mente no hay ejemplares de los Tettigoniidae men-
cionados, se observé caceria sobre Proscopidae (V
Regién). Tal situacién hace pensar en una conducta
oportunista frente a la oferta del medio y una accién
depredadora mds amplia del género Sphex, que la
conocida en base solamente de individuos de Tettigo-
niidae y Grillacrididae (Iwata, 1976 ). La frecuencia
y tipo de presas encontradas dentro de los nidos
parece reflejar la abundancia relativa de las especies,
tanto en relacién al drea como a la temporada.

Se observa una gran cantidad de presas que son
abandonadas sobre ¢l terreno, lo que responde a dos
circunstancias: 1) apareamiento miiltiple, con asalto
y fuerte competencia de los machos por entrar en
¢copula, generalmente con varios individuos involu-
crados; resulta asi una conducta muy agresiva en que
la hembra suelta la presa y, 2) por accién cleptopara-
sitica de otras hembras (Chiappa y Toro, 1994) (mis
raramente, las avispas son robadas por pequefios de-
predadores, como lagartijas). Aunque la mayor parte
de las veces la hembra conserva la presa firmemente
cogida entre sus patas hasta que el macho la deja en
libertad [uego de la cépula, otras sin embargo, sueltan
la presa. En estos casos, cuando termina el aparea-
miento, la hembra emprende una bisqueda tratando
de recuperarla pero, cuando la pareja se transporta a
un lugar alejado el reencuentro es raro; las langostas
abandonadas ya no son atractivas por falta de movili-
dad, aparte de que se secan rdpidamente debido a las
altas temperaturas del lugar. Lo anterior significa una
pérdida importante de energia, sobre todo porque las
presas son un recurso limitante para la poblacién.

Respecto al abastecimiento, el comportamiento de
los Sphecoidea muestra, en relacién a otras subfami-
lias de Aculeata, una gran especificidad en la caza,
observandose que es caracteristico para una especie,
tribu o para una subfamilia. Los géneros més especia-
lizados van a seleccionar sus presas también de ma-
nera més especializada, tienden a ser oligéfagos, aun-
que no lleguen a ser monéfagos, existiendo una
relacidn positiva entre el tamafio de las presas y el
niimero colectado para el aprovisionamiento de cada
larva (Iwata, 1976).

El peso de las presas transportadas es algo mayor
en promedio que el de las hembras (1,1 veces) (Tabla
5). Estas cifras estdn dentro de las estimaciones dadas
para Sphecidae, donde las presas pueden ser hasta 4,5
veces mas pesadas que las avispas (Iwata, 1976). El
€scaso peso encontrado por nosotros puede deberse a
que las presas capturadas, a principios de la tempora-

da eran, en su mayor parte, ninfas; posiblemente mas
avanzada la época del aiio el peso promedio de las
presas sea algo mayor. A nivel individuo no se apre-
¢i6 una relacién directa entre el peso de la avispay la
presa, se pudo observar que hembras con distintos
pesos transportaban presas de diversos tamafios, lo
que sugiere ausencia o muy escasa seleccién de la
presa en la bisqueda del recurso.

TABLA S
PROMEDIO DEL PESO DE LAS HEMBRAS Y PRESAS

n=30 Xfgres rango/ges
hembra cazadora 0.3371 0.277 - 0.451
presa .3718 0.264 - 0,48

El nimero de presas por celdilla varia entre 2a 12
(X =5,5; n = 30), el niimero méaximo de 11 encontra-
do por Janvier cae dentro de este mismo rango. El
nimero de presas enteras dentro de cada celdilla
fluctué entre 1 y 8 (X =2,72; n = 25) y el de presas
consumidas de 0-9 (X = 2,48; n = 25). El nimero de
presas por celda probablemente refleja los tamaiios
variables de los ortépteros usados por S. latreillei.

La correlacién entre el niimero de langostas no
consumidas y la longitud de la larva fue muy baja (r
=-0.181; n = 20), probablemente debido al reabaste-
cimiento de las celdillas; sin embargo est4 en relacion
a la tendencia, en cuanto a que se encontré un mayor
niimero de ejemplares enteros en celdillas correspon-
dientes a larvas mds pequeiias.

De acuerdo a los resultados obtenidos el nimero
de presas colectadas tiene, ademds, relacién con el
tamafio de la celdilla, de modo que se establece una
correlacion directa entre el volumen de ésta y el
volumen de las presas (Figura 7). De la ecuacidn de
laregresion lineal se puede estimar que el volumen de
las presas corresponde aproximadamente al 25% del
volumen total de la celdilla, diferencia atribuible a la
disposicién espacial de las presas.

Lo anterior puede ser interpretado como que el
volumen de las presas, y no un cierto niimero de ellas,
estaria determinando la conducta de transporte y el
traslado de langostas, por lo tanto, el término de estas
conductas estaria relacionado con la constatacién del
completo abastecimiento de la celdilla.
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Figura 7. Regresi6n lineal de los volimenes de las celdillas
y sus contenidos.

Oviposicién y cantidad de alimento

Las hembras colocan un solo huevo sobre la pri-
mera presa depositada en cada celdilla. El huevo es de
color blanquecino, claramente visible, de 4,8 mm de
longitud en promedio (n = 3). En todos los casos
observados el huevo estaba colocado en la langosta,
ventralmente entre las patas anteriores, con un extre-
mo libre dirigido lateralmente, semejante a la posi-
cioén que tiene en Tachysphex japonicus (Shibuya,
1933), Sphex bilobatus, S. cognarus (Evans et al.,
1982) y §. sericeus (Krombein, 1984) (Figura 8). La
posicién del huevo parece estar relacionada con una
mayor proteccion entre el primer par de patas, lo que
no ocurre entre las patas medias y posteriores, parti-
cularmente estas dltimas pueden perderse como se
indicaba mds arriba. Para Sphecidae se ha descrito
que el lugar donde se coloca el huevo es aquél donde
la hembra clavé el aguijén; de este modo la larva
puede succionar ta hemolinfa que sale de 1a herida; se
ha determinado también que la larva muere si se saca
de ese lugar (Iwata, 1976).

Cierre del nido

El winel del nido es cerrado con pequeiios guijarros
y pedacitos de hierbas secas recogidas de los alrede-
dores de la abertura y acomodados con las mandibu-
las. De vez en cuando la avispa se vuelve y arroja
tierra suelta con las patas traseras, realiza alguna
inspeccidn, aplasta con la cabeza y vuelve a repetir las
operaciones hasta que el nido queda totalmente tapa-
do. No se observé que las hembras apisonaran la

Figura 8. El huevo de la avispa es colocado entre las coxas
anteriores; en este punto, la larva cuando nace encuentra
facil acceso al cuerpo de 1a langosta.

tierra con el abdomen como en Tachysphex krombei-
ai, por ejemplo (Kurczewski, 1987).

Esta tarea se realiza generalmente en horas del
atardecer; de 37 nidos observados el 70,3% fueron
cerrados después de las 18:00 horas, sin embargo
cuando la celdilla es abastecida mds temprano o ha
quedado a medio llenar el dia anterior, €l cierre puede
ocurrir en otros momentos del dfa. Segin Iwata
(1976), una de las caracteristicas mds constantes de la
conducta de los Sphecoidea que nidifican en el suelo
es el cierre temporal de los nidos entre la caza de una
presa y otra. El hecho también ocurre en S. latreilles,
después de cazar la primera presa, ubicarla en el nido
y ovipositar sobre ella; sin embargo durante el reabas-
tecimiento el tinel se mantiene abierto durante parte
o todo el proceso.
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El cierte temporal y definitivo presenta una dife-
rencia interesante en cuanto al tiempo que demora su
realizacidn; para el temporal el promedio ponderado
es de 17,92 min (r = 8-38 min, n = 15), para el
definitivo el promedio ponderado es de 28,77 min
(r=16-71 min, n = 15).

Desarrollo y emergencia

Las larvas crecen rapidamente y en pocos dias
estdn listas para hibernar, encerrdndose en un capullo
que ellas mismas fabrican (trabajo en preparacién). El
proceso de fabricacién del capullo es realizado en una
sola noche, luego que la hembra deja la dltima lan-
gosta. Al abrir el nido, al dia siguiente del cierre,
habia una larva postdefecante con una envoltura re-
cién confeccionada y todas las presas colocadas en la
celdilla habian sido consumidas (n = 9).

En los ultimos dias de febrero, cuando ya casi no
habia hembras, se observé una zona con gran densi-
dad de nidos terminados; éstos se podian visualizar
facilmente porque la abertura habia sido sellada con
la tierra producto de la excavacion, mds clara que la
superficial; al excavar ocho de estos nidos pudimos
encontrar los capullos de la temporada. La utilizacién
de distintos tipos de materiales en la obstruccion de
las galerias (pedacitos de hierba seca, granos de tie-
rra, guijarros), son factores que, posiblemente, facili-
tan la salida del nuevo adulto, impidiendo de un afio
a otro, que la tierra se compacte demasiado y que el
individuo emergente tenga dificultades en salir al
exterior. En los tineles cerrados la direccién exacta
de las galerias es dificil de determinar, lo tnico que
se podia visualizar facilmente eran las celdillas con €l
capullo y la larva hibernante en su interior.

Los individuos adultos que recién salian del nido
emergian entre las 10 y las 18:30 h. En 4 dias de
observacidn se obtuvo un total de 13 ejemplares, 5
hembras y 8 machos en 4 m? de terreno, en plena
temporada reproductiva. La emergencia se realiza
durante toda la época de reproduccidn, lo que se
confirmaba ademds por el color rojo muy intenso de
los nuevos ejemplares, alas con bordes enteros y sin
mayor desgaste.

Patron conductual

En relacion a la conducta de nidificacion en el
suelo, que presentan algunos Hymenoptera, Evans
(1966a) indica tres objetivos principales: - construir
un nido para proteger ¢l huevo - ovipositar y - asegu-
rar €l alimento que requiere la larva. Estas tres fases

estan relacionadas de distinta manera en las diferen-
tes especies de Aculeata; en relacién a ellas propone.
para la familia Sphecidae, la siguiente secuencia de
especializacion en la nidificacién;

VIO-1VO-SI0V

(V: aprovisionamiento; I: construccién del nido; O«
oviposicion)

Esta secuencia es modificada posteriormente por
Iwata (1976), separando el aprovisionamiento (V) en
paralizacién (P) y transporte (T), agregando ademads
la actividad de cierre (C).

De acuerdo a nuestras observaciones en hembras
marcadas con nidos identificados {(n = 18), se encon-
traron los siguientes resultados: 50% de los nidos
fueron cerrados temporalmente, 22% permanecieron
abiertos, el resto (28%) cerré definitivamente (porque
probablemente ya estaban en la etapa final al inicio
del control). De acuerdo a lo anterior, 72% de los
nidos fueron abastecidos progresivamente. La se-
cuencia de nidificacién observada fue la siguiente:
construccién del nido, transporte de una presa parali-
zada, oviposicién sobre la misma, ciemme temporal,
transporte de 4-12 presas paralizadas y finalmente
cierre definitivo del nido. Por ello se plantea el si-
guiente patrén conductual para S. latreilier, utilizan-
do comparativamente la férmula de Twata (1976):

IPTHIOC(PTHM-12C

La férmula concuerda con la propuesta para el
género Sphex 1 P TO (P Thn C (Iwata, 1976) aunque
existe cierre temporal después de la oviposicién.

La secuencia establecida coloca a la especie en un

grado de especializacion intermedia:
(I V O), cuvando se la compara con la férmula de
Evans (1966b), 1o que no difiere del modelo encon-
trado para otros géneros de Sphecoidea, como fso-
dontia, Pison, Trypoxylon, Sceliphron'y Bembix, pero
es distinta de otras variaciones que se han encontrado
en la Superfamilia, donde se dan todas las secuencias
de especializacién en las conductas de nidificacidn
(Iwata, 1976).

El patr6n de conducta semejante al de otras espe-
cies de Sphex y de otros géneros sugiere, concordan-
do con Iwarta (1976), que un patrén conductual no
necesariamente puede o debe ser comprendido en su
totalidad, desde su funcidn y su relacién causal, sino
que debe ser entendido, ademas, en un contexto evo-
lutivo.

No deberia eliminarse la idea de que existen con-
ductas que cambian en las especies y que los mismos
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caracteres de comportamiento que en algunas se pre-
sentan rigidos, en otras pueden posibilitar una cierta
o una total flexibilidad. Es decir, dentro de un grupo
animal. un patrén conductual estricto puede progresar
a una flexibilidad del comportamiento, como cuando
las especies pasan de una vida solitaria a un modo de
vida més agregado. En estos aspectos, S. larreillei es
tipicamente una avispa de vida solitaria, que presenta
un patrén en su conducta de nidificacién donde cada
fase del comportamiento se cumple en forma inde-
pendiente, sin referencia al objetivo final y ademas,
debe ser concluida en su totalidad antes que se conti-
niie con la fase siguiente; puede, sin embargo, haber

Caracteres primitivos

— sin cortejo

- excavan con las mandibulas asistidas por
patas anteriores y medias

~ sin cierre en las celdillas

— sin galerias falsas

- cazan heterometébolos

- s6lo paralizan la presa

— toman la presa con mandibulas y patas

— dejan el huevo sobre la presa

- capullo sin poros

— no limpian la celda de restos de presas

De todos estos caracteres solamente un 25% son
claramente especializados para §. latreillei, por 1o que
en lineas generales la conducta de nidificacién ¢o-
rresponde mas bien a un tipo primitivo. Los caracte-
res considerados se refieren particularmente a Ia con-
ducta de las hembras, que acercan a la especie a
comportamientos de géneros mds especializados
como Bembix (Kimsey et al., 1981). Por lo demds hay
algunos caracteres de calidad més bien intermedia,
que son discutibles en cuanto a su condicién de pri-
mitivos o especializados. Es el caso de la nidificacién
en dreas no tan extensas, alimentacién en corolas
abiertas o lejania de la zona de caza respecto a la zona
de nidos.

Hay que considerar, ademas, que la condicién al-
canzada por esta especie, segtin la comparacion con
los caracteres de Evans (1966a), tiene s6lo un valor
relativo, por la metodologfa utilizada en la evaluacion
de las caracterfsticas, pero es util para establecer
relaciones basicas entre los grupos o las especies.

La nidificacion en agrupaciones de . lafreillei, en
dreas con caracteristicas bastante definibles, plantea
un primer problema tedrico en cuanto al rol de las

algunas posibilidades de respuestas diferentes, como
la estrategia alternativa de cleptoparasitismo desarro-
llada por las hembras (Chiappa y Toro, 1994}, la
flexibilidad frente a las presas que captura o la fabri-
cacioén de un cierre temporal durante el acarreo de
presas.

En orden a discutir y realizar estudios comparati-
vos de comportamiento Evans (1966a) selecciond
una serie de caracteres para analizar el grado de
especializacién conductual para la familia Sphecidae
(la distincidn parece ser intuitiva y no corresponder a
un sistema hennigiano). Al comparar estos caracteres
tenemos lo siguiente para S. larreillei:

Caracteres especializados

— preferencia por lugares secos
— construyen una sola celda

- con cierre temporal

- aprovisionamiento progresivo
- cierre final cuidadoso

condiciones ambientales externas. De acuerdo a Step-
hen et al. (1969), las agrupaciones son producidas y
limitadas exclusivamente por estos factores {tales
como temperatura, humedad, topografia, vegetacion
Yy parasitos), de manera que la vecindad de nidos no
corresponde a un factor intrfnseco de la especie.

Cualquiera que sea la mejor explicacion, entre
éstas u otras posibles, el drea de nidificacién juega un
rol de mucha importancia para el proceso reproducti-
vo, donde los individuos pueden interactuar e influir
sobre las conductas de otros y donde todas las condi-
ciones ambientales estdn bien ajustadas a los requeri-
mientos de la especie. Al respecto, el hecho de que las
hembras sélo transporten una presa para colocar el
huevo y no se realice un abastecimiento masivo tam-
bién concuerda con una menor abundancia de presas
al principio de la temporada.

La persistencia de las dreas de nidificacién a lo
largo de los ailos ha sido ampliamente discutida
(Thornhill y Alcock, 1983), su existencia refuerza
también la idea de su importancia. Algunos de los
siguientes factores pueden estar relacionados con esta
permanencia.
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— nacimiento de hembras y machos en el lugar. Se
produce asi un reconocimiento inmediato para las
primeras, para regresar a un lugar seguro y alojar
en su tinel de origen o en alguno vecino,

~ ausencia de pardsitos o depredadores en cantidad
significativa como para reducir seriamente la po-
blacién (de 70 nidos excavados, 8% de los nidos
estaban parasitados); la circunstancia opuesta dis-
minuiria el ndmero de individuos, influyendo tam-
bién en la situacion anterior,

— disponibilidad de alimento, tanto de néctar para
los adultos que visitan las flores, como de onépte-
ros que sirvan a los estados juveniles,

— existencia de espacios adecuados, en este caso, de
lugares abiertos donde sea posible la percepcién
del medio, ademas vuelo expedito para interactuar
con especificos, con existencia de perchas para los
machos que faciliten la deteccion de hembras (por
medio de mecanismos de vision, entre otros),

— condiciones climaticas o edédficas adecuadas, por
ejemplo, donde no haya raices densas que impiden
la excavacién o construccidn de celdillas, la rela-
tiva estabilidad de la temperatura intema de los
nidos o la calidad y estructura de los suelos.
Algunos autores relacionan la reutilizacién de las

celdillas con la dormancia de las especies y la erosién
de los terrenos. Asi, segun Evans y Matthews (1973),
en Trachypus peciolatus (Sphecidae) hay indicios de
reutilizacion de celdillas debido, probablemente, a
que las generaciones no estdn separadas por un perfo-
do de dormancia; en estas condiciones no se producen
los problemas de erosidn, que afectarian a largos
periodos de permanencia de los jévenes en el interior
de los nidos. Aunque en S. larreillei existe un largo
tiempo de dormancia larval, que dura alrededor de
ocho meses, los problemas de erosién parecen ser
menores por las condiciones del terreno y proteceién
de la vegetacién, lo que justificarfa la reutilizacién de
celdillas.

CONCLUSIONES

S. latreillei ha desarrollado una conducta de repro-
duccién en relacién a su tendencia gregaria y a la
utilizacién de las mismas 4reas de nidificacién duran-
te varios periodos reproductivos, ya que ellas conser-
van sus caracteristicas ambientales.

El proceso de nidificacion de las hembras com-
prende una secuencia de varias conductas, en un pa-
trén que concuerda con ¢l de otros géneros de la
familia Sphecidae.

Se establece la siguiente férmula conductual para
la especie: [ (PT)1 OC(PT)4-12C. Esta férmula es
la misma para otros géneros de Sphecidae como fso-
dontia, Pison, Trypoxylon, Sceliphron y Bembix.

Se observa aprovisionamiento progresivo o cuan-
do menos en dos etapas, a diferencia de otros Sp/rex.

La comprensién de posibles relaciones filogenéti-
cas, a través de este estudio, no es clara, siendo
necesario el conocimiento de otras especies geneald-
gicamente préximas y, particularmente, de algunas
que habiten los mismos tipos de dreas geograficas.
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