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ASPECTOS DE LA BIOLOGIA, TAXONOMIA Y CONTROL DE LAS ESPECIES DEL GENERO
COLEOPHORA (LEPIDOPTERA: COLEOPHORIDAE) DE DISTRIBUCION CHILENA

ASPECTS OF THE BIOLOGY, TAXONOMY AND CONTROL OF SPECIES OF COLEOPHORA
(LEPIDOPTERA: COLEOPHORIDAE) PRESENT IN CHILE'
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ABSTRACT

Coleophora versurella and C. mayrella are cosmopolitan species that were introduced in Chile. In Chile
the larvae of C. versurefla feed on Amaranthus hybridus and occasionally on Chenopodium album. Females
aviposit on the surface of leaves or on leaf buds. The early instar larvae do not make cases and are confined
inside leaves as miners. In the later instars the larvae begin to construct cases made of silk and covered with
feeding debris that are characteristic of Coleophoridae. Only last instar larvae occasionally occur on
asparagus shoots, which they do not feed upon but use for pupation sites. In Chile, C. versurelia is distributed
from regions V to IX. C. mayrella is distributed from IX to X regions and its larvae feed on seeds of Trifolium

repens.
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INTRODUCCION

El género Coleophora est4 constituido por peque-
fios lepiddpteros (microlepiddpteros) de alas muy es-
trechas y plumosas, especialmente las posteriores,
que son lanceoladas. Sus Jarvas cominmente son de
colores pdlidos y parte de su vida viven en un cesto o
capullo donde permanecen hasta pupar. Las larvas
son fitéfagas alimentdndose de hojas, flores, frutos y
semillas de sus plantas huéspedes (Pastrana, 1963).
Algunas especies arrollan hojas y muchas especies
del viejo mundo barrenan tallos produciendo agallas
y no confeccionan capullo larval; la pupacién se re-
aliza en la agalla o bien en el suelo (Falkovitsh, 1973).

Las especies de este género estdn ampliamente
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distribuidas por el mundo, principalmente en el he-
misferio norte, por encima del trépico de Céncer. Se
estima que la familia Coleophoridae esta constituida
por mds de 1.200 especies repartidas en 12 géneros,
la mayoria de las cuales pertenece al género Coleop-
hora, distribuyéndose, los representantes de este gé-
nero, principalmente en las regiones Paledrtica y
Nedrtica, con un gran nlimero de especies no descri-
tas. La mayoria de estas especies habita en las zonas
templadas y también en zonas semidridas de los alre-
dedores de los grandes desiertos del mundo. Asi el
clima ideal de estos insectos corresponde a las zonas
célidas y secas de la tierra, alejindose de las zonas
con excesiva humedad, donde ésta se mantenga de
una manera constante {Vives Moreno, 1988; Hodges
et al., 1983; Landry y Wright, 1993).

Las especies del género Coleophora son principal-
mente univoltinas, mondfagas u oligéfagas aunque es
posible detectar también la polifagia dentro de este
género, ya que muchas plantas lejanamente relacio-
nadas son utilizadas como huéspedes de las larvas de
determinadas especies, las cuales son principalmente
minadoras de hojas, flores y semillas. Varias especies
de Coleophora poseen importancia econémica, ya
sea como agentes de control biolégico de malezas o
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bien porque constituyen pestes de plantas cultivadas
(Brown, 1990; Goeden ez af., 1978, 1987, Landry,
1991; Landry y Wright, 1993; Landry, 1994; Landry
y Baldizzone, 1993; Baldizzone y Landry, 1993).
Para Coleophora haywardi se ha descrito que sus
larvas son atacadas por microhimendpteros de las
familias Braconidae, Perilampidae, Chalcididae, Eu-
pelmidae y Pteromalidae (De Santis y Armesto,
1983), sitvacién que es necesario tener presente cOmo
un posible mecanismo de control biolégico de estas
especies. De manera similar es importante mencionar
que se han descubierto nuevos atractivos sexuales
para machos, especificamente en las especies euro-
peas Coleophora frischella y C. vacciniella (Willem-
se et al., 1987).

En relacién a los estudios taxondmicos del género
Coleophora las principales contribuciones corres-
ponden a las de Baldizzone, 1988a, 1988b, 1989a,
1989b, 1989¢c, 1989d, 1990a, 1990b, 1991, 1993,
1994; Falkovitsch, 1989; Razowski, 1990; Vives Mo-
reno, 1988; Landry, 1991; Landry y Wright, 1993.
Con respecto a las especies sudamericanas, el princi-
pal aporte corresponde al de Pastrana, 1963 y Landry,
1994; estos trabajos indican que en América Latina
actualmente existen |12 especies de las cuales sélo 6
son endémicas de Sudamérica: C. exarga, Colombia;
C. intexta, Peri; C. lepyropis, Brasil; C. zymotica,
Paraguay; C. haywardi'y C. breyeri, Argentina.

Con respecto a Chile, se han detectado dos espe-
cies de Coleophora introducidas a Sudamérica: C.
mayrella, en el sur de Chile, 1X y X Regiones: Malle-
co, Curacautin, Termas de Manzanar, Osomo, Parque
Nacional Puyehue, Anticura, Valdivia, Rincén de la
Piedra. Esta especie también ha sido detectada en
Argentina: Neuquén, Rio Negro. Las larvas de C.
mayrella se alimentan de las semillas de Trifolium
repens L. denominado cominmente “trébol blanco”
(Landry, 1994). La segunda especie detectada corres-
ponde a C. versurefia que se ha encontrado asociada
a espdrragos (Arias, 1993). La introduccién de esta
especie a Chile es muy reciente ya que en las ultimas
contribuciones sobre plagas agricolas no ha sido ca-
talogada (Gonzilez, 1989; Prado, 1991). Asi, en la
actualidad el mayor problema causado por Coleopho-
ra versurella consiste en que su deteccion en los
turiones provoca rechazos en su exportacién, en espe-
cial al mercado de los Estados Unidos de América
(Lopez, 1994). En Chile actualmente no existe un
conocimiento detallado acerca de la biologia, plantas
huéspedes silvestres, distribucion geogréfica y méto-
dos de control poblacional de estos insectos. A través

de este estudio se pretende conocer y profundizar en
relacién a los aspectos indicados, en especial de C.
versurella, con el objeto de aumentar el conocimiento
biolGgico de esta especie considerada cuarentenaria
para los Estados Unidos de América. De esta manera
se pretende mejorar las perspectivas de comercializa-
cién del espérrago chileno, especialmente al mercado
Norteamericano.

MATERIALES Y METODOS

Para detectar la presencia de C. versurefla en es-
parragos, evaluar el dafio de sus larvas en los turiones
u otras estructuras de la planta, determinar otras plan-
tas hospederas y estimar su abundancia estacional y
geogrifica, se efectuaron prospecciones desde la 1V
hasta la X Regi6n, durante las temporadas
1993/1994. En este mismo periodo, con ¢l fin de
obtener estados inmaduros y adultos y estudiar el
ciclo vital del insecto en condiciones de laboratorio,
con parte del material colectado se establecieron
crianzas en cajas de poblaciones. Se efectuaron estu-
dios morfolégicos en adultos y estados inmaduros, en
especial en C. versurella; sin embargo, con fines
comparativos se caracterizaron morfolégicamente los
cestos de C. mayrella en su dltimo estado de desarro-
llo. En los adultos de C. versurella, para facilitar su
identificacién, se efectud un estudio de la morfologia
de la genitalia tanto en hemnbras como en machos.

RESULTADOS Y DISCUSION

C. versurella y C. mayrella pueden distinguirse
facilmente por el color de sus alas. Las alas anterio-
res de C. versurella son de color castafio leonadas
salpicadas de escamas castafio oscuro, en cambio en
C. mayrella las alas son verde metilicas (Figuras 1 y
2). C. versurella, ademas, puede ser separada de sus
congéneres por las caracteristicas de la genitalia (Fi-
guras 7, 8 y 9) y forma y tamafio del capullo larval;
en C. versurella, en larvas proximas a pupar, el capu-
llo mide aproximadamente 6 mm de longitud y en su
regién posterior tiene forma triangular tridimensio-
nalmente, en la region anterior presenta una curvatura
que abarca aproximadamente un tercio de la longitud
del cesto, su superficie es granulosa. En cambio, en
C. mayrella el cesto es més corto (aproximadamente
5 mm) y presenta estrias longitudinales, ademas en
ambos extremos es recto (Figuras 5 y 6). Coleophora
versurella Zeller, 1849 presenta las siguientes sinoni-
mias: miserella Staudinger, 1880; agricolella Fuchs,
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2mm

Figura 5. Cesto de larva de dltimo estado de C. versurella.

2.4 mm

Figura 6. Cesto de larva de dltimo estado de C. maryrella.

1886: atlanticella Rebel, 1896; tholonenra Meyrick,
1936; pallorella Benander, 1939; fayalensis Rebel,
1940; thalassella McDunnough, 1940; constanti He-
ring, 1942; klimeschi Vlach, 1942; saccharella Am-
sel, 1953; pisella Amsel, 1953; chiarelliae Pastrana,
1963; amaranthivora Oku, 1965.

Origen, abundancia y distribucion geografica

C. versurella es una especie cosmopolita origina-
ria de Europa que ha sido dispersada por el hombre a
Norte y Sudamérica (Wright, 1983; Razowski, 1990;
Pasirana, 1963; Vives Moreno, 1988; Vives Moreno,
comunicacion personal). Esta especie fue redescrita
por Pastrana en 1963 como C. chiarelliae sobre la
base de ejemplares colectados en Rio Negro, Argen-
tina, que es donde se detectd por primera vez en
América del Sur (Pastrana, 1963). Posteriormente, en
la temporada 1987-1988, se detecta en Chile en espa-
rragos de exportacién (L6pez, comunicacién perso-
nal). En la actualidad, C. versuretla se distribuye en
Chile, desde la V hasta la [X Region presentando su
mayor abundancia en el sur del pais, en las Regiones
VIl'y VIII donde se colectd el 36,9% y 35,2% respec-
tivamente del total de ejemplares detectados en la
temporada 1993-1994. En los limites de la distribu-
cion geografica, es decir la V y 1X Regiones, la
abundancia disminuye drdsticamente correspondien-

do aun7.4% y 2,5% del total de capturas, respectiva-
mente. En la VI Regién se colecté un 4,9% y en la
Regién Metropolitana un 13,1% (Figura 10). Tanto
en la 1V como en la X Regién no se colectaron
ejemplares de C. versurella.

Con respecto a C. mayrella, ha sido reportada
también para Norteamérica; sin embargo es una espe-
cie introducida desde Europa (Landry, 1991, 1994);
como se ha indicado sus registros en Chile se limitan
alalXy X Regiones.

Aspectos de la biologia y plantas hospederas

Se ha descrito que C. versurella se asocia a plantas
de las familias Chenopodiaceae y Amaranthaceae,
especificamente a especies de los géneros Atriplex,
Chenopodium y Amaranthus, respectivamente (Ra-
zowski, 1990; Baldizzone, comunicacién personal).

Una de las sinonimias de esta especie corresponde
aC. amaranthivora Oku, 1963, esto revela la estrecha
asociacién con plantas del género Amaranthus. En
América del Norte esta especie sélo se ha visto aso-
ciada a Chenopodiaceae; en su lugar, Coleophora
lineapuvella se alimenta de las semillas de Amaran-
thus.

Luego de revisar plantas de esparragos y malezas
circundantes desde la X ala IV Regién se encontré que
el principal hospedero en Chile es Amaranthus hybridus
L., conocido cominmente como “penacho” o “moco
de pavo”. Sin embargo, ocasionalmente, se detecta-
ron algunos ejemplares en Chenopodium albwm.

Las malezas que se colectaron y se revisaron en el
laboratorio son las que a continuacidn se indican en
la Tabla 1. No aparece Atriplex porque no se detectd
en las localidades estudiadas. La tabla muestra que
sélo en Amaranthus hibridus y en Chenopodium al-
bum se colectaron ejemplares inmaduros (N=311y 2,
respectivamente). En la Tabla 2 se indican las canti-
dades y porcentajes de los diferentes estados de desa-
rrollo obtenidos.

En relacidn a la biologia de C. versurella, estudios
de laboratorio revelan que las hembras oviponen en
los brotes de las hojas (25%) o en la superficie del
envés de ellas (75%) en plantas de Amaranthus hybri-
dus. Las larvas de primer estadio y probablemente las
de segundo estadio son minadoras de hojas de la
planta; en estos primeros estadios de desarrollo las
larvas no presentan el capullo larval tan caracteristico
de las especies de la familia Coleophoridae (Figura
3). En estadios de desarrollo més avanzado las larvas
migran a la inflorescencias de las plantas de Amaran-
thus, se alimentan de semillas y se rodean del mencio-
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Figuras 7a9. 7, Genitalia de hembra de C. versurella en vista ventral. 8, Genitalia de macho de C. versurella en vista ventral
posterior. 9, Complejo félico de un macho de C. versurella en vista lateral.

1X Regidon

Figura 10. Porcentaje de intercepciones de C. versurella en
espérmagos en la temporada 1993-1994 entre la V y la [X
Regiones de Chile.

nado capullo que tiene forma de cigarro (Figuras 4 y
5). La pupacion se produce en las inflorescencias de
las plantas (15%); sin embargo, la gran mayoria de
ellas (85%) hacen abandono de las plantas y buscan
lugares de refugio donde pupar. Es en esta etapa
dispersiva donde ocasionalmente en condiciones na-
turales llegan a los turiones de los espérragos, especi-
ficamente a las bricteas de ellos, donde se refugian y
no provocan daios a la planta. Es necesario, entonces,
poner énfasis en el hecho que C. versurella no desa-
rolla su ciclo de vida en esparragos, correspondiendo
esta planta s6lo a un sustrato apto para que €l rnicro-
lepidéptero complete su dltimo estadio larvario y
entre en el estado de pupa; en ambos estados del ciclo
vital el consumo de alimento no es importante. Una
situacién similar ocurre en Canada con C. lineapuve-
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TABLA |

MALEZAS REVISADAS Y NUMERO DE EJEMPLARES INMADUROS
DE C. VERSURELLA DETECTADOS. ENTRE PARENTESIS SE INDICA
EL NUMERO DE INDIVIDUOS COLECTADOS

Familia especie Nombre vulgar
Amaranthaceae Amaranthus hybridus Penacho (311)*
Asteraceae Cichorium intybus Achicoria
Convulvulaceae Convolvulys arvensis Correhuela
Chenopodiaceae Chenopodium atbum Quinguilla (2)*
Poaceae Arrhenatherum elatius Pasto cebolla
Leguminosae Galega officinalis Galega
Poligonaceae Polygonum persicarie Duraznillo
Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga
Solanaceae Datura stramonium Chamico

Solanmum sp. Tomatillo
Apiaceae Conium maculatum Cicuta

Daucus carota Zanahoria silvestre
Verbenaceae Verbena litoralis Verbena

*corresponden a estados inmaduros. Para detalles ver tabla 2

TABLA 2

CANTIDADES Y PORCENTAJES DE HUEVOS, LARVAS Y PUPAS

DETECTADAS EN AMARANTRUS HIBRIDUS

Huevos Larvas Larvas Pupas
sin capullo con capullo
7(23%) 10 (3,2%) 215(69.1%) 79 (25,4%)

Hla que vive en Amaranthus y se asocia ocasional-
mente a esparragos, habiéndose encontrado sélo lar-
vas de dltimo estadio de desarrollo con sus respecti-
vos capullos donde buscan lugares de pupacion
{Guyer er al., 1960). Otras observaciones importantes
de tener en cuenta y que refuerzan las consideracio-
nes anteriores son las siguientes: la totalidad de indi-
viduos de C. versurella que se han colectado en espa-
magos corresponden a larvas del dltimo estadio de
desarrollo o bien a pupas; todos los ejemplares colec-
tados, ademds, se han encontrado entre las bracteas de
turiones, nunca en otras estructuras de las plantas
(Tabla 3).

Ademds, es importante mencionar que desde que
se produce la emergencia del turién desde el suelo
hasta la cosecha transcurre un periodo no superior a
cinco o siete dias, que es muy poco tiempo para el
desarrollo total del ciclo vital del insecto, que dura
aproximadamente un mes en condiciones de labora-
torio. En Amaranthus hybridus, por ¢l contrario, se
han detectado todos los estados del ciclo vital del

insecto en condiciones naturales y también en condi-
ciones de laboratorio, lo que revela que su ciclo de
vida se desarrolla totalmente en la mencionada plan-
ta. De acuerdo a los datos provenientes en condicio-
nes experimentales, es posible estimar que C. versu-
rella es una especie multivoltina que desarrollaria
cinco o seis generaciones por aio.

Recomendaciones para el control poblacional
¥y posible erradicacién de C. versurella

Los resultados de este estudio indican que C. ver-
surella es una especie oligéfaga ya que su ciclo vital
puede desarrollarlo en plantas de sélo dos familias
diferentes. En Europa, Asia, Norteamérica y ahora en
Sudamérica se ha descrito que puede asociarse espe-
cificamente a especies de plantas de exclusivamente
dos familias: Chenopodiaceae o bien Amaranthaceae.
En Chile, como se indica en este trabajo, el desarrollo
biolégico completo de esta especie se realiza princi-
palmente en Amaranthus hybridus y ocasionalmente
en Chenopodium album. Se recomienda por lo tanto
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TABLA 3
PORCENTAJE DE DETECCION DE HUEVOS Y LARVAS
DE COLEOPHORA VERSURELLA EN DISTINTAS ESTRUCTURAS DE
LAS PLANTAS DE ESPARRAGOS

Estado del Turiones Ramas y hojas Frutos
ciclo vital (N=3.130) {N=].050) (N=1.112}
Huevos 0 1] 0
Larvas pequedas 0 0 0
(Sin estuche)
Larvas de iltimo 72 0 0
estadio
(Con capullo)

TABLA 4

PORCENTAJES DE DETECCIONES DE COLEGPHORA VERSURELLA EN TURIONES
DE ESPARRAGOS EN DISTINTOS MESES DEL ANO 1993, DESDE LA V HASTA
LA VII REGION.

ENTRE PARENTESIS SE INDICA EL NUMERO DE INDIVIDUOS DETECTADOS

Agosto Septiembre Oclubre Noviembre Diciembre Total
detecladas
0 273 64 (78) 9¢I1) 0 (122
un riguroso control de malezas que comprenda Ama- CONCLUSIONES

ranthus y Chenopodium. Este control habria que ini-
ciarlo a fines del invierno, en el mes de agosto, ya que
las primeras intercepciones de C. versurella en espa-
ragos se comienzan a registrar en el mes de septiem-
bre y se contintdan hasta noviembre (Tabla 4).

La finalizacién del control de malezas seria reco-
mendable concluirla en el mes de marzo pues en este
mes ya no se detectan larvas en las plantas de espérra-
gos y tampoco en las mencionadas malezas; sin em-
bargo es probable que existan pupas en diapausa que
darén origen a las poblaciones de la préxima tempo-
rada.

Debido a la gran capacidad dispersiva de este
insecto en su Gltimo estadio larvario y a su eventual
diapausa pupal es muy importante efectuar un ¢ontrol
sostenido de sus poblaciones en a lo menos dos o tres
temporadas no sélo en los alrededores de las esparra-
gueras sino en Jugares aledaiios a ellas. Un contro] a
lo largo de toda su distribucién geogrifica (V a IX
Regidn) es deseable.

— En Chile en Ja actualidad existen dos especies de
Coleophora: C. versurella y C. mayrella, origina-
rias de Europa y recientemente introducidas al
pais. Por corresponder a especies cosmopolitas no
debieran tener el cardcter de cuarentenarias, salvo
en aquellos continentes o grandes zonas geografi-
cas que estén probadamente libres de ellas*.

— C. versurella no provoca daio a los turiones de los
espdiragos ya que se detectan entre sus bricteas

* Coleophora versurella fue reconocida como no cuarente-
naria para esparragos chilenos por ¢l Departamento de
Agricultura de Estades Unidos de América en agosto de
1995, en una reunion bilateral en Washington D.C., entre
personeros de dicho Departamento y S.A.G., Chile; este
tltimo representado por el Ing. Agr. Orlando Morales
Valencia, quien basé su presentacion en un informe ela-
borado por los autores de este trabajo cientifico, supervi-
sado por S.A.G. y traducido al inglés por la Asociacién
de Exportadores de Chile.
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s6lo larvas del Gltimo estadio de desarrollo o bien
pupas. Esta especie se distribuye desde la V hasta
la 1X Regidn de Chile y desarrolla su ciclo vital
preferentemente en Amaranthus hybridus (Ama-
ranthaceae) y también, menos frecuentemente, en
Chenopodium album (Chenopodiaceae), donde es
posible colectar todos los estados del ciclo vital del
insecto.

- Un control mis riguroso debe hacerse en base al
conocimiento bioldgico del insecto y su distribu-
cién geografica y estacional. Especificamente se
recomienda controlar las malezas Amaranthus
hybridus y Chenopodium album, desde agosto
hasta marzo de la temporada siguiente a fin de
cortar el ciclo vital del insecto.
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