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VARIACION ESTACIONAL DE LAS POBLACIONES DE PSOROPHORA SPP. (DIPTERA: CU-
LICIDAE) Y DETECCION DE SUS PARASITOS Y PATOGENOS EN LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES, ARGENTINA'

SEASONALITY OF PSOROPHORA SPP. POPULATIONS (DIPTERA: CULICIDAE) AND SUR-
VEY OF PARASITES AND PATHOGENS IN BUENOS AIRES PROVINCE, ARGENTINA

RAUL E. CAMPOSZ, ARNALDO MACIA® Y JUAN J. Garcia?

ABSTRACT

A two-year study on the population ecology of Psorophora species was conducted in various
distinct limnotopes alongside Rio de la Plata, in the northeast of Buenos Aires Province, Argentina.
Larvae and pupae of three species (Ps. ciliata, Ps. cyanescens and Ps, ferox) were collected from
September to April. Population density varied widely according to water level of the flooded habitat
and ambient air temperatures. From October to May, adults of six species were captured employing
CDC light traps. Additionally to the three species above, Ps. varinervis, Ps. discrucians and Ps.
varipes were collected. For both, larval and adult stages, Ps. ferox was by far the most frequent
species in the survey. Occurrence of Ps. ferox appears to be positively correlated with shaded pools
in gallery forest. Fungal (Smittium morbosum var. rioplatensis Lépez Lastra) and microsporidian
(Amblyospora ferocis Garcia & Becnel) infections were recorded in larvae of Ps, ferox. Spores of an
unidentified microsporidia and filarial larvae were also detected in adults of Ps. ferox.

Key WoRpDs: Culicidae, Psorophora, seasonal variation, pathogens and parasites, Argentina.

INTRODUCCION

El género Psorophora Robineau-Desvoidy in-
cluye 18 especies citadas para la Argentina, 11 de
las cuales se han mencionado para la provincia de
Buenos Aires (Darsie y Mitchell, 1985). Son
mosquitos diurnos, cuyas hembras son hematéfa-
gas y muy agresivas. El desarrollo preimaginal es
muy rapido. Las larvas del subgénero Psorophora
son depredadoras y comen otros insectos
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pequeiios, inclusive larvas de la misma especie.

La informacién referida a la biologia de las
especies de Psorophora en la Argentina se limita
adatos sobre la estacionalidad de los adultos en la
region Mesopotdmica (Hack et al. 1978, Ronderos
et al. 1991) y litoral del Rio de la Plata (Balseiro
1989, Ronderos et al. 1992).

Referente a los enemigos naturales de estos
mosquitos en la Argentina, se han mencionado
infecciones con microsporidios, hongos y mer-
mitidos (Camino 1989, Garcia 1989, Garcfa et al.
1994, Garcia et al., en prensa, Garcfa y Becnel,
1994, Lopez Lastra 1990).

El presente trabajo ofrece informacion sobre la
fluctuacién estacional y los enemigos naturales de
las especies de Psorophora de una localidad del
NE de la provincia de Buenos Aires.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de muestreo elegida fue la Reserva
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Natural de Punta Lara, en ¢l Partido de La En-
senada, sobre la margen del Rio de la Plata (34°
51537 §, 57° 52 23" O), distante 15 km de la
ciudad de La Plata. En la zona predominan pasti-
zales, pajonales y selva marginal en galeria.

Se revisaron varios limnédtopos ubicados dentro
y fuera de la selva, que presentan diferencias en
su fisonomia y fluctuacién del nivel de agua. Para
los muestreos de estados preimaginales se selec-
ciond un criadero ubicado en la selva, por ser el
mds representativo para las especies del género
Psorophora. Dicho criadero es una hondonada de
30 x 5 m (profundidad 0,30 m), que se inunda
como consecuencia del desborde de arroyos
aledanos y por precipitacién pluvial, no estando
expuesto en forma directa a la luz del sol.

Las colectas de larvas y pupas se¢ realizaron
semanalmente desde el 13/VII/1989 hasta el
29/VII/1991, efectudndose 105 muestreos. En
cadauno de los criaderos se tomaron 100 unidades
muestrales, con un cucharén de 400 cc. En el
laboratorio, las larvas fueron separadas por espe-
cies y cuantificadas, en tanto que las pupas fueron
colocadas individualmente en recipientes a fin de
obtener los adultos para su identificacién. Parala
bisqueda y determinacion de pardsitos y
patégenos, cada individuo se colocé entre porta y
cubreobjetos y se observé con microscopio com-
puesto con contraste de fases.

Las capturas de imagos se efectuaron en el
interior de la selva en galeria, en un punto situado
a 1000 m del charco donde se buscaron las larvas.
Los adultos fueron colectados con dos trampas
tipo CDC con atractivo luminico, suministrado
por una ldmpara de 12 voltios, y liberacién de
CO2, a razén de 500 ml/min. Las capturas se
rcalizaron durante 24 horas cada quince dias,
desde el 25/VII/1989 al 23/VII/1991 (48 fechas de
muestreo). El material extraido se congelaba,
asegurando la preservacidon de los mosquitos
segun la técnica de Casal (1964). Una parte del
total de las hembras se disecé para la prospeccién
de parasitos y patégenos. Se realizaron extendidos
del térax, el cuerpo graso abdominal y los ovarios,

| Se utilizan abreviaturas genéricas y subgenéricas
seglin Reinert (1975)

a fin de identificar el sitio de la infecciéon. Los
preparados luego se dejaban secar al aire y se
fijaron en alcohol metilico durante 3°. A con-
tinuacién se colorearon con una solucién tam-
ponada de Giemsa al 10% (pH 7,41}).

Para la determinacién taxonémica de los
mosquitos se usaron las claves de Darsie y
Mitchell (1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

Larvas y pupas de 3 especies de Psorophora se
capturaron durante los 105 muestreos realizados.
Las especies detectadas fueron: Psorophora
(Psorophora) ciliata Humboldt (n=3), Psoro-
phora (Janthinosoma) cyanescens Coquillett
(n=1) y Psorophora (Janthinosoma) ferox Fa-
bricius (n=676).

La captura de adultos presenté mayor riqueza
especifica. Se capturaron imagos pertenecientes
a 6 especies: Psorophora (Grabhamia) varinervis
Edwards (n=11), Ps.! (Jan.) cyanescens (n=166).
Psorophora (Janthinosoma) discrucians (Walker)
(n=136), Ps. (Jan.) ferox (n=6297), Psorophora
(Jan.) varipes (Coquillett) (n=429) y Ps. (Pso.)
ciliata (n=3).

Psorophora ciliata (Fig. 1)

Las larvas de Ps. ciliata se capturaron durante
enero y marzo de 1990 y febrero de 1991. La
presencia de los adultos se comprobd solamente
en los meses de enero y febrero de 1990 (n=3).
Carpenter y LaCasse (1955) hablan de una es-
tacionalidad restringida a los meses de primavera
y verano del hemisferio norte. Hack et al. (1978)
capturaron ejemplares de Ps. ciliata durante casi
todos los meses del afio, menos diciembre y enero.
en Corrientes (Argentina).

Psorophora cyanescens (Fig. 2).

Sélo una larva de Ps. cyanescens fue capturada
en enero de 1991, Durante ¢l primer aiio de mues-
treo, se comprobé la actividad de adultos desde
diciembre hasta abril (n=135) y en el siguiente.
entre noviembre y diciembre y en marzo (n=31).
Carpenter y LaCasse (1955) se han referido a las
elevadas densidades de adultos de esta especie en
el centro y sur de Estados Unidos, luego de las
lluvias de verano.
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Figuras 1-2: 1, Curva poblacional de hembras de Psorophora ciliata; 2. Curva poblacional de hembras de Psorophora

cyanescens.
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Psorophora discrucians (Fig. 3).

Esta especie se caracterizé por la subita
aparicion de adultos en un breve perfodo corres-
pondiente a diciembre y enero del primer aiio
{(n=13) y diciembre y marzo del segundo (n=3).
Como en el caso anterior, Hack et al. (1978) com-
probaron la presencia de Ps. discrucians en un
periodo mis amplio del afio. Ronderos et al.
(1992) han sugerido la existencia de una unica
generacion por aiio.

Psorophora ferox (Fig. 4),

Durante el primer aiio de muesireo se encon-
traron larvas y pupas (n=371) de Ps. ferox desde
comienzos de octubre hasta mediados de abril,
registrindose alta densidad poblacional en la
primera semana de enero de 1990, con 215 ejem-
plares. Este incremento coincidié con un aumento
en el nivel de agua del criadero de O% al 100% de
superficie cubierta de agua (Fig. 5). En el
segundo afio se obtuvieron 305 larvas y pupas.
Los primeros ejemplares se recolectaron a me-
diados de septiembre de 1990, manteniéndose la
poblacién reducida hasta fines de enero de 1991.
En febrero se observd un importante incremento,
siendo la maxima captura la de la primera semana
de febrero, con 159 ejemplares. Este aumento en
la densidad poblacional, coincidentemente con lo
observado en el primer afio, se produjo luego de
un incremento del nivel de agua en el ambicnte de
0 a 100% (Fig. 5).

Los imagos fueron capturados desde octubre-
noviembre hasta abril en ambos afios de mues-
treo (n=3122 y n=3175), coincidiendo con lo
observado por Balseiro (1989) en la misma zona,
En esos periodos aparecié en densidades relati-
vamente altas, alcanzando valores midximos en
febrero o marzo. En la segunda quincena de enero
y primera de febrero de 1990 se registré una de-
presion en la poblacién de hembras muestreada,
hecho que también fue observado en las demds
especies de mosquitos pertenecientes a otros
géneros. En esas dos ocasiones de muestreo se
registraron, en el lugar, temperaturas minimas y
maximas diarias elevadas (15/1/1990: 23° y 34°y
5/11/1990: 24° y 31°). Dichas temperaturas in-
fluirian negativamente en la actividad de los adul-
tos, especialmente si se toma en consideracion el
patrén diurno de actividad tipico de la especie. La
disminucién observada hacia la misma €poca du-

rante el segundo afio de muestreo se debié a un
desperfecto en el funcionamiento de la trampa,
por agotamiento prematuro de CO2. Existieron
generaciones ampliamente superpuestas en los
meses estivales.

Resulta notable la similitud de los valores de
las colectas entre el primer y segundo afio de
muestreo, tanto al comparar larvas como adultos.

Psorophora ferox se encontré fundamental-
mente en el hdbitat de la selva y, al contrario, su
captura fue escasa o nula fuera de ese ambito, lo
que estaria indicando una interrelacién especifica
para ese tipo de hdbitat. Un fenémeno similar ha
sido observado por Klein et al. (1992) en lacuenca
del Amazonas (Brasii).

Los datos obtenidos en este trabajo muestran
que en Punta Lara los estados preimaginales y
adultos de Ps. ferox estuvieron presentes con tem-
peraturas medias entre 10 y 25 °C (Fig. 8). Las
primeras eclosiones de los huevos de Ps. ferox
ocutren en septiembre, inicidndose el periodo de
cria. Los adultos aparecen posteriormente, y ¢o-
existen ambos estados de desarrollo hasta abril.
La poblacién perdura en forma de adultos algunas
semanas después de la desaparicidon de los estados
preimaginales. Los huevos permanecerian sin
eclosionar hasta tanto se combinen los factores de
inundacién y temperaturas necesarios para el tér-
mino de la diapausa embrionaria.

Psorophora varinervis (Fig. 6).

Los adultos se registraron en febrero y marzo.
En el primer afo se colectaron 10 ejemplares y
sélo 1 en el segundo.

Psorophora varipes (Fig. 7).

Su patrén de fluctuacién estacional mostré al-
gunos desplazamientos temporales en los dos
afios. En el primero, la aparicién ocurrié en fe-
brero y se extendié hasta mayo (n=371); en el
segundo, comenzd a existir actividad de la especie
mds tempranamente (octubre a marzo, n=58).

Considerando los estudios de Bates (1945) en
Colombia, Klein et al. (1992) en Brasil, Hack et
al. (1978) y Ronderos et al. (1991) en Argentina.
y el presente trabajo, se deduce que el nimero de
meses en que representantes de este género estan
presentes, disminuye con ¢l aumento de la latitud.
Un fendmeno andlogo ha sido observado en el
hemisferio norte (Carpenter y LaCasse, 1955).
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Figuras 3-4: 3. Curva poblacional de hembras de Psorophora discrucians; 4. Curva poblacional de larvas (linea

continua) y adultos (linea interrumpida) de Psorophora ferox.
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Parasitos

Psorophora ferox fue la dnica especie en la que
se detect$ larvas parasitadas. Se identificaron dos
pardsitos, el Trichomycetes Smittium morbosum
var. rioplatensis Lopez Lastra y el microsporidio
Amblyospora ferocis Garcia & Becnel, reciente-
mente descrito (Garcfa y Becnel 1994).

Larvas parasitadas con §. m. var. rioplatensis se
registraron en octubre y diciembre de 1990, y
enero, febrero y marzo de 1991 (tabla 1). Este
hongo fue descrito como una variedad de 5. mor-
bosum Sweeney, unica especie del género
patégena de culicidos, parasitando cinco especies
de mosquitos neotropicales, siendo Ps. ferox una
de ellas (L6pez Lastra, 1990). Este autor encontrd
larvas de Ps. ferox infectadas en septiembre de
1986 (2,5%) y febrero de 1987 (6%), men-
cionando que los ejemplares se encontraron muer-
tos o moribundos.  Nuestras observaciones
confirman la patogenicidad de esta especie, aun-
que no se cuantificaron los datos de mortalidad.

La presencia de A. ferocis se detectd solamente
en octubre de 1990, con una larva infectada sobre
18 capturadas (tabla 1). El ejemplar presentd el
tipico color blanco lechoso que caracteriza a estas
infecciones, muriendo en cuarto estadio.

La prospeccion de parasitos en adultos sola-
mente se realizé en hembras de Ps. ferox, habién-
dose identificado la presencia de hongos,
microsporidios y nemdtodos.

Conidios de hongos Hyphomycetes no identifi-
cados se observaron en la hemolinfa de hembras
capturadas en febrero y diciembre de 1990 y abril
de 1991 (tabla 2). Macid et al. (en prensa) men-
cionan conidios similares en Aedes crinifer (Theo-
bald) y Ae. albifasciatus Macquart, mientras que
Garcia et al. (en prensa) los citan para Mansonia
indubitans Dyar & Shannon y Ma. tititlans
(Walker). Como se mencioné para estos dltimos
hospedadores, la presencia de conidios en Ps.
JSerox no estuvo asociada a signos patolégicos evi-
dentes.

Hembras de Ps. ferox presentaron esporos
ovoides de un microsporidio no identificado que
se ubicaron en el tejido intersticial ovdrico. La
presencia de estos esporos se registré en febrero y
marzo de 1990 (tabla 2). El aspecto y localizacién
de este microsporidio nos permite especular que
los esporos podrian corresponder a la fase del
ciclo biolégico de A. ferocis que tiene lugar en el

adulto y es responsable de la transmisién tran-
sovdrica de la infeccién a la descendencia.

Larvas de nemétodos de la familia Onchocerci-
dae se hallaron en ¢l hemocele de hembras de Ps.
ferox. Las larvas se registraron en las capturas de
noviembre y diciembre de 1990 y de enero a abril
de 1991 (tabla 2). Estos hallazgos estarfan re-
lacionados con la capacidad vectorial de Ps. ferox.
Si bien no fue determinada la accién patégena de
estas filarias, en muchos casos se observaron reac-
ciones de melanizacion por parte del hospedador.

TABLA ¢
PREVALENCIA DE PARASITOS ENCONTRADOS EN
LARVAS DE Psorophora ferox

Par4sitos Fechas N° Larvas Prevalencia i

colectadas i

01-10-90 1 100 |

28-10-90 18 61,1 !

03-12-90 41 122 |

S, morbosunt 07-01-90 3 100 ]

var. 21-01-9] 4 25 !

rioplatensis 04-02-91 i59 36,4 :

11-02-91 8 12,5 .

18-02-91 25 12 i

25-02-91 24 29 ’

11-03-91 7 14,3

A. ferocis 29-10-90 18 5,6 '
TABLA 2

PREVALENCIA DE PARASITOS DETECTADOS EN
ADULTOS DE Psorophora ferox

Pardsitos Fechas Adultos Prevalencia
examinados .
Hyphomycetes | 19-02-90 62 a8
23-12-90 10 10
15-04-91 5 100
Microspora 19-02-90 62 6.5
05-03-90 19 15,8
26-11-90 26 38
10-12-90 53 38
Onchocercidae | 23-12-90 10 10
07-01-90 6 33.3
04-02-91 51 2
18-02-91 K} 32 !
04-03-91 25 8
01-04-91 16 6,25
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