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ABSTRACT

Pseudogonatopus chilensis Olmi, 1989 is a parasitoid of six planthopper species in Argentina:
Delphacodes haywardi Muir, D. sitarea Remes Lenicov et Tes6n, D. kuscheli Fennah, Toya propingua
(Fieber), Dicranotropis fuscoterminata Berg and Sogotella sp. D. kuscheli is an efective virus vector
species involved in "Rio Cuarto disease” maize transmission in Argentina. Ps. chilensis is essentially
a solitary species, with a telythokic parthenogenesis. Oviposition and development of all five larval
stages take place inside the abdomen of its hosts, protruding in well-formed "larval sacs”. In the
field, the sex ratio favours females 4,4:1. [t overwinters as larva on hibernating nymphs and adults
of D. haywardi, being still unclear its behaviour in the remaining hosts. Development data were
supplied. Regarding co-occurrence of Ps. chilensis with others parasitoids species in the same
individual host, a single case has been recorded on D. haywardi, involving the elenchid Elenchues sp.

(Strepsiptera).

Key WoRrps: Dryinidae, Psendagonatopus, Bionomy, Delphacidae hosts.

INTRODUCCION

El género Pseudogonatopus Perkins tiene una
amplia distribucién mundial; sus hospedadores
son homdpteros de las familias Tropiduchidae,
Lophopidae y Delphacidae (Olmi, 1984, 1986,
1989).

Los Delphacidae cuentan con mds de 1100
especies descritas en el mundo pertenecientes a
137 géneros. De ellas, 27 especies en 14 géneros
se hallan implicadas en la transmisién de virus
(Nault y Ammar, 1989). En la Repuiblica Argen-
tina tan solo se ha comprobado la capacidad trans-
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misora de la enfermedad virdsica del maiz de-
nominada "Mal de Rio Cuarto” por Delphacodes
kuscheli Fennah, 1935, mientras que Toya propin-
gua (Fieber, 1866) y D. haywardi Muir, 1929 han
sido mencionadas como posibles transmisoras
(Remes Lenicov et al., 1985).

Ps. chilensis Olmi fue descrita a partir de hem-
bras colectadas en Pemehue (Provincia de Bio
Bfo) en Chile (Olmi, 1989). De Santis y Virla
(1991) citan para Argentina en las provincias de
Buenos Aires y Entre Rios a Ps. flavus Olmi,
1984, pero posteriores estudios de esos materiales
determinaron que en realidad se trataba de Ps.
chilensis (Olmi y Virla, 1993). Se dan aqui al-
gunos aspectos de la bionomia de Ps. chilensis,
citando sus hospedadores y mencionando sus prin-
cipales pardmetros vitales.

MATERIAL Y METODOS

Los driinidos se obtuvieran de hospedadores
parasitados colectados en parcelas de trigo y en
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comunidades naturales de gramineas en los al-
rededores de La Plata, todas las primaveras y
veranos desde 1987 a 1991; para su reproduccién
en laboratorio se siguieron metodologias simi-
lares alas utilizadas por Chandra (1980) y Freytag
(1988). También se obtuvieron ejemplares de
otras regiones del pais a partir de muestras en-
viadas por instituciones relacionadas con el que-
hacer fitosanitario en Argentina.

Los homdpteros hospedadores utilizados en los
estudios fueron criados y mantenidos empleando
los métodos descritos en Virla y Remes Lenicov
(1991) y Virla (1992) en la Cdmara de Cria de la
Céatedra de Zoologia Agricola de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de La Plata (Bue-
nos Aires),

Veinte individuos fueron confinados individu-
almente, durante toda su vida adulta, en jaulas
cilindricas de acetato de celulosa de 10 cm. de
didmetro y 25 cm. de alto, cerradas en sus extre-
mos por mallas finas de nylon. En ellas se libera-
ban periédicamente  ejemplares de  sus
hospedadores para realizar observaciones directas
relacionadas con el comportamiento alimenticio y
reproductivo del parasitoide.

Las diferentes fases que ocurren dentro del
capullo se observaron realizando cortes longitudi-
nales en las dos capas de seda que lo conforman;
con ¢l objeto de medir la duracién de cada evento
se ubicaron larvas libres en tubos de vidrio, obli-
gando de esta manera a que el insecto pupe sobre
una superficie traslucida. La medicién de los
capullos, ancho y largo de ambas paredes, fue
rcalizada mediante el uso de ocular milimetrado y
considerando los méximos respectivos de cada
capullo.

RESULTADOS

Ps. chilensis es un parasitoide koinobionte
cuyos adultos son predadores de las formas in-
maduras de sus hospedadores. En la Argentina
parasita las siguientes especies: Delphacodes hay-
wardi, D. kuscheli, D. sitareca Remes Lenicov et
Tesén, 1979, Toya propingua, Dicranotropis
Sfuscoterminata Berg, 1979 y Sogatella sp.. Por los
estudios realizados se puede afirmar su especifi-
cidad sobre representantes de 1a familia Delphaci-
dae (Fulgoroidea).

En la Repiblica Argentina ha sido colectada en

las siguientes localidades: Salta (S. Ramén de la
Nueva Or4n), Tucuman (S. M. de Tucumén, El
Cadillal y Leales), Cérdoba (Sta. Isabel), Entre
Rios (La Paz) y Buenos Aires (La Plata, Temper-
ley, S. Vicente, Florencio Varela, Ostende y Sta.
Catalina).

Este driinido parasita mayormente formas adul-
tas, con marcada preferencia hacia los individuos
hembra; sélo se hallaron larvas desarrollandose
sobre ninfas del quinto estadio en D. haywardi y
T. propingua.

Colocan los huevos en el interior de su
hospedador, entre las membranas intersegmen-
tales de los urémeros, en la regién tergopleural; la
posicién mas frecuente es entre el 4'° y 5'° 0 entre
5 y 6'° segmento.

Laincubacién de los huevos de Ps. chilensis en
D. haywardi, a 26,5 £ 1° C, varia entre 2,5 y 4 dias
(X: 3,3 dias £ 0,62).

Este parasitoide pasa por 5 estadios larvales de
los cuales sdlo el primero es totalmente interno ya
que, a parlir del segundo, la larva asoma a través
de la membrana intersegmental entre dos
urémeros; de esta manera se pueda visualizar el
llamado "saco larvario" descrito en detalle por
Perkins (1905) y Ponomanenko (1975), entre
otros. La larva de 5°° estadio, provista de fuertes
mandibulas, consume la totalidad de los tejidos
abdominales de su hospedador y luego de un
periodo variable de tiempo lo abandona para bus-
car un lugar apropiado donde pupar. Los sacos
larvarios se localizan en el abdomen de los
hospedadores.

El estado larval de este driinido cuando parasita
a D. haywardi dura entre 6,5 y 9,5 dias (X: 7,76)
(a 26,5 * 1°C). No se observaron diferencias
significativas en la duracién del estado de larva
entre aquellos individuos que darian posterior-
mente diferentes sexos. (tabla 1)

El tiempo que utiliza la larva del 5% estadio
para la construccion del capullo es variable. So-
bre 41 observaciones realizadas, tardé entre 12 y
20,8 horas (X: 16,16 + 3,36)

El capullo esté constituido por una doble pared
de seda densa tal como estd descrito para otros
gonatopodinos (Perkins, op. cit.; Fenton, 1918:
Lindberg, 1950; Barrett ef al., 1965). El tamaiio
de los capullos varia segin la superficie que le
sirve de, apoyo; no se observaron preferencias por
ningin tipo de sustrato y las larvas eligieron para
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pupar tanto hojas de gramfneas como superficies
de vidrio, plastico o papel y hasta algodén. La
dimensién promedio de la pared externa del
capullo es 5,6 £ 1,19 mm. de largo por 2,77 £ 0,14
mm. de ancho (n: 28), mientras que en la pared
interna es 3,37 £ 0,4 mm, por 1,13 * 8,12 mm.
respectivamente (n: 24).

TABLA |
DURACION (DIAS) DE LOS DIFERENTES ESTADIOS
LARVARIOS DE PS. CHILENS!S HEMBRA SOBRE D.
HAYWARD! (226,52 1 °C)

Estadis- | Larva | Larva | Larva | Larva | Larva | Larva
ticos 1 2 3 4 S5{1) | 52
N°datos 16 i6 16 16 16 16

rango | 0,51 | 1.5-2 | 1,5-2 | 2-2,5 | 0,5-1 | 0,5-1

X 0,68 1.87 | 1,62 | 2,33 | 0,56 0,7
Ag 0,2 0,16 | 0,34 { 0,12 } 033 | 0,16

(1) Periodo que ocurre dentro del hospedador
(2) Periodo que transcurre como larva libre. Durante él, la
larva construye el capuyo

Antes de transformarse en pupa, el individuo
pasa por una fase de prepupa; sobre 16 obser-
vaciones, Ps. chilensis alcanza la fase de prepupa
entre | y 3 dias después de termimar la construc-
cién de su capullo, en promedio: 1,5 + 0,35 dfas.

Uno o dos dias mds tarde (X: 1.4 + 6,33) se
transforma en pupa libre, en la que se pueden
diferenciar a grandes rasgos los distintos tagmatas
aun sin demarcacion neta. Entre 0,5 y 3 dias mds
tarde (n: 15, X: 1,8 £ 1,17 dias) se observa la
incipiente formacidn de los ojos; ellos aparecen
como dos dreas levemente ¢levadas y mds tran-
sldcidas que el resto del cuerpo. Luego, entre los
3 y 6 dias posteriores, la pupa se observa total-
mente tagmatizada (n: 37, X: 3,8 + 0,96 dias).

Los ojos se van pigmentando a medido que
transcurre el desarrolio de la pupa. En un prin-
cipio tienen una tonalidad amarillento clara,
pasando a ser ligeramente anaranjados y luego
rojos. Tiempo después y antes de que el cuerpo
del drifnido se pigmente completamente, los ojos
toman una coloracién oscura.

Los ojos en formacién tornan a rojo fuerte entre
los 3 y 7 dias posteriores a la transformacion en
pupa(n: 16, X: 4,19+ 1,33 dias). Poco después se
pueden apreciar los rudimentos de apéndices y
horas mds tarde, la pigmentacién de los 0jos es

casi completa.

Luego que los ojos de la pupa se pigmentan
totalmente, su aspecto general es blanquecino
pero, pasados unos dias, todo el soma se va pig-
mentando paulatinamente; el proceso le lleva en-
tre 18 horas y 3 dias. Este fenémeno ocurre
cuando la pupa lleva entre 4 y 15 dias de desar-
rollo (n: 18, X: 9,5 + 3,02).

La duracién general del estado de pupa de Ps.
chilensis varfa entre 10 y 16 dias (n: 36, X: 14,6 &
2,3); hembras: (n: 30, X: 14,2 + 2,6 dias) y
machos: (n: 6, X: 15,3 £ 0,94 dias).

Analizando el tiempo que dura cada etapa en el
desarrollo del estado de pupa de Ps. chilensis, se
observa que el mayor es aquel entre la pupa ya
tagmatizada con 0jos rojos y la pigmentacién total
del soma. Estos resultados concuerdan con aquel-
los citados por Virla (1992) para las cspecies
Tetrodontochelys caraibicus Olmi y Gonatopus
desantisi Olmi y Virla, vnicos gonatopodinos
cuya bionomia se conoce en Argentina. En ellos
la duracién de cada una de las fases del desarrollo
se encuentra bajo la influencia directa del estado
y/o sexo del hospedador y de la temperatura a que
se exponen los individuos.

Los adultos salen del capullo por un orificio
que realizan con sus mandibulas; en él quedan
escasos restos cuticulares agrupados en el dpice
opuesto al orificio. El imago descarga el meconio
poco después de abandonar el capullo; esta obser-
vacién no concuerda con aquellas mencionadas
para T. caraibicus y D. cessalisi, en los cuales es
descargado en el momento de la emergencia pero
dentro del capullo (Virla, op. cit.).

Luego de la emergencia, las hembras limpian
su cuerpo durante largos minutos para posterior-
mente recorrer la jaula de cria en busca de delfici-
dos y/u otras fuentes de alimentos (por ejemplo
excresiones azucaradas de sus hospedadores),
verificandose que sus primeros contactos con
homépteros condujeron a actividades de pre-
dacién. Ps. chilensis preda principalmente ninfas
de los primeros tres estadios mientras que ovipone
mayormente en formas adultas.

Los registros obtenidos a partir de 41 indi-
viduos, provenientes de D. haywardi, indican que
las hembras de Ps. chilensis en cautiverio viven
entre 1,5 y 18 dias (X: 8,2 + 6,7) mientras que los
machos tan solo 1 6 2 dias (X: 1,67 £0,24).
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En los machos no se notaron diferencias en la
longevidad de los individuos alimentados con
soluciones de miel y aquellos sin ninguna clase de
sustento, pero en los hembras las diferencias son
significativas: 14,6 + 2,5 dias para los individuos
alimentados y 1,9 * 0,5 dias para las mantenidas
sin alimento alguno y aisladas de sus
hospedadores.

Sobre 54 individuos criados en laboratorio a
partir de sus hospedadores capturados en el
campo, la proporcién de sexos es 1:4,4 a favor de
las hembras. En laboratorio, toda la descendencia
obtenida a partir de progenitoras virgenes fueron
hembras; esto corrobora las referencias de
Hernindez (1984) asf como de otros autores sobre
la partenogénesis telitéquica como tipo bésico de
reproduccidn en la mayoria de los gonatopodinos.
Mayores estudios acerca del papel que cumplen
los machos en el ciclo de esta especie deberan ser
realizados.

De todos los delfacidos parasitados por este
driinido, en un unico ejemplar de D. kuscheli, se
encontraron dos "sacos larvarios” lo que demues-
tra ¢l comportamiento primordialmente solitario
de esta especie.

En dos localidades de la provincia de Buenos
Aires (La Plata y Santa Catalina), en donde se
efectuaron muestreos periédicos y sistematizados
a lo largo de 1989/90, este parasitoide afronta el
perfodo invernal como larva sobre las ninfas hi-
bernantes de D. haywardi y en menor proporcion
sobre los adultos, pero no se descarta que también
hibernen como pupas protegidas en sus capullos.
Los adulios de Ps. chilensis se colectaron mayor-
mente entre la primera quincena de diciembre y la
segunda de abril, pero se capturaron ¢jemplares de
sus hospedadores con sacos larvarios entre, fines
de octubre y principios de mayo, segiin las locali-
dades.

Dos de sus hospedadores (D. kuscheli y D.
haywardi) tienen entre 2 y 6 generaciones anuales
(Tes6n et. al, 1996) y, en concordancia con ello,
este parasitoide aparece muy frecuentemente
atacandolos en aquellos momentos del afio en que

sus poblaciones se encuentran con una mayor den-
sidad.

Multiparasitismo
En sélo un individuo (poco mads del 1% de los
delficidos parasitados que se han estudiado) se

registré la ocurrencia simultdnea de este parasi-
toide y de un estrepsiptero Elenchidae; se trataba
de un ejemplar de D. haywardi con la genitalia
externa totalmente modificada, con un saco lar-
vario de drifnido en la regién tergo-pleural
izquierda (entre el 7"° y 8"° urémero) y un pu-
pario macho de Elenchus sp. ubicado en la mem-
brana pleural entre los urémeros 8 y 9.

CONCLUSIONES

Ps. chilensis parasita en Argentina a las
siguientes especies de delficidos: Delphacodes
kuscheli, D. haywardi, D. sitarea, Toya propin-
gua, Dicranotropis fuscoterminata y Sogatella
sp..

Se amplia su distribucion geografica en la
Repiblica Argentina a los provincias de Salta,
Tucunén y Cérdoba.

Sus hospedadores son mayormente adultos
hembras, hallindose iinicamente parasitados nin-
fas del quinto estadio de D. haywardi y T. propin-
gua.

El desarrollo de los huevos y de los diferentes
estadios larvales ocurre en el abdomen del
hospedador.

Se trata de una especie eminentemente soli-
taria, siendo su tipo basico de reproduccién la
partenogénesis telitéquica. En la naturaleza, la
proporcién de sexos es 1:4,4 a favor de las hem-
bras.

Ps. chilensis enfrenta el periodo invernal como
larva sobre las ninfas y adultos hibernantes de D.
haywardi; no se conoce ain cual es su compor-
tamiento en los demds hospedadores.

Sc observé en un Unico ejemplar de D. hay-
wardi la convivencia de Ps. chilensis con
Elenchus sp. (Strepsiptera-Elenchidae).
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