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COMPORTAMIENTO DE OVIPOSICION DE RHAGOLETIS TOMATIS EN TOMATE
(LYCOPERSICUM ESCULENTUM) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) .

OVIPOSITION BEHAVIOUR OF RHAGOLETIS TOMATIS IN TOMATO
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)

D. Frias L.!

ABSTRACT

In experimental conditions R. tomatis females visited more frecuently big green unripe fruits of
7 ¢m diameter than small fruits of 2 cm diameter, nevertheless the females oviposited their eggs more
frecuently in the small fruits. Further this experiments showed that R. tomatis females do not
oviposited in ripe fruits. The pheromone that the female is supposed to deposit in the surface of fruits

have a gregarious effect on the oviposition.
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INTRODUCCION

Las especies del género Rhagoletis se caracteri-
zan por asociarse estrechamente a sus plantas
huéspedes en las cuales desarrollan su ciclo de
vida (Bateman 1972, Boller y Prokopy 1976, Bush
1966, Frias et al 1984, Frias 1992 a, 1992 b,
Herndndez Ortiz 1985, 1993). En las zonas tem-
pladas la época reproductiva de las especies de
este género se circunscribe a un periodo determi-
nado del afio (Frias er af 1984). Se ha descrito que
las hembras de algunas de las especies del género
tales como R. cerasi, R. pomonella, R. fausta y R.
conversa, luego de oviponer depositan una fero-
mona en la superficie del fruto lo que provoca
dispersiér de otras hembras, evitdndose asi la
oviposicién repetida en un fruto, lo que disminuye
la competencialarvaria intraespecifica. Esta fero-
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mona se ha considerado también como un ele-
mento importante en los programas de control
integrado (Prokopy y Bush 1972, Prokopy 1975,
Katsoyannos 1975, Prokopy 1981, Boller 1981,
Frfas 1992b) y ha sido caracterizada quimi-
camente en R. cerasi (Hurter et al 1987), ademds
se sabe que es detectada por las hembras a través
de quimioreceptores ubicados en los tarsos y en la
punta del ovipositor (Crnjar y Prokopy 1982,
Dampf 1933).

En R. tomatis se ha descrito que las hembras
ovipositan agregadamente en los frutos (Frias et
al. 1991). Esta conducta gregaria no habia sido
reportada en el género Rhagoletis y poseeria un
valor adaplativo ya que larvas aisladas en un fruto
presentan una mayor mortalidad que aquellas que
explotan gregariamente el recurso (Frias 1993a).

En este trabajo se efectuaron algunos test de
laboratorio a fin de estudiar el efecto del tamaiio
de los frutos y su grado de maduracién en la
conducta de oviposicién de las hembras de R.
tomatis. Ademds se realizé un test para demostrar
que la presencia de la feromona provoca gre-
garismo en la conducta de oviposicién.
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MATERIALES Y METODOS

Los experimentos fueron realizados en el cen-
tro de operaciones del Servicio Agricola y Gana-
dero (S.A.G.) en la ciudad de Anlofagasta, II
region a una temperatura de 19 £ 1 °C. Los
siguientes test fueron efectuados en marzo de
1991.

1) Test de visitas y oviposicién en relacién al
tamaiio de los frutos de tomate. En cajas de
poblaciones de 26 cm de alto y 26 cm de ancho en
cuyo interior habian 20 parejas de machos y hem-
bras de R. tomatis sexualmente maduras, de 12
dias de edad, se introdujeron 5 frutos verdes de 7
cm de didmetro y 5 frutos verdes de 2 cm de
didmetro ecuatorial y durante 3 minutos se cuan-
tlific6 el nimero de machos y hembras que visi-
taban cada fruto y el nimero de oviposiciones. Se
efectuaron 4 réplicas independientes en las mis-
mas condiciones.

2) Test de oviposicién en relacion al grado de
maduracién de los frutos. En frutos verdes y
maduros del mismo tamano, 2,0 a 2,5 cm de
didmetro, en las mismas cajas de poblaciones del
test 1 y a la misma densidad poblacional y edades
se ofrecié simultdncamente 16 frutos rojos
maduros y 16 frutos verdes. Se utilizé una
variedad de tomate cocktail de frutos pequeiios.
Se efectuaron tres réplicas. En la dltima réplica
se utilizaron sélo 15 frutos maduros.

3) Test para medir ¢l efecto de la feromona
liberada luego de la oviposicién. En las mismas
condiciones experimentales de los test 1 y 2 se
estimé el nimero de visitas y oviposiciones en
frutos verdes sin parasitar y en frutos previamente
parasitados. Cada vez que el fruto no parasitado
recibia posturas de una hembra se reemplazaba
por otro sin parasitar. Se realizaron tres réplicas
de 30 minutos de observacién cada una.

En los ensayos de laboratorio se registré
ademds la manera como las hembras realizan el
arrastre del ovipositor luego de la oviposicién.

En los experimentos descritos se empleo un
método estadistico no paramétrico que consistié
en la prueba de comparacién de proporciones es-
timdndose los valores de Z y su significacién
estadistica (Domenech y Massons 1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla | se observa que la proporcion de
hembras que visita los frutos es significati-
vamenle mayor a la proporcién de machos tanto
en frutos verdes de 7 cm de didmetro como en
aquellos de 2 cm. Se observa, ademds, que ambos
sexos visitan mds los frutos de 7 cm de didmetro
que aquellos de 2 cm de didmetro; estas diferen-
cias también son significativas. Sin embargo, la
tabla muestra también que las oviposiciones son
significativamente mds frecuentes en los frutos
més pequeiios de 2 ¢cm de didmetro. Estos resul-
tados de oviposicién concuerdan con aquellos en-
contrados en condiciones naturales en los cuales
se registra un mayor nimero de huevos en frutos
de 3 a 4 cm de didmetro (Frias ef al. 1991).

Estos experimentos explican, ademds, porqué
trampas esféricas de 7 a 10 cm de didmetro que
simulan frutos, capturan una mayor cantidad de
machos y hembras que aquellas de didmetros in-
feriores (Frias et al. 1993b) As{ los frutos mds
grandes serfan mdés facilmente visibles para
machos y hembras de R. tomatis. Sin embargo, a
pesar que los frutos mds pequeiios son menos
visitados por las hembras, alli existirian los
estimulos necesarios para la oviposicién pro-
bablemente determinados por el grado de cur-
vatura del fruto o bien algin estimulo quimico
dado por el estado de maduracién.

En la tabla 2 se observa que la proporcién de
visitas, tanto de machos como de hembras, es
significativamente mayor en los frutos verdes.
Ademds, se observa que las oviposiciones se rc-
gistraron s6lo en este tipo de frutos. Estos resul-
tados explican porqué trampas amarillas o verdes
que simulan frutos han sido significativamente
m4s eficientes que aquellas de color rojo. (Frias er
al. 1993).

En la tabla 3 se observa que las hembras visitan
y ovipositan més frecuentemente en los (rutos
previamente parasitados, siendo esta diferencia
altamente significativa. Este resultado indica que
el efecto gregario en las oviposiciones estaria de-
terminado probablemente por la feromona que las
hembras depositan luego de la oviposicién.

La tabla 3 muestra, adem4s, que los machos
visitan frutos parasitados o sin parasitar indistin-
tamente. Este resultado indica que la feromona
liberada por las hembras no provocaria una con-
ducta gregaria en este sexo como ha sido descrito
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TABLA L
NUMERO Y PROPORCION DE VISITAS Y OVIPOSICIONES EN FRUTOS VERDES DE 7 CM Y DE 2 CM DE DIA-
METRO EN CONDICIONES DE LABORATORIO (T: 19°C % 1°)

VISITAS A LOS FRUTOS OVIPOSICIONES
Didmetro de N° de Frutos N Hembras N Machos Valores de Z N Proporcién
los frutos proporcién proporcién
7 20 199 9.95 26 1,30 4 Qg *H* 26 1,30
2 20 97 4,85 10 0,50 4.474%> 109 545
Total 40 296 36 135
Valores de Z 2,71%%x 4,47%%* 3,74%xx
Grados de libertad (gl) = 38; ***p < 0.001
TABLA 2

NUMERO Y PROPORCION DE VISITAS, OVIPOSICIONES Y COPULAS SOBRE FRUTOS VERDES Y MADUROS DEL
MISMO DIAMETRO (2 A 2,5CM)

VISITAS OVIPOSICIONES COPULAS
N°de Frotos [ N Hembras N Machos N Proporcion N Proporcién
proporcion proporcién
Frutos verdes 48 44 0,91 5 0,10 101 2,10 5 0,11
Frutos maduros 47 7 0,15 0 0,00 000 0,00 0 0,00
Total 95 51 12,62%** 5 19,50 101 5,00 *x* 5 19,50%**
Valores de Z
Grados de libertad (gl) = 102; ***p < 0.001
TABLA 3

VISITAS Y OVIPOSICIONES DE R. TOMATIS EN FRUTOS PARASITADOS Y CON FEROMONAS Y FRUTOS CON-
TROLES SIN PARASITAR DE 3 CM DE DIAMETRO

Frotos no Frutos N° z N° Total z
parasitados parasitados Total Oviposi-
Visitas ciones
Visitas Oviposiciones Visitas Oviposiciones
N |Proporcién| N |Proporcion| N |Proporcién| N |Proporci6n

Hembras | 13 0,31 6 0,23 29 0,69 20 0,77 42 3,80%** | 26 4,637 **
Machos 6 0.46 0 7 0,54 0 13 0.11 o
Total 19 6 36 20 55 26
¢ P < 0.001

gl: hembras = 40; machos = 11
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TABLA 4
PROMEDIO DE ARRASTRE DEL OVIPOS“_’OR DE LAS HEMBRAS EN TORNO A LA PUNTURA
N° de hembras Rango N° de Promedio de Desviacion % de hembras que
observadas arrastre arrastre en standar (S) no efectuan arrastre
circulo
20 1-8 4,35 2,06 5,00

en R. cerasi, R. pomonella y R. conversa (Boller
1981, Prokopy 1975 y 1981, Frias 1992b).

Durante el desarrollo de los experimentos ante-
riores se observé el comportamiento de oviposi-
cién y se pudo constatar que las hembras luego de
oviponer arrastran el ovipositor en un estrecho
circulo, de aproximadamente un centimetro de
didmetro, alrededor de la puntura, accién en la
cual se estarfa depositando la feromona. Como
promedio las hembras efectian 4,35 vueltas. Se
registré un minimo de | vuelta y un mdximo de 8
vueltas. Se encontrd, ademds, que un 5% de las
hembras observadas no depositan feromonas. Se
efectuaron 20 observaciones en hembras diferen-
tes. (tabla 4). Esta conducta es diferente a la des-
crita en R. conversa, especie en la cual las
hembras depositan Ia feromona alrededor de todo
el fruto (Frias er al. 1984 y Frias 1992b).
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