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DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y RESPUESTA VISUAL DE
RHAGOLETIS TOMATIS FOOTE (DIPTERA: TEPHRITIDAE) A
TRAMPAS ESFERICAS Y RECTANGULOS DE DIFERENTES
COLORES.!

GEOGRAPHIC DISTRIBUTION AND VISUAL RESPONSE OF
RHAGOLETIS TOMATIS FOOTE (DIPTERA: TEPHRITIDAE) TO
SPHERICAL TRAPS AND RECTANGLES OF DIFFERENT
COLOURS.

D.FRIAS L., C. GONZALEZ, A. HENRY Y A. ALVINAZ

ABSTRACT

Green, yellow and red spherical and rectangular traps were tested to detected Rhagoletis tomatis
population. All the traps were covered with stickem and installed in a tomatoes area, II Region of
Chile. We studied their eficiency regard to the distance and height in relation with the plants. Some
laboratory tests with yellow, red and green spheres 3 cm wide in laboratory cages were also carried
out to estimate the number of visits of males and females to spheres.

The results indicate that the yellow 10 cm spheres were more efficient than the flat traps and
spheres of other colour and size. The trap efectiveness in field increases considerably when they are
located between the tomatoes owns.

We concluded that the yellow plastic 10 ¢cm spheres with protein hydrolized in their interior
covered with stickem and localized between plants, can detect eficiently adults-of R. tomatis. Also,
servicing this kind of trap from the first to the seventh region in Chile, revealed captures only in the
second region. The presence of R. tomatis is only detected in the Chimba agricultural area and the
city of Antofagasta in the second region of Chile.
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INTRODUCCION

Uno de los métodos de deteccién mas eficien-
tes que se han utilizado en dipteros de la familia
Tephritidae corresponde a trampas coloreadas y
de diferentes formas. Asi, se ha demostrado que,
en general, las especies de esta familia son mas
atraidas por superficies de color amarillo
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(Prokopy 1973, 1977; Moericke 1976; Prokopy &
Economopoulos, 1976; Cytrynowics et al 1982).
Sin embargo, en especies del género Rhagoletis
tales como R. pomonella, R. cerasi, R. fausta y R.
mendax se ha concluido que las trampas esféricas
de color rojo son més eficientes en comparacion
a las de otros colores y formas (Johnson 1983;
Prokopy 1969; Prokopy 1973).

Para R. pomonella y R. mendax se demostré
que en la eficiencia de estas trampas son impor-
tantes el tamaiio y la posicién de ellas en relacién
a las plantas, ademas de su color y forma (Neil-
son & Knowlton 1984; Drummond et al 1984).

El objetivo de este trabajo fué estudiar, tanto
en condiciones de laboratorio como naturales, la
respuesta visual de R.tomatis a trampas esféricas
y rectangulares planas de diferentes tamafios y
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colores. Para cada trampa se analiz6 su eficiencia
en las capturas en relacién a la posicién de estas
con respecto a las plantaciones de tomates.
Ademis con la trampa més efectiva se determiné
la distribucién geogréfica de R. tomatis,

MATERIALES Y METODOS

Las trampas planas rectangulares y esféricas
se confeccionaron de madera y luego de pintarlas
fueron cubiertas con un adhesivo de Better Yield
Insects - Canada. Se utiliz6 pintura Tricolor MR
y los colores usados fueron rojo mandarin, amari-
llo lim6n y verde, obtenido de una combinacién
1:1 entre verde calipso y amarillo limén. El color
verde as{ obtenido es muy parecido al color verde
de un fruto de tomate inmaduro donde oviponen
con mayor frecuencia hembras de R romatis.

Ademads se confeccionaron trampas esféricas
huecas de pldstico con cuatro orificios laterales y
uno en la parte superior por el cual se introducia
proteina hidrolizada al 5 % en su interior a fin de
agregar, ademas de los estimulos visuales (forma,
tamaifio y color), un estimulo olfativo o quimico
con el objeto de aumentar la eficiencia de la
trampa.

Las trampas fueron instaladas durante los afios
1990, 1991, 1992 y 1993 en la segunda regién de
Chile, ciudad de Antofagasta. En el centro de o-
peraciones del SAG, se utilizé un drea de aproxi-
madamente 48 m? donde se cultivé tomates que
fueron naturalmente infectados por R. tomatis.
Ademds se instalaron trampas en cultivos de to-
mate en el sector agricola de la Chimba, en dos
parcelas de aproximadamente 1/2 hectdrea cada
una.

Con la finalidad de estudiar cual de las tram-
pas descritas era la mas eficiente para detectar R.
tomatis se ¢fectuaron los siguientes experimentos
en cultivos de tomate:

1.-Para estudiar las preferencias de color y for-
ma de las trampas, en dos parcelas de 1/2 hec-
tdrea cada una y en dreas discretas de cultivo de
aproximadamente 4 m?, se instalaron 3 trampas
de madera planas rectangulares de 16 x 20 cm y 3
trampas esféricas, también de madera, de 10 cm
de diametro de colores amarillo, verde y rojo.
Las trampas se instalaron a la altura de las plan-
tas de tomate. Las esferas de cada color (amaril-
las, verdes y rojas) se instalaron a una distancia

de 20 cm una de otra. De manera similar se ubi-
caron entre si las trampas planas de cada color.
Ambos grupos de trampas, esféricas y planas, se
instalaron a 1.5 metros de distancia entre si, con
el fin de que los individuos de R. fomatis pudie-
sen tener la posibilidad de elegir entre las formas
esféricas y planas. Se cautelé que las condicio-
nes microcliméticas (direccién del viento, tempe-
ratura, luz y sombra) para cada trampa fueran
equivalentes. Se instalé un total de 288 trampas
esféricas y 288 planas rectangulares (96 de cada
color).

2.- Un segundo experimento de campo fué
disefiado para estudiar la importancia del didme-
tro de las trampas esféricas en la eficiencia de e-
llas. Para tales efectos se utilizaron esferas de 1,
2,3,5,7y 10 cm de didmetro las que se insta-
laron a 10 cm de distancia entre si en un soporte
de madera en forma de T. En cada soporte se
instalaron trampas de los 6 didmetro descritos de
un mismo color. Se utilizaron los colores ama-
rillo y verde que mostraron ser significativa-
mente mas eficientes en el experimento 1. Las
trampas se ubicaron a la altura de las plantas de
tomate.

Los diametros utilizados en este experimento
se eligieron en base a resultados de trabajos ante-
riores en los cuales se determiné que las hembras
de R. tomatis, en condiciones naturales, prefieren
oviponer en frutos verdes inmaduros de aproxi-
madamente 3 cm de didmetro ecuatorial. Nunca
en condiciones naturales se detecté oviposiciones
en frutos de un didmetro inferior a 1.5 cm y tam-
poco en aquellos con un didmetro ecuatorial su-
perior a 7.9 cm (Frias et al 1991). De esta
manera, las trampas esféricas de 2 y 7 cm de dia-
metro corresponden a los didmetros limites donde
se inician y terminan las posturas en frutos
verdes naturales de los didmetros indicados. Aun-
que nunca se detecto posturas en frutos de 1 y 10
cm de didmetro, se utilizaron trampas dc estos
didmetros ya que corresponden a los exlremos su-
periores e inferiores de aquellos frutos naturales
donde nunca oviponen hembras de R. tomatis y
podrian actuar como supraestimulos.

3.- Con la finalidad de estudiar la importancia
de la ubicacién de las trampas en las capturas de
R. tomatis en condiciones naturales, se instalaron
trampas esféricas y planas, amarillas y verdes,
entre las plantas de tomate, a 50 cm de altura so-
bre las plantas, a 2 m de altura sobre las plantas y
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finalmente otro grupo alejadas 5 m de las plantas
de tomate y a la altura de ellas. Se instalaron 360
trampas esféricas y 360 planas, 120 de cada color
y forma.

4.- Para analizar si existfan diferencias apre-
ciables en la eficiencia de las trampas esféricas
amarillas de madera y aquellas esféricas plasticas
con protefna hidrolisada en su interior, durante
1992 y 1993, se instalaron 160 trampas de cada
tipo entre las plantas de tomate. A fin de evitar
confusién de R. romatis en la eleccién de las
trampas con protefna hidrolisada de aquellas sin
protefna, estos dos tipos de trampas se ubicaron
por pares pero separadas dos metros de distancia
entre sf.

En los experimentos descritos, debido a que se
registré un gran nimero de trampas sin capturas,
s¢ utilizé un método estadistico no paramétrico
que consistié en la prueba de comparacién uni-
lateral de proporciones de individuos capturados
por trampa, estimdndose las valores de Z y plan-
tedndose como hipétesis que Ho : px = p (hip6te-
sis nula) o bien alternativamente que Hi : px > p,
vale decir que un tipo de trampas era mas efec-
tiva que las otras (Domenech & Massons 1980).
De esta manera, de acuerdo a la tendencia de los
resultados, se planteé como hipétesis que las
trampas esféricas eran mas eficicentes que las
planas y el color amarillo era mas atractivo que
el verde y el rojo.

Ademas, con el fin de estudiar en condiciones
de laboratorio las preferencias de color de R to-
matis y la influencia de la edad en esas preferen-
cias, se efectuaron test ¢n cajas de poblaciones de
26 cm de alto por 26 cm de ancho en cuyo inte-
rior habian 20 parejas de machos y hembras de R.
tomatis sexualmente maduras de 12 dias de edad.
De manera similar se efectuaron test con moscas
de 1 dia de edad. A estas moscas se les ofrecia
simultaneamente esferas de 3 cm de didmetro de
colores amarillo, rojo y verde, ubicadas entre si a
una distancia de 10 cm y suspendidas con un
alambre desde el techo de la caja. Se efectuaron
observaciones de 30 minutos cada una, registran-
dose el nimero de visitas de hembras y machos a
las esferas de cada color. Para cada edad, se
efectuaron 6 réplicas de estas observaciones. Se
estim6 el promedio de visitas por esfera y sc
aplico el test de Student (test t) para ver la signi-
ficacion estadistica de los promedios de visita
por esfera (Sokal y Rhohlf 1981, Parker 1981).

Finalmente con el objeto de estudiar la dis-
tribucién geogrifica de R romatis, durante los
aflos 1990, 1991 y primer semestre de 1992, se
instalaron las trampas mas efectivas desde la I
Regién de Chile (Valle de Azapa) a la VII Re-
gién (Talca) (17° 30’5’ y 359 25°5"" respecti-
vamente). Estas trampas se revisaron y se
recambiaron mensualmente.,

RESULTADOS

Los resultados de la tabla 1 indican que el
color rojo en las trampas atrae muy poco a las
moscas ya que del total de capturas (n = 49) solo
se colectd un ejemplar hembra en una trampa roja
plana. Se indica, adem4s, que hay una tendencia
a que el color amarillo sea el més atractivo tanto
en las trampas esféricas como en las planas.
También se observa que el mimero de capturas es
mayor en las trampas esféricas amarillas (n = 21)
que en las planas del mismo color (n = 11). Esta
apreciacién se confirma estadisticamente al com-
parar las proporciones de individuos capturados
por trampas esféricas y planas de la tabla 1 y esti-
mar los valores de Z (Tabla 2). As{ en la tabla 2
se observa que, al comparar las proporciones to-
tales de capturas entre trampas planas (0.06) y
esféricas (0.11), el valor de Z = 2.50 indica que,
en general, las trampas esféricas son significati-
vamente mas efectivas que las trampas planas (p
< 0.05). Ademads, en la tabla se observa que las
esferas amarillas son mas efectivas que las tram-
pas planas amarillas, verdes y rojas (Z = 1.85,
3.27 y 4.80 respectivamente) siendo todas estas
diferencias significativas estadisticamente.

En la 1abla 3, en base a las proporciones de in-
dividuos capturados por trampas de la tabla 1, se
comparan estadisticamente las mencionadas pro-
porciones de individuos entre las trampas esféri-
cas y planas dc distintos colores. Sobre la
diagonal se observa que los valores de Z son to-
dos significativos, indicando que las trampas es-
féricas amarillas capturan una proporcién mayor
de moscas que aquellas esferas verdes y rojas (Z
= 1.94 y 5.18 respectivamente). Ademds, se
muestra que las trampas verdes esféricas cap-
turan una proporcién significativamente mayor
de moscas que las esferas rojas (Z = 3.16). Bajo
la diagonal los valores de Z indican que las
trampas planas amarillas capturan una mayor
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TABLA 1
PROPORCION DE INDIVIDUOS CAPTURADOS POR TRAMPAS PLANAS Y ESFERICAS. SE INSTALARON 96 TRAM-
PAS DE CADA FORMA Y COLOR

TIPO N° INDIVIDUOS NUMERO TOTAL PROPORCION DE
DE CAPTURADOS INDIVIDUOS INDIVIDUOS
TRAMPAS Hemb CAPTURADOS CAPTURADOS POR
embras Machos TRAMPA
PLANAS
Amarillas 2 9 11 0.12
Verdes 4 0.06
Rojas 1 0 1 0.01
TOTAL 5 13 18 0.06
ESFERICAS
Amarillas 9 12 21 0.22
Verdes 4 6 10 0.11
Rojas 0 0 0 0.00
TOTAL 13 18 31 0.11
TOTAL DE TOTALES 18 31 49
TABLA 2

COMPARACION DE LA PROPORCION DE INDIVIDUOS CAPTURADOS EN TRAMPAS ESFERICAS Y PLANAS. SE
MUESTRAN LOS VALORES DE Z Y SU SIGNIFICACION ESTADISTICA

TRAMPAS PLANAS

T AMARILLAS VERDES ROJAS TOTAL
R
A AMARILLAS 1.85* 3.7 eww 4,80%%*
M E
P S v -
o ERDES 0.22 1.24 2.97%*
S E

:( ROJAS 4.00%%* 2.50%* 0.01

C TOTAL

< 2.50*

. 574 gl

Grados de libertad ( g.1.) = 180; *: p <0,05; **: p < 0.01; ***: p < 0.001

proporcién de moscas que las planas verdes pero
este valor (Z = 1.06) no es significativo estadisti-
camente (p > 0.10). Sin embargo, al comparar la
proporcién de trampas planas amarillas y verdes
que capturan moscas, hay una diferencia
estadisticamente significativa a favor de las tram-
pas amarillas planas (Zt = 475 p < 0.05).

Ademds, se muestra que las trampas verdes pla-
nas capturan significativamente mas moscas que
las rojas planas (Z = 3.44)
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TABLA III
COMPARACION DE LA PROPORCION DE INDIVIUDOS
CAPTURADOS EN TRAMPAS ESFERICAS Y PLANAS.
SE MUESTRAN LOS VALORES DE Z Y SU SIGNIFICAN-
('JA ESTADISTICA. SOBRE LA DIAGONAL SE COM-
PARAN LAS TRAMPAS ESFERICAS DE DIFERENTES
COLORES ENTRE SI' Y BAJO LA DIAGONAL DE MANE-
RA SIMILAR SE COMPARAN LAS TRAMPAS PLANAS.

TRAMPAS |AMARILLAS VERDES ROJAS
AMARILLAS 1.94* S.18%%*
VERDES 1.06 (Zt= 1.76*) 3.16%**
ROJAS 4.75%%* 3. 444>

Grados de libertad (g.1.) = 190; *: p < 0,05; ***: p < 0,001

En relacion a la tabla | es importante mencio-
nar, ademis, que las trampas esféricas capturan
machos y hembras mas 0 menos en una propor-
cion 1:1 (x2 = 0.42 p 0.50). En cambio las tram-
pas planas capturan una mayor cantidad de
machos (x2 =4.55 p < 0.05).

En la tabla IV se muestran los promedios de
individuos sexualmente maduros que visitan es-
feras amarillas, verdes y rojas en condiciones ex-
perimentales. Este test confirma que cl color
amarillo es el mas atractivo para R. tomatis ya
que en esferas de ese color se registré un prome-
dio mayor de visitas que en las esferas verdes y
rojas. Una situacion similar se observa en la tabla
5 donde aparecen resultados similares pero en in-

dividuos de un dia de edad. En ambos experimen-
tos, al comparar los promedios de visitas entre
las esferas de distintos colores, las visitas en es-
feras amarillas fueron mayores, estadisticamente
significativas, en relacién a las visitas en esferas
verdes y rojas (tabla 6)

Al comparar los resultados de las tablas 4 y 5
se observa que el total de visitas es significativa-
mente mayor en individuos de 12 dias de edad
que en individuos de 1 dia de edad (x* = 42.60 p
<0.001***), Ademds se observa que a 12 dias de
edad las hembras visitan mas las esferas que los
machos, siendo todos los valores de x* estadisti-
camente significativos. Por el contrario en las
moscas de un dia de edad hay una tendencia que
machos y hembras visiten las esferas en la misma
proporcién, excepto en las esferas amarillas
donde los machos visitan significativamente mas
las esferas que las hembras.

En la tabla 7 se muestra la proporcién de indi-
viduos capturados en trampas amarillas y verdes
en relacién al didmetro. Se observa que el
nimero de individuos capturados en las trampas
de 10 cin de didmetro es mayor tanto en las tram-
pas amarillas como en las verdes. Se observa
ademds que las trampas amarillas de 10,7 y 5 cm
capluran una mayor cantidad de individuos que
las trampas verdes de los mismos didmetros. Se
observa ademas que las trampas de 3,2y [ cn de
didmetro no capturan R. romatis, con la excep-
cion de una hembra capturada en una trampa ver-
de de 3 cm de diametro. En la tabla 8 se muestra
la significaci6n estadistica al comparar la propor-

TABLA 4
PROMEDIOS DE INDIVIDUOS QUE VISITAN ESFERAS AMARILLAS, VERDES Y ROJAS DE 3 CM DE DIAMETRO EN
CONDICIONES EXPERIMENTALES. LOS DATOS CORRESPONDEN A SEIS REPLICAS DE 30 MINUTOS DE OBSER-
VACION CADA UNA EN CONDICIONES DE LABORATORIO. CADA CAJA DE POBLACION CONTENIA 20 PAREJAS
DE MACHOS Y HEMBRAS DE 12 DIAS DE EDAD. SE MUESTRAN ADEMAS LOS VALORES DE X* Y SU PROB-
ABILIDAD AL COMPARAR LA CANTIDAD DE MACHOS Y HEMBRAS QUE VISITAN LAS ESFERAS DE CADA

COLOR

COLOR DE LAS N° DE INDIVIDUOS QUE TOTAL DE PROMEDIOS DE

ESFERAS VISITARON CADA VISITAS VISITAS POR x?

ESFERA _ESFERA
Hembras Machos X S

AMARILLAS 70 44 114 19.00 + 2.82 5.92*
VERDES 61 26 87 14.50 + 2.06 14.08%**
ROJAS 21 7 28 4.66 + 1.96 7.00%**
TOTAL 152 71 229

*:p<0.05 ***: p< 0,001
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TABLA S
PROMEDIOS DE INDIVIDUOS QUE VISITAN ESFERAS AMARILLAS, VERDES Y ROJAS DE 3 CM DE DIAMETRO EN
CONDICIONES EXPERIMENTALES. LOS DATOS CORRESPONDEN A SEIS REPLICAS DE 30 MINUTOS DE OBSER-
VACION CADA UNA EN CONDICIONES DE LABORATORIO. CADA CAJA DE POBLACION CONTENIA 20 PAREJAS
DE MACHOS Y HEMBRAS DE 1 DIA DE EDAD. SE MUESTRAN ADEMAS LOS VALORES DE X? Y SU
PROBABILIDAD AL COMPARAR LA CANTIDAD DE MACHOS Y HEMBRAS QUE VISISTAN LAS ESFERAS DE

CADA COLOR.
COLOR DE LAS N° DE INDIVIDUOS QUE TOTAL DE PROMEDIOS DE
ESFERAS VISITARON CADA VISITAS VISITAS POR x?
ESFERA _ESFERA
X S
Hembras Machos
AMARILLAS 21 36 57 9.50 + 2.63 395+
VERDES 15 25 40 6.66 £ 2.05 2.50
ROJAS 4 8 12 2.00% 0.89 1.33
TOTAL 40 69 109
*:p<0.05
TABLA 6

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE VISITAS POR ESFERA A TRAVES DEL TEST STUDENT (TEST t) EN BASE
A LOS VALORES DE LAS TABLAS 4 Y 5. SOBRE LA DIAGONAL SE DAN LOS VALORES DE t Y SU SIGNIFICACION
ESTADISTICA CUANDO SE COMPARAN LOS PROMEDIOS DE VISITAS ENTRE ESFERAS AMARILLASS, VERDES Y
ROJAS EN INDIVIDUOS DE 12 DIAS DE EDAD. DE MANERA SIMILAR, BAJO LA DIAGONAL SE COMPARAN LOS
PROMEDIOS DE VISITAS POR ESFERA EN INDIVIDUOS DE 1 DIA DE EDAD. EN LA DIAGONAL SE COMPARAN
LOS PROMEDIOS ENTRE INDIVIDUOS DE 12 DIAS ED EDAD Y | DIA DE EDAD EN ESFERAS DE COLORES
EQUIVALENTES. EN CADA CASO SE INDICAN LOS GRADOS DE LIBERTAD (g.1.)

AMARILLAS VERDES ROJAS
T 21.70%%* 13.041%*+ 31.42%%+
169 gl \ 199 gl 140 gl
5.961%%+ 19.95%+* 22.76+%*
95 gl 125 gl \ 113 gl
17.24% %+ 11.23%%* 5.87%%*
67 gl 50 gl 38 gl

AELR S

cién de individuos capturados en trampas indicados. Ademas en la diagonal de la tabla 8 se

amarillas y verdes de los diferentes didmetros.
Asi los valores de Z sobre la diagonal indican
que las trampas esféricas amarillas de 10 ¢cm de
didmetro capturan una proporcién significativa-
mente mayor de individuos que las trampas de 7,
5, 3,2y 1 cm de didmetro. De manera similar los
valores de Z bajo la diagonal indican que las
trampas verdes de 10 cm de didmetro capturan
significalivamente una proporcién mayor de indi-
viduos que aquellas verdes de los otros didAmetros

muestran los valores de Z al comparar las tram-
pas amarillas y verdes de didmetros equivalentes.
Estos resultados confirman que el color amarillo
es mas atractivo que el verde para R. tomatis ya
que en todas las trampas que capturaron moscas,
vale decir trampas de 10 cm, 7 y 5 cm de didme-
tro, la proporcién de individuos capturados fué
significativamente mayor en las trampas amari-
llas que en las verdes, con la excepcién de las
trampas de 3 cm, ya mencionadas, donde el valor
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TABLA 7
PROPORCION DE INDIVIDUOS POR TRAMPA EN ESFERAS AMARILLAS Y VERDES EN RELACION AL DIAMETRO.
PARA CADA TIPO DE TRAMPA SE INSTALO 120 DE CADA FORMA, TAMANO Y COLOR.

COLOR Y DIAMETRO N° INDIVIDUOS TOTAL DE PROPORCION
DE LAS TRAMPAS CAPTURADOS INDIVIDUOS INDIVIDUOS
(cm) Machos Hembras CAPTURADOS POR TRAMPA
AMARILLAS
10 18 14 32 0.27
7 9 11 20 0.17
5 4 2 6 0.05
3 0 0 0 0.00
2 0 0 0 0.00
1 0 0 0 0.00
TOTAL 3t 27 58 0.08
VERDES
10 8 10 18 0.15
7 7 5 12 0.10
5 0 0 0 0.00
3 0 1 1 0.01
2 0 0 0 0.00
1 0 0 0 0.00
TOTAL 15 15 30 0.04
TABLA 8

COMPARACION DE LA PROPORCION DE INDIVIDUOS CAPTURADOS EN TRAMPAS ESFERICAS AMARILLAS Y
VERDES DE DISTINTOS DIAMETROS. SOBRE LA DIAGONAL SE COMPARAN LAS TRAMPAS ESFERICAS AMA-
RILLAS DE DISTINTOS DIAMETROS, BAJO LA DIAGONAL DE MANERA SIMILAR SE COMPARAN ENTRE SI LAS
TRAMPAS ESFERICAS VERDES DE DISTINTOS DIAMETROS Y EN LA DIAGONAL SE COMPARAN LAS PROPORCIO-
NES DE INDIVIDUOS CAPTURADOS EN LAS TRAMPAS AMARILLAS Y VERDES DE DIAMETROS EQUIVALENTES,
EN CADA CASO SE DANLOS VALORES DE Z, SU PROBABILIDAD Y SU SIGNIFICACION.

DIAMETROS 10 7 5 3 2 1
S~
10 2.31* 1.88* 3.00%* 6.66%** 6.66%** 6.66%**
7 1.18 1.75* 3.02%* 4.96%** 4.96%** 4.96%**
5 4.60%** 3.65%%* 2.51** 2.51%* 2.51** 2.51%*
3 4. 14%%* 3.12%* 1.10 1.10 \0.00 0.00
2 4.60%** 3.65%** 0.00 1.10 0.00 0.00
1 4.60%** 3.65%** 0.00 1.10 0.00 0.00
\

Cirados de libertas (g.1.) = 238; *: p < 0,05; **: p < 0.01; ***:p < 0,001
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de Z no es estadisticamente significativo (Z =
1.10 p > 0.10).

En la tabla 9 se muestran las proporciones de
individuos capturados en trampas amarillas y
verdes ubicadas a distintas alturas y distancias de
las plantaciones de tomate. Se observa que tanto
en trampas amarillas como en verdes, ubicadas
entre las plantas de tomate, se capturé una mayor
proporcién de individuos significativamente
mayor que en aquellas trampas ubicadas a 50 cm
de altura sobre las plantas. Asi los valores de Z
son estadisticamente significativos; Z = 5.50 p <
0.001 para las trampas amarillas y Z = 4.32 p <
0.001 para las trampas verdes. La tabla 9 muestra
ademas que aquellas trampas ubicadas a 2 m so-
bre la planta y aquellas ubicadas a la altura de las
plantas pero alejadas 5 m de los cultivos de to-
mate no capturaron R. tomatis. Esta tabla indica
también que las trampas amarillas entre las plan-
tas capturan una proporcién significativamente

mayor que las trampas verdes ubicadas también
entre las plantas, el valor de Z y su probabilidad
se observa al pié de la tabla 9 (Z = 1.88 p <
0.05). En la tabla 9 se observa también que tanto
en las trampas amarillas como en las verdes se
captura una proporcion aproximada de 1:1 de ma-
chos y hembras. Asi, en las amarillas se captur6
19 machos y 17 hembras (X =0.13p> O 70) y
en las verdes 12 machos y 11 hembras (X =0.05
p > 0.80).

En la tabla 10 se compara la proporcién de in-
dividuos capturados en trampas esféricas de
madera 10 cm de didmetro con la proporcién de
individuos capturados en trampas esféricas hue-
cas de plastico de 10 cm de didmetro, con protei-
na hidrolisada en su interior, Se¢ observa que
estas ultimas trampas capturan una proporcion
significativamente mayor de R. fomatis que las
trampas amarillas de madera (Z = 3.38 p <
0.001) Se observa ademaés que las trampas amar-

TABLAS
PROPORCION DE MOSCAS CAPTURADAS POR TRAMPA EN RELACION A LA UBICACION DE LAS TRAMPAS ES-
FERICAS AMARILLAS Y VERDES DL 10 CM DE DIAMETRO. SE INSTALARON 120 TRAMPAS DE CADA COLOR Y
UBICACION. SE MUESTRA ADEMAS LOS VALORES DE Z Y SU SIGNIFICACION ESTADISTICA

COLOR Y ALTURA N° INDIVIDUOS TOTAL PROPORCION z
DE LAS TRAMPAS CAPTURADOS CAPTURAS INDIVIDUOS
POR TRAMPA
Machos Hembras
AMARILLAS
- Entre las plantas 17 15 32 0.27 5.50%**
- A50 cm de altura 2 2 4 0.03
sobre las plantas
- A2 metros de altura 0 0 0 0.00
- Alejadas 5 m de las 0 0 0 0.00
plantas y a la altura
de ellas
TOTAL 19 17 36
VERDES
- Entre las plantas 12 9 21 0.18 4.32%*
- A 50 cm de altura 0 2 2 0.02
sobre las plantas
- A2 metros de altura 0 0 0 0.00
- Alejadas 5 m de las 0 0 0 0.00
plantas y ala altura
de ellas
TOTAL 12 11 23

Grados de libertad (g.1.) =238

Valor de Z entre trampas amarillas y verdes de 10 cm de didmetro ubicadas entre las plantas: 1.88 p < 0.05

x+%: b < 0,001
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TABLA 10
COMPARACION DE LA PROPORCION DE INDIVIDUOS CAPTURADOS EN TRAMPAS ESFERICAS DE MADERA DE
10 CM DE DIAMETRO Y EN TRAMPAS ESFERICAS DE PLASTICO DE 10 CM. DE DIAMETRO, HUECAS CON PRO-
TEINA HIDROLISADA EN SU INTERIOR. SE INSTALO UN TOTAL DE 160 TRAMPAS DE CADA TIPO. SE MUESTRA
EL VALOR DE Z Y SU SIGNIFICACION ESTADISTICA.

TIPO DE N° DE INDIVIDUOS TOTAL DE PROPORCION
TRAMPAS CAPTURADOS INDIVIDUOS | DE INDIVIDUOS Z
CAPTURADOS | CAPTURADOS
Machos Hembras POR TRAMPA
- Madera 15 10 25 0.16
3.38%%x
- Plastico 21 32 53 0.33
Con Proteina
Hidrolisada
Grados de libertad (g.1.) = 318; ***: p > 0,001
illas de madera capturan una cantidad similar de Con respecto a la distribucién geografica de R.

machos y hembras (X2 =1.00 p> 0.30) en cam-  tomatis, en la tabla 11 se muestra que las captu-
bio las amarillas plasticas con protefna hidroli- ras se registraron sélo en la II regién, corres-
sada capturan una mayor cantidad de hembras (x2 pondiente a la ciudad de Antofagasta en el sector
= 2.28 p < 0.20), sin embargo, este valor no es  agricola de La Chimba

estadisticamente significativo.

TABLA 11
NUMERO TOTAL DE TRAMPAS ESFERICAS Y PLANAS INSTALADAS (AMARILLAS, VERDE Y ROJAS) Y NUMERO
DE ADULTOS CAPTURADOS EN LAS REGIONES L ILIIL IV, V, VI, Y VII

REGIONES TRAMPAS | N°DE TRAMPAS INSTALADAS N° DE INDIVIDUOS CAPTURADOS
[ REGION Esféricas 18 0
(Valle de Azapa) planas 6 0
II REGION Esféricas 3296 274
(La Chimba y Centro planas 288 18
Operaciones del SAG)

III REGION Esféricas 185 0
(Vallenar y Copiapé) planas 272 0
IV REGION Esféricas 155 0
(La Serena) planas 170 0
V REGION Esféricas 40 0
(Hijuelas) Planas 40 0
VI REGION Esféricas 40 0
(Rancagua) Planas 0 0
VII REGION Esféricas 36 0
(Talca) Planas 0 0

TOTALES 4546 292
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CONCLUSIONES.

Se concluye, a la luz de los resultados ob-
tenidos en las plantaciones de tomate, que las
trampas esféricas amarillas de 10 cm de didmetro
ubicadas entre las plantas son las mas efectivas
que las planas para capturar R. romatis. La efi-
ciencia de estas trampas esféricas aumenta
cuando se les agrega en su interior proteina
hidrolisada. De esta manera la trampas amarillas
esféricas y plasticas huecas con proteina hidroli-
sada en su interior capturan una mayor cantidad
de individuos, especialmente mas hembras que a-
quellas trampas esféricas de madera; esto se debe
probablemente a que las hembras precisan de die-
tas proteicas para desarrollar sus ovarios (Web-
ster y Stoffolano, 1978).

Los test de laboratorio confirman que el color
amarillo es el mas atractivo para R. tomatis. Es-
tos resultados indican ademds que los individuos
sexualmente maduros de 12 dias de edad visitan
con mayor frecuencia las esferas que los indi-
viduos de 1 dia de edad, siendo especialmente las
hembras sexualmente maduras las que visitan con
mayor frecuencia las esferas, principalmente
amarillas. Al considerar que en las poblaciones
naturales existen moscas de diferentes edades, lal
vez por este motivo las esferas de madera ubica-
das en las plantaciones de tomate capturan una
proporcién equivalente de machos y hembras.
De manera similar, podemos explicar la baja pro-
porcién de hembras capturadas en las trampas
planas ya que las hembras maduras serian mas
atraidas por las esferas que por las superficies
planas en su biisqueda de lugares de posturas.

Los resultados de trampeo efectuados desde la
I a la VII Regién muestran que sélo en la II Re-
gién se capturaron ejemplarcs de R. tomatis. De
acuerdo a esto se concluye que R. tomatis sc dis-
tribuye sélo en la II Regidn, en especial en el
sector agricola de La Chimba, ciudad de Antofa-
gasta. De esta mancra desde la III Regién al sur
del pais, Chile en la actualidad est4 libre de R. 10-
matis.
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