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ASPECTOS DE LA BIOLOGIA DE RHAGOLETIS TOMATIS FOOTE
(DIPTERA: TEPHRITIDAE) EN POBLACIONES DE
LA II REGION DE CHILE
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ABSTRACT

Observations both at the laboratory and in the field prove that probably Rhagoletis tomatis has at least
five to six generations per year. This species present alow pupal diapause. Females deposite their eggs
gregariously in unripen fruits. After ovipositing the females dragg the ovipositor in circle near of
puncture and probably deposit a pheromone that is atractive for other females.
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INTRODUCCION

Rhagoletis tomatis es una de las especies que cons-
tituye el grupo nova (Foote, 1981). Esta especie
desarrolla su ciclo de vida exclusivamente en
tomate cultivado (Lycopersicum esculentum), si-
tuacién que en Chile ha impedido desde hace
varias décadas la exportacién de tomates al
mercado de los Estados Unidos de América. No
obstante la importancia que esta especie pre-
senta desde el punto de vista econémico, es muy
poco lo que se sabe acerca de su biologia pobla-
cional y taxonomia, con la excepcién de los tra-
bajos de Alvarado (1944) y Foote (1981).
Elobjetivo de este trabajo es estudiar algunos
aspectos del ciclo vital y conducta de oviposiciéon
de esta especie, a fin de aportar mayores conoci-
mientos biolégicos para su control poblacional.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios se llevaron a efecto en el sector de
La Chimba, ciudad de Antofagasta, 11 Region
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de Chile. Se colectd, entre agosto de 1989 a julio
de 1990, una gran cantidad de frutos de tomate
de diferentes tamanos y en distintos estados de
maduracion. Estos frutos se revisaron bajo la
lupa, a fin de determinar si estaban o no parasi-
tados por estados inmaduros de Rhagoletis toma-
tis. De los frutos infectados se obtuvieron pu-
pas, de las cuales emergieron adultos.

Estos adultos se hicieron oviponer en condi-
ciones de laboratorio para determinar experi-
mentalmente la duraci6n del ciclo vital de Rha-
goletis tomatis y también para estudiar la conduc-
ta de oviposicion. A partir de los frutos colecta-
dos, ademais, se estim6 el porcentaje de ellos
que estaba parasitado y también el promedio de
huevos por fruto, a fin de estimar la abundancia
poblacional de esta especie.

RESULTADOS

Duracién de la cépula y
conducta de oviposicién

Luego de la emergencia, los adultos, de una
edad atn no determinada, se encuentran sobre
las plantas de tomate y se aparean. La duracién
de la copula es variable. Asi, luego de observar
30 copulas, en moscas de 14 dias de edad, en
condiciones de laboratorio a 20 °C, se estimé
que el promedio de duraci6n de las cépulas fue
de 26,33 minutos (desviacién estandar, S =
26,22).
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Las hembras gravidas perforan frutos verdes
€on su ovipositor quitinoso y realizan una pun-
tura, en la cual desovan. Al analizar las puntu-
ras en frutos de distintos tamaiios y estados de
maduracién, se observé que las oviposiciones se
efectian en frutos verdes, ya que sélo en éstos
se observan huevos en su interior. En los frutos
maduros se observan sélo cascaras de huevos,
larvas preferentemente de tercer estado y orifi-
cios de salida larval. El andlisis de los frutos
infectados indica que, en cada puntura, las
hembras depositan sélo un huevo. En la Figura
1 se observa que las hembras prefieren ovipo-
ner en frutos verdes mas bien pequenos, de una
amplitud de 3,0 a 4,4 cm. En la muestra analiza-
da no se observé frutos infectados de un tama-
o inferior a 1,5 cm de amplitud. La figura
muestra también que los orificios de salida de
las larvas se registran en frutos verdes de un
tamaino mayor a los preferidos para oviponer.
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Estos orificios se registran también en frutos
maduros.

La conducta de oviposicién dura aproxima-
damente 1 a 2 minutos y, luego de ella, las
hembras arrastran su ovipositor en circulo alre-
dedor de la puntura, probablemente para de-
positar alguna feromona, como ha sido descrito
en otras especies congenéricas (Boller, 1981;
Frias, en prensa). Esta posible feromona causa-
ria un efecto gregario en la conducta de postura
de Rhagoletis tomatis, ya que hay una clara ten-
dencia a que las hembras tiendan a concentrar
sus huevos en un fruto. En la Tabla 1 se observa
el promedio de huevos por fruto en frutos co-
lectados en tomatales de la localidad de La
Chimba, ciudad de Antofagasta y en frutos que
fueron infectados en condiciones experimenta-
les por hembras nacidas en condiciones tam-
bién experimentales. Los resultados muestran
que en ambos grupos las varianzas son mayores
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Figura 1. Se indica el porcentaje de frutos verdes infectados de distintos tamafios. Se indica ademas el porcentaje de huevos y
orificios de salidas larvales registrados en frutos verdes de diferentes tamafios. Para estimar el tamaiio de los frutos se midi6

el diametro ecuatorial (Amplitud) de los frutos.
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Tabla 1
PROMEDIO DE HUEVOS POR FRUTOS Y PORCENTAJE DE FRUTOS PARASITADOS EN HUERTOS
DE ANTOFAGASTA.
SE MUESTRAN TAMBIEN DATOS EN CONDICIONES EXPERIMENTALES ENTRE 18 Y 22°C

Huertos
Fecha N° frutos N* huevos X S §? % frutos  Localidad
colecta infectados
12/08/89 170 193 1,14 2,67 7,18 28,20 La Chimba
Poblacion A
*12/08/89 53 65 1,23 1,65 2,72 56,60 La Chimba
Poblaciéon A
14/06/90 50 32 0,68 1,19 1,41 34,00 La Chimba
Poblacién B
+ 14/06/90 59 2 0,03 0,18 0,03 3,39 La Chimba
Poblacién B
14/06/90 75 112 1,49 2,61 6,81 47,37 La Chimba
Poblacién C
12/07/90 86 88 1,02 1,80 30,22 44,83 La Chimba
Poblacién D
12/07/90 73 59 0,81 1,27 1,60 38,36 La Chimba
Poblacion B
+13/07/90 80 — — — — — Ciudad
Poblacion E
13/07/90 100 — — — — — Ciudad
Poblacién F
(Centro op. sAG)
13/07/90 43 5 0,11 0,63 0,39 4,70 La Chimba
Poblacion C
Condiciones experimentales
Fecha N° frutos N huevos X S s? % frutos
postura infestados
29/04-2/05/90 10 150 10,00 9,16 83,88 100,00
03/05/90 13 64 4,92 3.01 9,08 100,00
4-5/05/90 21 240 11,43 4,61 21,26 100,00
6-9/05/90 11 209 19,00 7,97 63,60 100,00
27/05/90 19 141 7,42 9,08 82,37 100,00
7-10/06/90 9 44 4,89 3,76 14,11 88,90
10-16/05/90 21 188 8,95 5,62 31,55 95,23
13/07/90 15 74 4,93 5,02 25,21 80,00
13/07/90 38 87 2,29 3,85 14,81 23,00

*Debido a que las hembras oviponen en frutos verdes se muestre6 sélo frutos de ese estado de maduracion, excepto en el caso
P

que se especifica.

+En ninguna de las plantaciones de tomate se usé insecticida, excepto en el caso que se especifica.

que los promedios, lo que indica una agrega-
cién de huevos en los frutos. En cada caso se
indican también los porcentajes de frutos infec-
tados. Se observa que en el laboratorio tanto los
promedios de huevos por fruto como las va-
rianzas son mayores, debido a las rapidas ovipo-
siciones que efectiian las hembras, lo que con-
duce a un aumento del numero de huevos en
cada fruto.

Esta conducta gregaria se manifiesta tam-
bién al analizar los frutos parasitados por mas
de un huevo, ya sea en condiciones naturales
como en el laboratorio. Se observa una clara
tendencia a que los huevos se encuentren muy
proximos entre si en una zona determinada del
fruto. Para cuantificar esta conducta se dividio
los frutos en cuatro cuadrantes y se conté el
numero de huevos en cada uno de ellos. Como
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cyadrante 1se ehgm a%uel (ue tenia el mayor
numerg de hyevos, hasta Ilegar al cuadrante 4
(ue tenia el ngmero menor da huevos o bien no
tenia huevos, Se empled este método a fin de no
alterar el ordenamiento natural de huevos ob-

servados en Io%frutos Estos resultados se mues-

tran en |a Tabla 2, se Indican que existe una
clara polarizacion en la postura, asi, las hem-

bras no solo tienden a concentrar sus huevos en
los frutos, sino ademas oviponen en un sector
muy particular de ellos.

Tiempo de eclosion,
desarrollo larvario y pupacion

L3 eclosion ge los huevos, luego de la oviposi-
cion, en condiciones experimeritales, entre 18a
22 Cdetemp eratura emora de 482 72 horas.

Una vez que se pro uce la eclosion, las larvas
constru en un tlnel ene mesocar |o paradm
%qrse a endocar ? é &| 0 en c? cua (iausane

ayor gano, nde se esarrol an hasta
arvas de ter er estado Cuando las larvas qe
tercer estado alcanzan su maximo desarrollo

apandonan el fruto, efectuando
tunel en el mesocar 10 g/ al r|end
referentemente en ar g|on [ateral media del

i

pipa o f

Acta Ent. Chilena 16, 1991

8ara ello un
un or|f|C|o

Luego hacén abandono de este y
suelo”a escasos centimetros de Ia

superficie.

Fi
sa

i

bla 2
05 HUEVOS DE RHAGOLETIS

ura 2. Fruto de tomate donde se muestra un orificio de
da de larvas de Rhagoletis tomatis.

Ta
SE MUESTRA LA DISTRIBUCION DE Lt ATIS
EN FRUTOS DE TOMATE AL DIVIDIR ESTOS EN CUATRO CUADRANTES Q NTES (N° 17)
N° frutos NUmero de huevos en cada cuadrante
N° huevos N° huevos N° huevos N° huevos
cuadrante 1 cuadrante 2 cuadrante 3 cuadrante 4
1 3
2 1
3 4
4 1
5 ) 5
b ) 2
I 8 1
8 2 1
9 3 3
10 3 3
1 5 2 2
2 3 2 1
B3 1 1 1
1 6 3 1
i) 4 2 1
16 1 3 2 1
7 10 9 9 5
hTotal
ULV0S
07 3 7 6 f7

N° to Jal hue(\!os
en cada cuadrante
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El desarrollo larvario, estimado desde la
eclosiéon de los huevos hasta la pupacién, es
aproximadamente de 20 dias, tal como se mues-
tra en la Figura 3, ya que es en ese periodo
donde se registré el mayor nimero de pupa-
ciones.

En la Figura 4 se observa la duracion del
periodo de pupacién estimado desde la fecha
de pupacién hasta la emergencia de adultos. La
figura muestra que la maxima emergencia tan-
to en machos como en hembras se produce a los
30 dias desde el inicio de la pupacion. La figura
muestra, ademds, que en los machos, el rango
de la emergencia es mayor que en las hembras,
ya que éstos comienzan a emerger primero que
las hembras y también las emergencias mas tar-
dias corresponden a machos. En el margen su-
perior derecho de la figura se indica el porcen-
taje total de emergencia de ambos sexos, el por-
centaje de mortalidad pupal y el porcentaje de
pupas que entré en diapausa. Estos datos indi-
can una baja diapausa pupal.

Especificidad de planta hospedera. Tanto en Anto-
fagasta como también en Copiapé y Vallenar se
analizé frutos de 4 plantas silvestres del género
solanum (Solanum spp. que se han enviado para
su identificacion) y una especie de Physalis (Phy-
salis sp). Estas observaciones, realizadas desde
agosto de 1989 a julio de 1990, muestran que
los frutos de estas plantas no son atacados por
Rhagoletis tomatis. Por lo tanto, el desarrollo del
ciclo vital de Rhagoletis tomatis estaria restringi-
do a las distintas variedades de tomate cultiva-
do. Es importante mencionar que en colectas
periddicas efectuadas desde agosto de 1989
hasta agosto 1990 tanto en Vallenar como en
Copiapé, no se ha detectado ninguno de los
estados del ciclo vital de R. tomatis en las planta-
ciones de tomate de la III Region.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

El ciclo vital de Rhagoletis tomatis, desde el estado
de huevo hasta la emergencia de adultos, es
aproximadamente de 52 dias y se desarrollaria
solo en tomate cultivado. Considerando que es-
ta especie presenta una baja diapausa pupal,
potencialmente puede desarrollar 5 a 6 genera-
ciones por afio. Las especies que se distribuyen
en la zona Central de Chile, en especial Rhagole-
tis nova y Rhagoletis conversa, difieren de Rhagole-

tis tomatis en los aspectos biolégicos indicados, ya
que presentan un ciclo biolégico mas corto y
ademas tienden a ser bivoltinas (Frias, 1986,
1989).

De los resultados se concluye que las hem-
bras oviponen en frutos verdes preferentemen-
te pequeiios, en los cuales causan un grave daio
tanto en el endocarpio como en el mesocarpio.
Cuando las larvas completan su desarrollo ha-
cen abandono del fruto, el cual ha aumentado
su tamarno, realizando un orificio en el mesocar-
pio, de preferencia en la region lateral media
del fruto. Estos antecedentes son importantes
para el control poblacional de esta especie y
para la evaluacién del daiio y deteccién de Rha-
goletis tomatis. La probabilidad de encontrar da-
fio de Rhagoletis tomatis en frutos aptos para la
comercializacién es practicamente nula, debido
a que los frutos maduros parasitados tienden a
ser mas pequenos que los no parasitados, y ade-
mas presentan las punturas de oviposicién y
orificios de salida larvaria.

La agregacion de los huevos que ha sido des-
crita, probablemente se deba al efecto de la
posible feromona que las hembras depositarian
luego de la oviposicion. Asi, esta feromona
atraeria a otras hembras, las que colocarian sus
huevos en frutos verdes previamente parasita-
dos. Observaciones preliminares en condicio-
nes de laboratorio demuestran que ésta es una
explicacion satisfactoria. Sin embargo, es preci-
so efectuar experimentos que demuestren la
hipétesis anterior.

La conducta gregaria descrita en la oviposi-
cién de Rhagoletis tomatis en este trabajo difiere
de lo descrito para otras especies de Rhagoletis,
tales como Rhagoletis pomenella (Prokopy, 1981)
y Rhagoletis conversa (Frias, en prensa), ya que
las hembras de estas especies, debido al efecto
repelente de una feromona que depositan so-
bre los frutos luego de la postura, tienden a
depositar sus huevos en los frutos no parasita-
dos. Esta conducta de postura provoca una dis-
persion de los huevos en los frutos, evitindose
de esta manera la competencia larvaria intraes-
pecifica. En hembras de Rhagoletis tomatis esta
feromona, por el contrario, provocaria la atrac-
cion de otras hembras e induciria a la postura
en zonas proximas de un mismo fruto.

El conocimiento de la conducta gregaria des-
crita en Rhagoletis tomatis es muy importante,
para efectuar un mejor control poblacional de
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Figura 3. Se muestra el tiempo de desarrollo larvario, medido desde la eclosién de los huevos a la pupacién.
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esta especie. Ademas, el dafo que provoca esta
especie en los frutos de tomate debido a esta
conducta, es considerablemente menor al que
provocarian si presentasen una conducta dis-
persiva en la postura, como ha sido descrito en
sus congéneres.
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