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DINAMICA DE LOS GREMIOS DE MICROARTROPODOS BAJO
LARETIA ACAULIS

DYNAMICS OF THE MICROARTHROPOD’S GUILDS UNDER
LARETIA ACAULIS

R. Covarrusias*, C. ConTrRERAS € 1. MELLADO

RESUMEN

En este estudio se analizan las variaciones fenolégicas de la (auna de microanrépodos asociada al espacio
interior de la planta en cojin Laretia acaulis.

La recoleccion de las muestras se realizé durante cl periodo sin cubierta de nieve, es decir, desde
noviembre de 1978 hasta julio de 1979; la localidad en estudio es La Parva, Furcllones. Region
Metropolitana.

Se extrajo la fauna eddfica contenida en muestras de 250 cc. de material mediante ¢l empleo de
embudos de Berlese-Tullgren.

El andlisis taxonémico se realizé hasta érdenes o familias. Los resultados obtenidos se refieren a
valores de densidad y frecuencia de los diferentes taxa encontrados. También se buscaron correlaciones
entre estas variables y los contenidos de materia organica, disponibilidad de N.. P. v K.. pH. contenido de
agua en la muestra v ademis con los valores de temperaturas maximas v minimas. Se determinaron
correlaciones positivas entre varios taxa de llaretas v materia organica, N., P. y K.

Se encuentra que Acarina es un grupo dominante. Actinedida (Prostigmata) lo es dentro de los
acaros. El nimero de taxa contenido en llaretas es mavor que el de suelos sin vegetacion. Las variaciones
enologicas de 1a densidad no estan asociadas a variaciones térmicas ni a contenido de agua.

Se demuestra en las llaretas un efecto concentrador de varios grupos de fauna,

ABSTRACT

The micro-arthropoed fauna from soil and inner spaces of the cushion-lorm plants of Laretia acautis is
analyzed in 1his paper. The sampling was carried out monthly along the whole sampling period of nine
months. in the locality of La Parva in the Andes near Santiago (Region Metropolitana), at 2.640 m. ah..
and when there was not snow cover.

The micro-Arthropads were extracted by means of Berlese-Tullgren tunnels and cach sample was
250 cc. in volume,

The taxonomic analysis of higher taxa, mostly of mites (Acari) and Collembolan insects is herein
presented. the reported taxa representing functional guilds.

The distribution of densities is recorded for each taxon, and correlations among the recorded
density and soil water conient, 1emperature, soil pH, organic matter, soluble N - P - K concentration, are
also 1abulated.

Significant correlations were found for some of the higher taxa and the organic matter content. the
soluble N and K. particularly the lauter which correlates well with the densities of Oribatids, Tarsone-
mids and Gamasids.

The most Irequent group with high densities all along the research period was Actinedida
{Prostigmata).

Comparison between soil samples with and without vegetation shows a faunal-concentrating ellect
for the Laretia cushions.

Key words: Microarthropods. Guilds. Annual cycle. High aliitude. Larefia acautis.
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1. INTRODUCCION

La fauna edafica y en especial los microartrépo-
dos constituyen un conjunto especializado de
organismos que contribuyen a la descomposi-
cién de la materia organica vegetal, coadyuvan-
do a la biota de hongos miceliados; de este mo-
do y aportando también su propia materia en el
espesor del suelo. contribuye a la estructura-
cion de este ultimo y a diversos procesos de
redistribucion de substancias quimicas. e he-
cho. el grupo se puede subdividir en varios
gremios (Gruilds), en el sentido de Root (1967),
que comprenden grupos funcionales homogé-
neos. como detritivoros, bacteriofagos, nemato-
fagos, fungivoros y predadores. En lineas gene-
rales estos gremios coinciden con los diversos
subordenes de dcaros y de insectos Collembola
edaficos, es decir, ¢l conjunto mayoritario de
microartropodos en los suelos.

Se encuentran muy pocos trabajos en Chile
que inciden sobre microartropodos de alta cor-
dillera. Noodt et al. (1962) hacen un muestreo
general que comprende en parte la zona altoan-
dina. pero sus resultados, basados en la obten-
cion de tauna mediante trampas de Barber (Pit-
fall traps), se retieren principalmente a la meso-
fauna del epigaion. formada por grandes insec-
tos y aracnidos que corren por la superficie del
suelo: tampoco se da ningdn analisis segun las
conformaciones tan diferentes de los compo-
nentes de ese ecosistema y el grupo de microar-
wopodos no es tratado, salvo menciones pun-
tuales y globales. Covarrubias ¢f al. (1964) en-
tregan datos sobre microartropodos en estepas
andinas del Norte Chico de Chile, pero no tra-
biyjaron en plantas en cojin. Di Castri ef al.
(1976). en un trabajo preliminar realizado en la
zona altiplanica, menciona las caracteristicas
generales de diversidad v densidad media de
tauna en varias formaciones vegetacionales: se
muestra que las plantas en cojin, especialmente
laretales. evidencian las mas altas citras de los
dos tipos de medicién senalados. Fstos resulta-
dos. basados en una fecha punwial de mues-
treos, destacan el interés especial de los ambien-
tes edaficos protegidos por las llaretas, dada la
estructura compacta v lignosa de estos vegetales
que aislan bajo ellas sectores de suclo, que que-
dan asi protegidos de los agentes fisicos. Los
microartrépodos bajo llaretas evidencian densi-
dades globales semejantes a las de las estepas
calidas del Norte Chico de Chile. Di Castri (Op.

¢it.), hace mencién a las poblaciones de animales
que existen en estas asociaciones vegetales: Ara-
neida, Tenebrionidae, Chilopoda, Trombidiformes.
etc., y otros elementos tipicos de esta zona, per-
tenecientes a Coleoptera: Curculionidae (Cylydror-
hinini y Listroderini) y Trogositidae.

Por otro lado, desde el medio lapidicola a los
limites de la nieve y al lado de los arroyos esta-
cionales, este autor ha encontrado una rica fau-
na higréfila, como Carabidae, Staphylinidae.
Symphyla, Lumbricidae, erc. Encontré ademas.
una especie nueva de Scydmaenidae: Eucannites
{Tetramelus) altoandinus. Franz.

Di Castri (Op. cit.), ha encontrado asociado a
las plantas en cojin, con un pequefio nimero de
muestras, las mayores densidades de individuos
de la micro y mesofauna edifica, correspon-
dientes a Prostiginata, Tetrapodili, Rotifera, Nema-
foda, etc., y asociado a liquenes, grandes pobla-
ciones de Tardigrada.

Hammer (1962), durante una expedicién de
recolecciones cualitativas en Chile, describe ta-
xonémicamente varias especies de dcaros Ori-
batida, algunas de las cuales en zonas altoan-
dinas.

Esta pobreza de estudios sobre microartro-
podos en nuestra extensa cordillera, contrasta
con los numerosos estudios realizados en las
zonas 2ltas de los Alpes, los Himalaya y otras
cadenas montafiosas (Choudhuri y Pande.
1979; Mani, 1962; Schatz, 1978, 1979, 1979a.
1981, 1983, 1983a, 1985; Solhoy, 1972; Tamu-
ray Mihare, 1977) y del interés suscitado por los
microartrépodos en estados fenolégicos subni-
vales (Aitchinson, 1979: 1979a; 1979b).

Estimamos de gran interés conocer en forma
mas precisa la densidad y fenologia de los gre-
mios de microartropodos en los ambientes al-
toandinos y en especial por el interés senalado
en los datos preliminares en los que podrian ser
llamados “ambientes confinados” bajo llaretas:
€stas son plantas de estructura acojinada v de
consistencia lignosa que crecen apegadas al sue-
lo, que asi queda protegido de la intemperie. Se
programo entonces un estudio de los microar-
tropodos en estos ambientes, a lo largo de un
ciclo temporal de muestreos, incluyendo todo el
periodo descubierto de nieve.

2. AREA DE MUESTREO

El drea escogida para el estudio se encuentra a
54 km, al Oriente de Santiago (Chile) y corres-
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ponde a un sector cercano a las canchas de esqui
del centro invernal La Parva, a 2.640 m de
altitud. en la regi6n altoandina de la cordillera
de los Andes. Las coordenadas del lugar son:
337 20" Lat. S. y 70° 17’ Long. W.

El clima local corresponde a la zona de “clima
de 1endencia continental andina” (Di Castn,
1968). Este autor seiiala que desde el punto de
vista bioldgico, el periodo de actividad vegetati-
va corresponde al periodo primavera-verano,
comenzando desde el derretimiento de las nie-
ves v afrontando un periodo drido en el verano
tardio v comienzos de otofio; las precipitacio-
nes, en su mayoria sélidas, se presentan en pe-
rioclo invernal. En un trabajo posterior (Di Cas-
ti v Hajek, 1976), se define para la zona un
régimen climatico de tipo mediterrineo, con
influencias de tipo continental, dadas las eleva-
das variaciones térmicas tanto diarias como es-
tacionales.

Litologicamente, el area de Farellones-La
Parva. esta constituida por una alternacién de
sedimentitas cldsticas terrigenas, lavas andesiti-
cas. rioliticas y basalticas y rocas piroclasticas
que alternan con sedimentos derivados de la
descomposicion de estas rocas igneas; existen,
ademas. sedimentos lagunares consistentes en
areniscas, lutita, tufita y capas delgadas de cali-
st (Klohn, 1960).

En el drea estudiada, los suelos son sedimen-
tos coluviales, principalmente litosoles, con
manios variables en profundidad de cenizas
volcanicas recientes, formando capas alterna-
das con materiales arenosos o pedregosos, an-
desiticos, basalticos en su gran mayoria (Peralta,
1971: 1976).

Los suelos son inmaduros, de estructura ho-
mogénea. poco profundos y se encuentran aso-
«1ados a masas rocosas aflorantes; en las zonas
de lavado se presentan litosoles puros.

Desde el punto de vista vegetacional, el drea
«¢ ubica en la zona mesomérfica, mas arriba del
limite de los arboles y corresponde a la
“Formacién Xeroméfica Andina” (Fuenzalida.,

1950). El rasgo caracteristico de la formacion lo
ofrece su marcado xerofitismo; el limite supe-
rior de la zona corresponde al erial andino.

A medida que se limitan las condiciones de
existencia, la vegetacion disminuye de tamaio y
busca calor en el suelo, por lo que se presentan
raices v rizomas fuertemente desarrollados y las
ramas y ramillas tienden a crecer horizontal-

mente; en la cordillera, los tallos se presentan
normalmente mas lignificados, mucho mas re-
sinosos. En la alta cordillera, el rocio y la nieve
permanecen mas tiempo sobre la vegetacién
que en el suelo desnudo, permitiendo que el
agua se infiltre mas lentamente; las plantas de-
ben obtener sus materias nutritivas de suelos
inmaduros, pedregosos o arenosos, con escasa
materia orgénica (Pimstein, 1969).

La flora y vegetacién en La Parva, constituye
un drea transicional para elementos australes y
de flora desértica; las principales unidades flo-
risticas que se encuentran, segun Villagran et al.
(1978), son:

L. Matorral con Acaena y Compositae como ele-
mentos caracteristicos.

2. Llaretales, con Laretia acaulis como especie
caracteristica.

3. Vegetacion de laderas pedregosas, con Nas-
sauvia, Hordeum, Phacella, Loasa y Senecio, co-
mo elementos representativos.

En el drea La Parva-Farellones se han encon-
trado seis especies de plantas en cojin (Arroyo ¢t
al., 1978), estimandose estas formaciones como
climax del piso altitudinal. Laretia acaulis consti-
tuye el 89,4% de la cobertura total, de donde
Justificamos su eleccién en el presente trabajo
como elemento representativo y tipico, ademas
del interés especial sefalado en la introduccion.

lLaretia acaulis (Hill et Hook), esta desprovista
casi enieramente de tallos y dispuesta en césped
algo denso en el suelo (Gay, 1847). Esta yerba
perenne, de raices blancas y sabor aromitico, se
encuentra distribuida en la cordillera de los
Andes. desde Coquimbo hasta Talca y también
en la cordillera de Nahuelbuta, encontrandose
en Santiago desde 2.400 a 3.200 m de altura
(Reiche, 1902).

La forma de crecimiento en cojines o agrupa-
ciones homogéneas se produce por el gran de-
sarrollo superficial de un solo individuo, afir-
mandose los cojines en el suelo por medio de
larguisimas raices que se introducen en el in-
tersticio de las rocas y, ademas, las ramas latera-
les producen por debajo raices adventicias, se-
mejantes a las ramificaciones de la raiz principal
(Reiche, 1934).

En cuanto a la intervencion humana local, se
puede citar que puestoque el irea corresponde
a un centro invernal de esqui, la poblacién hu-
mana es flotante y se acumula solamente duran-
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te ¢l periodo invernal, ante la presencia de la
neve.

Durante el resto del ano. la poblacion dismi-
nuye marcadamente. llegando casi a desapare-
cer completamente. En las sucesivas oportuni-
dades que estuvimos en el lugar, observamos
muy poca cantidad de personas, excepto un
grupo de obreros que aprovechaban el periodo
favorable para realizar construcciones habita-
cionales.

El tinico trabajo publicado encontrado sobre
este punto, determina que las practicas inverna-
les de esqui, en el drea de las canchas, provocael
que muchos arbustos sean practicamente elimi-
nados. siendo reemplazados por hierbas y ar-
bustos colonizadores (Armesto ef af., 1979). Es-
10s wvestigadores observaron, en las canchas
mas altas, fragmentacion y remocion de plantas
de cojin ¥ reduccion de la cobertura a casi 90%.
concluyendo en que las actividades de esqui
alteran la estruciura de la vegetacion, existien-
do. sin embargo, un proceso de recolonizacion
en las canchas de mas edad localizadas a menor
altitud,

Sin embargo, por observacion personal du-
rante el afio. se vio que grandes ampliaciones y
preparacion mecinica de las canchas de esqui.
en verano, modifican drasticamente esa zona
en un drea extensa. Elsitio elegido para la reali-
zacion del presente trabajo fue una colina aleja-
da de la zona intervenida, presentando una ve-
getacion abundante y practicamente sin altera-
ciones.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Disenio del trabajo

Con la finalidad de poder estimar la frecuencia
¥ la densidad promedio de los distintos gremios
de microartropodos, se realizaron muestreos
mensuales desde que el drea elegida quedé des-
cubierta de nieve, hasta el inicio del periodo
invernal siguiente, cuando la vegetacion y el
suelo fueron nuevamente tapados de una grue-
sa capa de nieve. El periodo se extendi6 desde
noviembre 1978 hasta julio 1979. Las fechas
efectivas de muestreo, identificadas con un nu-
mero convencional, que las representa en tablas
y figuras. Son las siguientes:

Muestreo 1;: Miércoles 08 de noviembre 1978
Muestreo 2: Miércoles 13 de diciembre 1978

Muestreo 3: Martes 23 de enero 1979
Muestreo 4: Lunes 05 de marzo 1979
Muestreo 5: Miércoles 04 de abril 1979
Muestreo 6: Lunes 07 de mayo 1979
Muestreo 7: Miércoles 06 de junio 1979
Muestreo 8: Viernes 06 de julio 1979

En cada muestreo se tomaron 10 plantas de¢
llareta por un método al azar, apoyado en un
gran sistema de coordenadas que abarcaba toda
la ladera elegida, y pares de abscisas/ordenadas
que se sorteaban previamente, mediante tablas
de nimeros al azar. En cada planta se tomaba
una muestra, para lo cual se removia un rrozo
pequeiio de la cubierta, de modo que através de
él se tenia acceso al material humoso-mineral
del interior; éste incluia muchas veces trocitos
de la parte interna de la planta; al terminar se
reponia el trozo de planta, sellando con tierra
hiimeda las junturas, para no provocar mayo-
res alteraciones en ella.

Ademis de las 10 muestras de material bajo
llareta, se tomaron en cada ocasién, dos mues-
wras, al azar, de suelo sin vegetacion, de modo
de obtener una base de comparaciéon para el
resto del muestreo; se estima que estas muestras
servirdn de control para definir las variaciones
que introduce el sistema llareta en ese microam-
biente.

Con la finalidad de conocer aunque fuera en
forma basica las condiciones térmicas internas v
externas de las llaretas, se eligio una de estas
plantas que se estimé como representativa dei
lugar, en cuanto a tamano y estado fisiologico:
en esta planta se realizé un corte tal que permi-
tia retirar un bloque de vegetal y tener acceso al
interior. En ese ambiente interno se deposita-
ron un termémetro de mdxima y minima v un
higrémetro; al finalizar las lecturas y dejand o
los instrumentos en ese lugar, se reponia el
bloque, que calzaba justo con la abertura, se-
llando los bordes con tierra himeda de la vecin -
dad, de manera que en lo posible no se altera-
ran las condiciones internas entre las fechas de
muestreos y lecturas. Para determinar las tena-
peraturas externas se dejé en el lugar, en un
sitio oculto, protegido del sol directo, otro ter-
mometro de maxima y minima. En cada ocasion
se determinaba ademas la temperatura y hume-
dad relativa del momento, en el suelo y en ¢]
aire, anotandose estimaciones de la coberiury
de nubes y presencia de vientos.
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Para cada muestra de planta o de suelo con-
trol se realizaron delerminaciones de hume-
dad. aliitud, tipo de exposicion y superficie de
la planta: se reservé parte de la muestra para
ser enviada a andlisis quimico y se hizo una
escripcion general del sitio.

Las muestras consistian en material de suelo
asociado a las plantas; el material, tomado nor-
malmente corr ayuda de una pala pequena. se
clepositaba en bolsas de polietileno, identifica-
das con una sigla convencional. Las muestras
correspondientes a controles fueron recolecta-
das de la capa mineral superficial. hasta 5 cm de
profundidad, de suelos sin cubierta vegetal.
Todas las bolsas de muestras se depositaban en
una caja de material aislante (aislapol) para su
transporte al laboratorio, impidiendo su dete-
riore fisico vy el efecto de altas temperaturas.

En el laboratorio, de cada muestra se toma-
ron 230 cc de material que fueron colocados en
embudos extractores de Berlesse-Tullgren. de
30 ¢m de altura, donde se mantuvieron siete
dias bajo iluminacién constante con ampolletas
de 25 Waus.

Los microartrépodos se concentraron activa-
mente en los tubos de recoleccion, conteniendo
alcohol de 75°, gracias a su foto y termotropis-
mos negativos ¥ geo € hidrotropismos positivos.

Posteriormente, la muestra obtenida fue de-
positada en placas de Petri, con alcohol de 75y
se procedi6 a observar a través de una lupa
binocular estereoscopica marca Leitz. separan-
do los microartrépodos en Clase, Orden o Fa-
milia.

La fauna fue separada con agujas de disec-
cion. contabilizados en individuos y retirados
con micropipetas, para ser depositados. luego.
en tubos de vidrio con alcohol de 75°, para su
conservacion indefinida.

3.2. Mediciones

A. Humedad

Se determino, para cada muesira, el porcen-
taje de agua como pérdida de peso por dese-
cacién. Para ello, las muestras fueron pesa-
das inmediatamente antes de colocarlas en
los aparatos extractores y posteriormente.
luego de someterlas por 60 minutos a 105°C.
al final de la extraccién.

B. Temperatura
Se determind la temperatura maxima vy mini-

ma mensual del interior de la planta, me-
diante la colocacion en su parte interna, de
un termometro durante todo el periodo de
recolecciones. Con este instrumento se de-
termind, ademis, la temperatura interna del
momento del muestreo.

C. Andlisis de suelo
Al material correspondiente a cada muestra
se le determino: textura, pH, materia organi-
ca e indice de disponibilidad de nitrogeno,
fostoro v potasio.
Estas determinaciones fueron realizadas por
el Laboratorio de Suelos del Instituto de In-
vestigaciones Agropecuarias, Estaciéon La
Platina.
La descripcion en detalle de cada muestra
aparece en Contreras (1980).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Taxa encontrados, frecuencias de
aparicién

En la1abla 1 se seialan todos los taxa superiores
de microartréopodos que se encontraron bajo
Laretia acaulis o en suelo sin vegetacion. En el
caso de las llaretas, se detallan las frecuencias
faunisticas, como un porcentaje del numero de
muestras en que se presenta el taxon, para cada
una de las fechas de muestreo y para el total del
periodo tomado como conjunto.

La ultima columna corresponde a las fre-
cuencias (%) de aparicion en el total de mues-
tras de suelo sin vegetacion, de todo el periodo.

En llaretas, para el total del periodo, se ob-
serva que sélo seis taxa tienen frecuencias
mayores de 75%, que son Acarina: Oribatida,
Acaridida, Actinedida, Tarsonemida y Gamasi-
da, ademas de insecios Collembola Poduro-
morpha.

Collembola Entomobryomorpha alcanzé
frecuencias medianas de 55%. Otro grupo de
frecuencias, entre 12 y 26%, comprende a ica-
ros Uropodina, Araneida e insectos Protura,
Psocoptera, Homoptera, Coleoptera, Formici-
dae, ademas de larvas de Diptera y Coleoptera.
Ninguno de los taxa de este grupo alcanza
100% en alguno de los muestreos mensuales, lo
que si se da en mayor o menor grado en todos
los taxa de mayor frecuencia enunciados mas
arriba, especialmente Actinedida, que pasa a
ser el tipo de microartrépodo mas frecuente.
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Tabla 1
FRECUENCIA DE APARICION DE LOS TAXA DE MICROARTROPODOS
EN LAS MUESTRAS DE LLARETA.
PORCENTAJE (%) EN LAS OCHO FECHAS DE MUESTREO Y EN EL PERIODO TOTAL.
FRECUENCIA EN EL TOTAL DE MUESTRAS DE SUELO

Total Total
Taxa ) 2 3 * = 6 ‘ B llareta suclo
Oribatida 50 80 100 100 90 80 90 70 82,5 33
Acaridida 60 100 70 80 80 8 9 40 75,0 18.8
Acrinedida 100 9% 100 100 100 100 100 80 96.3 100.
Tarsonemida 60 70 100 100 100 70 90 60 81.3 25,
Gamasida 80 100 100 8O 100 100 90 20 83.8 56,3
Uropadina - - 30 50 20 3 30 — 20,0 _
Araneida 10 — W0 — — 30 50 — 16,3 —
Pseudoscorpionida 0w - - - - - - - 1,3 -
Diplopoda 20 - - 10 - - - - 38 -
Svmphyla - - 1010 - - - - 25 12,5
Pauropoda - - = = 16 - - - 1.3 -
Entomobryomorpha 40 100 60 60 30 60 60 55.0 18.8
Poduromorpha 60 60 100 80 100 S0 60 78.8 ns
Symphypleona 1w 30 — - - 1 - - 6.3 12,5
Prowra - - 0 4 20 10 20 — 12,5 —
Psocoptera — 3 70 20 — 10 30 — 20,0 25.
Heteroptera 20 — 20 — - - 10 — 63 -
Homoptera - 10 20 10 20 10 40 — 13,8 6.3
Thysanoptera 1 — 1 — —_ - 10 — 38 -
Coleoptera 10 40 60 10 i 20 20 0 26.3 -
Diptera 0 - 20 — - - w - 8.8 6,3
Hymenoptera - = = = _ - 30 — 3.8 -
Formicidae —_ 10 30 — 30 10 60 — 20,0 -
Lepidoptera - - - - - = = 38 6.3
Larvas Diprera 0 30 20 — 50 20 18,8 25.
Larvas Coleoprera 190 10 40 19 3 20 18,8 50.

Larvas Lepidopiera — —_ —

10 - - = = — .

Por ultimo, un grupo de frecuencias bajas,
todas menores de 10%. comprende a Pseudos-
corpionida, Diplopoda, Symphyla, Pauropoda,
e insectos Collembola Symphypleona, Heterop-
tera, Thysanoptera, Diptera, Hymenoptera no
formicidos y Lepidoptera.

En las determinaciones posteriores de abun-
dancias tipicas, se tomaran en cuenta sélo los
taxa con frecuencias mayores de 10%, que re-
fleja la biota mas estable del sistema suelo bajo
llareta; se excluyen ademas Araneida y Formi-
cidae, pues €] método no es apropiado para su
estimacion cuantitativa; lo mismo puede decir-
se para Diptera y Lepidoptera. del grupo de
bajas frecuencias, insectos voladores cuya pre-
sencia en nuestro material se estima como ca-
sual.

En el caso de Formicidae, se puede citar por
su interés cualitativo, el hallazgo de las especies

Iridomyrmex humilis, Tapinoma antarcticus, Bra-
chymyrmex giardii y Brachymyrmex brevis, con un
total de 455 individuos. Se puede citar como
hecho curioso que en uno de los casos aparecio
una agregacion de individuos (430) que aunque
estaban en la misma muestra y por lo tanto la
misma planta, corresponde a ejemplares de dos
especies congenéricas B. giardii (93,8%) v B.
laevis (6,3%).

Pseudoscorpionida, predador importante en
ecosistemas boscosos y arbustivos es en llareta
un elemento raro, del que se encontré un solo
ejemplar en todo ¢l periodo de muestreos.

Diplopoda, son artropodos asociados a la des-
composiciéon de hojarasca en bosques. Se en-
contraron s6lo seis ejemplares en el ciclo de
muestreos y séio bajo ilaretas.

Symphyla, han sido descritos habitando hasta
4.000 m de altitud en los Himalaya (Mani.
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1462). se encuentran asociados a buenas condi-
ciones de humedad; es un grupo muy escaso en
estepas andinas y matorrales xeréfilos (Cova-
trubias ef al., 1964). En este trabajo se encontra-
ron sélo dos ejemplares bajo llareta y dos en
suelo sin vegetacién.

Pauropoda, se encontré sélo un individuo,
bajo llareta, en €] muestreo N° 5.

Collembola Symphypleona; se trata de un grupo
de insectos de hdbitos epigeos y saltadores; se
encontraron s6lo ocho individuos en llaretas y
dos en suelos sin vegetacion.

Heteroplera, insectos caracteristicos de todas
las formaciones vegetacionales del Norte Chico
(Covarrubias et al., 1964), aparecen sélo siete
e¢jemplares, bajo llareta, repartidos en las mues-
tras 1,3y 7.

Thysanoptera, comiin en ambientes boscosos,
arbustivos y herbaceos (Covarrubias et a!., 1964;
Covarrubias, 1977; Covarrubias y Valderas,
1981), en llaretas se encontraron sélo tres ejem-
plares durante todo el perfodo.

Enlaabla 1, se puede comparar también los
resultados de las muestras de suelo sin vegeta-
cién (Gltima columna), a los anteriores de llare-
tas; en primer lugar llama la atencion el menor
numero de taxa presentes, lo que evidencia una
menor diversidad general. Por otra parte, Acti-

nedida y Gamasida siguen siendo los taxa mas
frecuentes; los otros grupos de acaros bajan
mucho sus frecuencias respecto a llareta, al
igual que colémbolos Poduromorpha vy Ento-
mobryomorpha. Unos pocos taxa suben sus fre-
cuencias en muestras de suelo, tales como
Symphyla, Collembola Symphypleona y espe-
cialmente larvas de Coleoptera.

Coleoptera es un interesante grupo que se
encontré exclusivamente bajo llaretas; se conta-
bilizaron en total 29 individuos, correspondien-
do al 0,41% de la fauna total, con una densidad
media de 1,47 individuos/1.000 cc. Es intere-
sante destacar las familias representadas y sus
abundancias relativas, que son las siguientes:

Anobiidae 17,25%
Coccinellidae 6,90%
Cucujidae 58,65%
Curculionidae 6,90%
Scaphidiidae 3.45%
Staphylinidae 6,90%

100,05

4.2. Abundancias

En la tabla 2 se precisan las densidades de los
taxa de frecuencias mayores de 12% extrayen-

Tabla 2
MEDIAS ARITMETICAS DE LA DENSIDAD. EXPRESADA COMO N* INDIVIDUOS/1.000 cc,
PARA LOS TAXA MAS FRECUENTES EN MUESTRAS DE L ARFTIA ACAULIS:;
OCHO FECHAS DE MUESTREO. MEDIA TOTAL PARA MUESTRAS DE SUELO SIN VEGETACION

1 2 3 4 5 6 7 8 Total  Toual
Suelo
Oribatida 140 144 460 248 428 116 312 220 259 2,0
Acaridida 280 164 124 188 120 88 372 6.0 17.5 6.8
Actinedida %04 168 852 456 784 1148 2612 760 966 1038
Tarsonemida 7.6 15,2 76.4 724 36,4 156 2204 108.0 69,0 15
Gamasida 22,8 172 340 256 296 364 384 260 28R 58
Uropodida — — 24 6.4 2,0 1,6 40 — 2.0 -
Collembola Entomobryomorpha 92 428 16,4 88 1.6 6,4 13,2 1,6 12,5 8.3
Collembola Poduromorpha 284 92 516 180 1616 280 B0 340 511 16.0
Protura — — 0.4 438 1.2 0.4 12 — 0 —
Psocoplera —_ 1.2 52 08 — 04 1,2 — 1) 2.0
Homoptcm —_ 04 08 04 0.8 04 1080 _ 13,9 0.3
Coleoptera 0,4 2,0 2,8 08 1.6 0,8 1.2 0,8 14 —
Larvas Diptera 0,4 4,0 04 — 24 0.8 3.6 0.4 36 1.3
Larvas Coleoptera 04 04 2.8 0.4 16 08 0.8 0.4 1.0 28
Touwal Acarina 1628 800 2544 1976 201,2 1888 5916 2380 2396 (198
Toul Collembola 300 544 680 268 1632 348 91,2 356 640 248
Total Fauna 2096 1444 3448 2332 3740 2300 9824 2760 3443 152,
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do las medias aritméticas del numero de indivi-
duos encontrados en 1.000 cc de matenial, para
cada fecha de muestreo en Laretia acaulis, y para
el wotal del periodo. En la 1abla 3 se dan las
desviaciones tipicas o estdndar (s) correspon-
dientes a cada media de la tabla 2, como una
medida de su dispersion: como la varianza
v=s%, encontramos que en practicamente todos
los casos, las varianzas encontradas son bastante
superiores a la media, por lo que se deduce que
las poblaciones involucradas tienen distribucio-
nes de tipo agregada.

Los microartropodos mas abundantes son
Actinedida, grupo que era también ¢l mas fre-
cuente; le siguen los dcaros Tarsonemida. Ga-
masida y Oribatida. Este ultimo taxon suele ser
dominante en ecosistemas boscosos y arbustivos
donde suele alcanzar altas densidades, del or-

dendelos 1.500 individuos/1.000 cc.: bajo llare-
ta presentd densidades minimas con una media
global de 29,2 individuos/1.000 cc.

Collembola Poduromorpha presenté medias
gue oscilan entre 9.2 v 161.6 individuos/1.000
cc. constituyendo el unico grupo de insectos
mas representativo; todos los demas tienen
densidades muy bajas en todos los meses: hace
excepcion Homoptera en el muestreo 7. que
presenté una densidad media de 108 indivi-
duos/1.000 cc. lo que seiala posiblemente una
marcada alza poblacional seguida por su desa-
paricion en las muestras.

Los microartropodos mas relevantes en este
sistema son entonces, cinco taxa de dcaros v
colémbolos Poduromorpha, dominando enure
los primeros Actinedida.

Tabla 3
DESVIACIONES ESTANDAR (s) CORRESPONDIENTES A LAS MEDIAS DE TABLA 2

FECHAS DE MUESTREQO

| 2 3 4 5 6 7 L] Total
Oribatida 210 102 184 26,5 323 154 23,2 522 29,2
Acaridida 26,9 12,9 15,9 17,1 118 7.7 33.3 104 205
Actinedida 1223 12.6 53.1 30,2 M8 84,0 1436 2064 1232
Tarsonemida 76 186 804 65,1 HBY 4.3 2676 2254 (EIR ]
Gamasida 240 9.6 240 20,0 2002 27.4 22,1 36.6 28,0
Uropodida - — 4.3 7.6 5.1 28 3.3 — 1.8
Collembola Entomobryomorpha 163 60.7 25.1 83 2.4 74 16.) 2. EGRY
Collembola Poduromorpha 126 142 614 174 1005 4.1 1149 23 (RN
Protura - — 1.3 7.5 2,7 1.3 2.7 - 38
Psocopera — 1.9 4.2 1.7 — 1.3 1.9 — 2.5
Homoptera — 1.3 L7 1.3 1.7 13 1752 - 649.2
Coleoptera 1.3 2.8 25 25 28 17 23 2.5 2.5
Larvas Dipiera 1.3 7.3 1.3 — a8 25 7.6 1.3 L}
Larvas Coleoptera 1.3 1.3 4.2 1.3 28 1.7 1.7 1.3 2.2
Total Acarina 1520 295 1518 124.3 67,6 124.7 3230 5259 270.6
Taonal Collembola 359 607 39.1 238 101.0 289 1075 241 43
Total Fauna 1830 605 2007 154.4 1423 1384 839.8 542.9 +40.2

4.2.1. Variaciones estacionales
de las abundancias

Para verificar si las variaciones entre las medias
de los diferentes muestreos son estadisticamen-
te significativas, se realiz6 una serie de anilisis
de varianza, a un criterio, donde la variacion
factorial es la temporal enire muestreos (Dag-
nelie, 1970). Los andlisis se hicieron solo para
aquellos taxa con frecuencias mayores de 75% y

para el 101al de Acarina; dada la caracteristic.
de series agregadas sefialada anteriormente, se
utilizé una transformaciéon de los datos
Y=log X+1.

Los resultados de los andlisis se muestran en
la wabla 4, donde se puede observar que en
todos los casos hubo significacion, sea al 5% o al
1%, por lo que se justifica sefalar en cada caso
las variaciones temporales mas relevantes.
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Tabla 4
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZA, PARA LA DENSIDAD DE LOS TAXA MAS FRECUENTES,
ENTRE LAS DIFERENTES MUESTRAS. F wbla 7.72. P=0,05 = 2,17. F wbla 7,72 P=0.01 = 2,95.
8S = Significativo para P = 0,01. S = Significativo para P = 0,05

Grados de libertad

Suma cuadrados desviaciones Signifi-
Faciorial Residual Total Factorial Residual Towal Factorial Residual F cacion
Oribatida 7 72 79 23,45 59.28 #2773 135 0,82 4,07 SS
Acaridida 7 72 79 12,75 57.88 70.63 1.82 0.80 2,27 s
Adtinedida 7 72 79 51.96 57.27 10923 742 080 933 8§
Tarsonemida 7 72 79 4491 113,76 158,66 6,42 1,58 406 8§
Gamasida 7 72 79 16,56 59,52 76,08 237 0,83 2,86 s
Tonal Acavina 7 72 79 41.28 7051 11179 590 098 602 s
Poduromorpha 7 72 79 48,36 9005 13841 6.91 1.25 5,52 sS
- sGvim@Dioa

Actinedida (Prostigmata) presenta inicial- . 2804 e aa3OuTE e
mente un descenso en el segundo muestreo feter copuRevonyNn
(diciembre), mes en el que curiosamente todos 3 200
los taxa de Acaros tienen densidades parecidas, _-
para luego ascender nuevamente; en especial, ™ "o
inicia unascenso en la densidad desde el cuarto - ]
nmuestreo hasta una maxima anual en el sépti- >
mo (junio), para descender 2 los nivelesiniciales 5 %1
en el iltimo muestreo. .

‘Tarsonemida tiene variaciones parecidas, es- % g |
pecialmente en el ascenso del 3° y en el maximo
del 7, asi como en el descenso del 8" muestireo.

(:amasida mantiene densidades medias muy
parecidas durante todo el perfiodo de muestreo,
con una pequena alza en las muestras 6 y 7.
Uropodida se hace aparente con densidades
minimas s6lo desde el tercer muestreo. Oribaii-
da presenta alzas y bajas alternadas en la densi-
dad, con puntos maximos en los muestreos 3, 5
v 7. pero que en ningun caso alcanzan la magni-
tud de las densidades miximas de Actinedida y
Tarsonemida.

Acandida mantiene densidades bajas en ge-
neral, con cifras mayores en el 1° y 7° mues-
1reos.

Collembola Poduromorpha muestra medias
superiores a 50 individuos/1.000 cc, en el 3°, 5
v 7° muestreos, alternadas con cifras menores.

En conjunto, llama la atencién la densidad
baja y uniforme de todos los grupos mas fre-
cuentes en el 2° muestreo (diciembre) y las
grandes alzas poblacionales de Acunedida y
‘Tarsonemida en junio y la de Collembola Podu-
romorpha en abril, mostrando todos los demas
casos sélo variaciones menores. Las variaciones
temporales de los tres taxa citados se represen-
tan en la figura 1; en ésta se han unido con

Figura 1. Variaciones temporales de la densidad media en
Actinedida (Prostigmata), Tarsonemida v Collembola Po-
duromorpha.

lineas los puntos entre muesireos sélo como
ayuda visual. No se han representado las des-
viaciones estandar, para claridad de la tigura y
porque aparecen en la tabla 3.

En cuanto a la densidad, al comparar los
datos de ilaretas con las de suelo sin vegetacion,
aungue este ultimo grupo tiene en cada fecha
solo dos muestras, las diferencias son muy mar-
cadas. Los comentarios de presencia o ausencia
de taxa en suelos ya se realizaron al comparar
las frecuencias; las medias totales para suelos en
todo el periodo se han representado en la ulti-
ma columna de la tabla 2. En general, en suelos,
las densidades son marcadamente mas bajas
que en llaretas, a excepcion de Actinedida, en
que son del mismo orden, siendo este taxon
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también el iinico que aparece en todas las fechas
de muestreo y en todas las muestras. Psocoptera
y larvas de Coleoptera muestran cifras leve-
mente mayores en suelos. En cuanto a la distri-
bucién por meses, Actinedida en suelos se dife-
rencia por tener un maximo en el primer mues-
treo (112), bajando posteriormente a cifras es-
tables, todas entre 27 y 88.

4.3. Influencias de elementos del biotopo
sobre los microartrépodos

El agua del suelo, su temperaiura, sus diferen-
tes propiedades quimicas, juegan un rol in-
fluenciando a la biota edifica y de un modo u
otro, seleccionando los elementos que Ja con-
forman en un sistema dado: esto es en general y
sin perjuicio del papel que juegan las interrela-
cionescon los demas elementos de la biocenosis.

En nuestro estudio nos parecié relevante
probar el rol que pudieran jugar varios factores
abidticos. ya detallados anteriormente, sobre la
presencia/ausencia de taxa o sobre el nivel de
densidad de microartrépodos.

4.3.1. Contenido de agua en las muestras

En la tabla 5 se dan los comenidos de agua de
cada muestra de llareta o control, en las ocho
fechas de muestreo; se expresa como porcen-
taje respecto al peso seco. Antes de probar sus
posibles relaciones con la fauna, nos podemos
preguntar si en un mes dado, el contenido de
agua en las muestras de llareta serd o no dife-
rente del de las muestras de suelo sin vegeta-
<i6n. Comparando las medias correspondientes
encontramos que durante todo el periodo, el
porcentaje de agua es mayor en llaretas que en
suelo sin vegetacién, excepto las fechas 1 v 7.
Para comparar mds objetivamente esta observa-
ci6n visual, se realizé en cada fecha separada-
mente, un analisis de varianza, probando la hi-
potesis de igualdad entre las medias de llaretas
y suelos. De estos analisis se entregan los valores
de F, en la ultima linea de tabla 5. Al comparar
con los valores de F en tablas, se concluye que
son significativas las diferencias para p=0,01 en
las fechas 3 y 6, en ambos casos siecndo mayores
las medias de llaretas que las de suelos, lo que
parece entonces ser la tendencia.

Tabla 5
CONTENIDO DE AGUA EN LAS MUESTRAS, COMO PORCENTAJE
DEL PESO SECO, PARA LLARETAS ¥ SUELOS SIN VEGETACION.
SE DAN LAS MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR.
ULTIMA LINEA: RESULTADO DE ANALISIS DE VARIANZA (EXPLICACION
EN EL TEXTO)

FECHAS DE MUESTREO

Muestras | 2 a 4 5 6 7 8

Llareta | 19.3 12,0 152 1.5 125 22,7 13.1 14,6
Llareta 2 224 109 16,6 10,3 165 22,9 10.8 R.0
Llareta 3 231 12.2 129 11,6 11,7 194 120 105
Llareta 4 490 23N 149 12,1 125 28,6 9.4 1,1
Llarela 5 24,1 312 19,1 110 13,3 226 95 12,2
Llateta © 17,1 254 155 10,5 10,7 26,0 9.6 20.7
Llarela 7 9.1 459 17.0 7.8 36 146 189 160
[lareta 8 308 374 18.7 4,7 7.9 164 146 170
Llarewa ¥ 278 235 16,1 34 7.6 17.5 15.7 14.8
Llareta 10 293 308 10.0 63 90 157 155 164
% 262 254 15.1 89 105 20,6 12,9 14,1
s 92 115 2.5 3 36 4.7 32 3.7
Suelo 1 41,2 11,2 12,3 4.4 56 94 17,7 9.0
Suelo 2 288 293 53 4.3 7.6 54 15,7 10.1
X 350 203 BH 4.4 6.6 74 16,7 96
5 B8 128 49 0.t 1.4 2.8 1.4 0.8
F 8- 0.32 8.2 4.0 2.4 14.4 2.5 28
Significacion NS NS SS NS NS SS NS NS
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Las causas de este fenémeno son probable-
mente que Ja cubierta de la planta protege el
suelo que cubre y su interior, de la dedecacién,
disminuyendo la evaporacién; en cambio, los
suelos desnudos reciben directamente la accién
del viento y de los rayos solares, los cuales favo-
recen la evaporacién rapida en los horizontes
superficiales.

‘También podemos preguntarnos si los con-
tenidos de agua varian significativamente entre
fechas de muestreo. Se hicieron andlisis de va-
rianza con los resultados de que tanto para lla-
retas (F=5,96; §) como para suelos (F=11,79;
$S) se puede rechazar la hipétesis de igualdad
de las medias. Este resultado no debe extraiiar,
pues refleja los cambios debidos a precipitacio-
nes, de las cuales podemos citar la caida de
nieve en la fecha 5; se observa tanto en las
medias de llaretas como controles, una constan-
te disminucién del porcentaje de agua, desde
muestreo 2 hasta el 4, subiendo algo en 5 y mds
en 6, para continuar su tendencia descendente
en 7 y 8. Los altos contenidos de agua en mues-
tra | son debidos a que se realiz6 ese viaje ape-
nas se retir6 la nieve, dejando muy humedo
todo el lugar recién descubierto.

+.3.2. Relacién entre contenido de agua
¥ densidad de fauna

(omo para cada muestra se tienen datos de la
densidad de fauna y del contenido de agua, se
realizaron correlaciones para ver si existia va-
riacién conjunta de ambas variables, como las
encontradas en los Himalaya, sobre 2.300 m de
altitud por Choudhouri y Pande (1979), entre
densidad de 4caros y contenido de agua.

Se calcula para las 80 muesiras de llaretas, el
coeficiente de correlacion entre el contenido de
agua y densidad de Actinedita (r=0,153), o la
densidad total de 4caros (r= —0,144); asimis-
mo, para las 16 muestras de suclos, entre conte-
nido de agua y densidad de Actinedida
{r=0,136), o la densidad total de dcaros
(r=0,116). Al efectuar el test de valores criticos
de r. de acuerdo al nimero de pares probados,
se encuentra que ninguno de los cuatro casos
probados alcanza significacién, por lo que no
podemos seialar ninguna relacién entre el
agua de las muestras y la densidad de su fauna.

Actinedida se probo, por tratarse del taxén
mas frecuente y representativo tanto en llaretas

como en suelos. Es probable que el contenido
de agua influya en las poblaciones de microar-
trépodos, pero no en forma inmediata, como
seria necesario para acusar correlaciones signi-
ficativas en la manera que la hemos probado,
sino que, a plazos mis largos, en dias o semanas,
ya que es légico pensar en que las poblaciones
tendran una demora en responder al estimulo,
miés o menos larga segiin el taxon. Sin embargo,
Kaczmarek (1973) encontré en un ecosistema
forestal, que habia ajuste entre las variaciones
estacionales de Collembola y la humedad local.

En nuestros datos, visualmente, no se obser-
va ninguna relacién de tendencias enire colém-
bolos y contenido de agua. Tampoco se hizo test
de correlacion, por la frecuencia muestral insu-
ficiente de colémbolos, que evidencian un ele-
vado niimero de muestras con cero individuos,
lo que no nos permite realizar {a prueba. En
todo caso, las relaciones agua/fauna podra bus-
carse en estudios a largo plazo.

4.3.3. Temperaturas y fauna

Las temperaturas miximas y minimas dentro
de la planta y fuera de ella, para los periodos
entre muestreos, han sido representadas en la
figura 2. Se puede observar que en el aire mu-
chas temperaturas maximas estdn sobre las del
interior de la planta, salvo en dos casos. Por otra
parte, las temperaturas minimas del aire suelen
ser inferiores a aquéllas en el interior de la
planta, salvo en dos casos. Si tomamos las ten-
dencias mayoritarias podemos evidenciar el
efecto amortiguador de la planta sobre su inte-
rioT, ya que sus temperaturas suelen no ser ni
tan altas ni wan bajas como fuera de ellas.

temperatura *C.

- = Tare
t*plama

Figura 2, Temperaturas maximas y minimas mensuales en
el aire y en el interior de planta de Laretia acoulis.
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La temperawura del suelo ha sido considera-
da como un importante factor controlador de la
actividad biologica edafica (Uday y Shukla,
1977). Grégoire-Wibo (1975), ha demostrado
incluso, que existe una influencia neta de la
temperatura sobre la 1asa imrinseca de creci-
miento poblacional, en Collembola. Sin embar-
go, Anderson (1975), ha sostenido que no hay
evidencias conclusivas que temperaturas altas o
bajas sean un facior de mortalidad especificaen
poblaciones de fauna del suelo, aunque los hue-
vos de muchos Onbatida son muertos por condi-
ciones relrigerantes en laboratorio.

Con el fin de determinar el posible grado de
correfacion que pudiera existir entre la tempe-
ratura y los wtales de fauna, Acarina, Collembola
e Insecta se realiz6 un test de correlaciones. Los
pares de variables examinados se refieren a
densidad de los taxa superiores en llaretas con
la temperatura interna maxima y minima de la
planta v con la diferencia entre ambas. Los re-
sultados de este tratamiento indican que no
existe ninguna correlacion significativa entre
estas variables.

Para las densidades de los taxa superiores en
suelos, éstas se han correlacionado con la tem-
perawura maxima v minima del aire. El coefi-
cieme de correlacién indica en estos casos que
no existe ninguna asociacién significativa entre
estas variables.

Al menos con las medidas elementales reali-
zadas no se demuestra efecto especial de Ja tem-

Densidad wtal fauna
Densidad 1otal fauna
Densidad total launa
Densidad wral Acarina
Densidad 1mal Collembola

Choudhouri y Pande (1979) describen tam-
bién correlaciones significativas y positivas en-
tre densidad de dcaros y materia organica, N y
PQ),, ¥ negativa con pH, en ecosistemas del alto
Himalayas.

Puesio que K aparece correlacionado con to-
dos los grupos mayores de fauna, se ensayaron

Densidad Collembela Poduromorpha/K

Densidad dcaros Oribatida/K
Densidad dcaros Tarsonemida/K
Densidad dcaros Gamasida/K

peratura sobre la densidad de fauna. Se necesi-
tarian nuevas experiencias con instrumentos
registradores de varias terminales para poder
tratar mas finamente este tema, considerando
tendencias diarias en temperatura y poblacio-
nes taunisticas.

4.3.4. Relacion entre factores del suelo
y densidad de fauna

Se realizé una serie de analisis de suelos de 20
muestras de las fechas de muesireo 4, 5,6 v 7.
de modo que en cada fecha se realizaron tres
muestras bajo llareta y dos de suelo sin vegeta-
cién. Los resultados del analisis textural, pH.
materia orgdnica, nitréogeno disponible, féstoro
y potasio disponibles, se muestran en Ja tabla 6.

En cuanto a textura, dominan las arenosas.
presentandose también franco-arenosas y fran-
cas. Esto upifica bien este factor donde, obvia-
mente, no se presentan suelos arcillosos ni li-
mosos.

Para el conjunto de muestras considerado. se
analiz6 si representaba correlacion entre los di-
versos faciores quimicos cuantitativos y las den-
sidades de los taxa més frecuentes, incluvendo
algunos totales.

Para suelos sin vegetaciéon, no se manifesto
ninguna correlacién significativa, contando en
esto quizas el bajo nimero de muestras.

En suelos bajo llaretas se probaron todos los
casos, pero sélo se presentaron las siguientes
correlaciones significativas:

% materia organica r=0,6028
P disponible r=05858
/K disponible r=0772 S8
/K disponible r=0,669S
/K disponible r = 05868

correlaciones para el detalle de Acarina y Co-
llembola, para ver en qué medida algun grupo
determinado presenta esta interesante asocia-
cién; se probaron todos los subgrupos, encon-
trandose correlaciones significativas en las si-
guientes:

r=905808
ir=06438
:r=06568
;r=0716 S8

{Donde la significacion S para P = 0,05 y $§ para P = 0,01).
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Tabla 6
ANALISIS DE SUELO BAJO LLARETAS Y SUELOS SIN VEGETACION

Fecha Material Textura' pH M.O2 D p? K?

muestreo
+4 Llarera | Aren 6.2 8.8 [}} 24 325
4 Llareta 2 Fr-Aren 6,0 10,0 6 18 350
4 Llareta 3 Aren 5.7 11,2 15 I8 237
4 Suelo 1 Aren 6,0 v.6 23 26 4495
4 Suelo 2 Aren 5.7 10.0 14 22 220
5 Llareia | Aren 6.3 9.6 21 A 85
5 Llareta 2 Aren 6.3 10,0 18 37 710
5 Llareta 3 Aren 6.6 7.0 12 34 535
5 Suelo | Fr-Aren 6.6 6.0 12 26 430
5 Suelo 2 Aren 6.3 4.0 7 2R 325
6 Llareta ) Aren 6.6 7.0 12 30 je
6 Llareta 2 Aren 7.0 B4 1] o6 9425
6 Llareta 3 Fr-Aren 6.4 38 11 18 251
6 Suelo | Fr-Aren 6.4 3.6 10 | 242
6 Suelo 2 Fr-Aren 6.4 24 8 15 865
7 Llarewa | Aren 6.7 13,2 20 59 1.270
7 Llareta 2 Aren 6.4 32 10 14 558
7 Llareia 3 Aren 6,2 10.0 14 29 300
7 Suelo ) Franca 6,3 36 7 I8 230
7 Suelo 2 Franca 6.5 4 7 9 208

' :Textura = Aren = Arenosa

Fr-Aren = Franco Arenosa

? :M.0. = Materia Orginica (%)

3 «N = Disponibilidad de Nirégeno (ppm)

toup = Disponibilidad de Fosforo (ppim)

5 -K = Disponibilidad de Potasio (ppm)

El potasio queda disponible en los procesos
de descomposicion de materia organica y los
resuitados anteriores pueden evidenciar una
respuesta de un grupo importante de microar-
tropodos ante ese estimulo. El encontrar una
correlacion significativa indica la posible asocia-
cidn entre dos variables, pero no es una prueba
de ella; constituye eso si, una indicacion util de
un fenémeno que como en el caso del potasio
disponible y la densidad de varios taxa, merece-
ria hjar nuestra atencién futura en busca de
posibles explicaciones del fenémeno.

5. CONCLUSIONES

[. Tanto en suelos bajo llaretas como en suelos
sin vegetacion los microartrépodos mas fre-
cuentes y dominantes son acaros e insectos
Collembola, especialmente dcaros Actinedi-
da (Prostigmata) que es lejos el taxon mas
trecuente y con densidades mis elevadas.
Otros microartréopodos de importancia por

su abundancia son dcaros Gamasida, Oribati-
da, Tarsonemida y Acaridida.

. Las densidades faunisticas en suelos bajo lla-

retas son en general mds elevadas que en
suelos sin vegetaci6n.

. Todos los taxa analizados en detalle (los mas

frecuentes) presentan distribucion agregada
y fluctuaciones significativas en la densidad,
tipicas en cada caso.

. Las variaciones temporales de la densidad en

los microartrépodos mas frecuentes no tie-
nen correlacion con las fluctuaciones en las
temperaturas maximas o minimas ni con el
contenido de agua en las muestras.

. Algunas agrupaciones mayores de microar-

trépodos presentan correlaciones significati-
vas con porcentaje de materia organica, P
disponible y K disponible, pero en especial
colémbolos Poduromorpha y dcaros Oribati-
da, Tarsonemida y Gamasida tienen correla-

ciones significativas con la concentracién de
K.
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6. Llaretas actuan como concentradores de fay-
na, en cuanto a grupos tales como microco-
leépreros, Thysanoptera, Homoptera, Hete-
roptera, Protura y Formicidae, que se encon-
traron solamente en el interior de estas plan-
tas y no en suelos sin vegetacién.
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