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ARTICULO ORIGINAL

REPRODUCCION DE RHOPALOSIPHUM PADI (HEMIPTERA: APHIDIDAE) EN
CULTIVARES DE TRIGO EN LA REGION DEL SUDOESTE BONAERENSE DE
ARGENTINA

REPRODUCTION OF RHOPALOSIPHUM PADI (HEMIPTERA: APHIDIDAE) ON
DIFFERENT WHEAT CULTIVARS FROM SOUTHWEST OF BUENOS AIRES, ARGENTINA
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RESUMEN

El trigo pan Triticurn aestivum L. es el principal cereal de invierno en la regién del sudoeste bonaerense. Dentro de las plagas
que atacan a este cultivo, los &fidos constituyen una de las principales limitantes de la produccidn desde la implantacién
hasta la cosecha. En los dltimos afios se ha detectado la presencia recurrente de Rhopalosiphurn padi, “pulgén de la avena”,
en lotes de siembra de trigo. El estudio del crecimiento potencial de una poblacién de insectos puede ser usado para la
elaboracion de estrategias de control. El objetivo del siguiente trabajo fue evaluar los parametros bioldgicos y poblacionales
de R. padi en diferentes cultivares de T. aestivurn. Semillas de cada cultivar (ACA 303, ACA 302, ACA 223, Klein Gavilan,
Klein Capricornio, Klein Taure, Klein Tigre, Buck Meteoro, Buck 75 Aniversario y Buck Baqueano) fueron sembradas en
recipientes de 250cc. En pléntulas de 2 a 3 hojas se colocd una hembra reproductiva en una jaulita cilindrica, tipo clip-on,
cubierta en la parte superior con malla antidfidos. Cuando el adulto comenzé su reproduccién, fue retirado v se dejd una
ninfa por planta. Diariamente se registraron los cambios de estado, el ndmero de individuos muertos v una vez alcanzado
el estado adulto, las ninfas nacidas fueron contabilizadas v retiradas. Se calcularon los periodos ninfal, prereproductivo,
reproductivo, postreproductive v la longevidad total. Se estimaron los pardmetros demograficos: supervivencia por edades
{Ix}: fecundidad por edades {mx) y los poblacionales: tasa neta de reproduccién (R,): tasa intrinseca de crecimiento natural r );
valor reproductivo total (VRT); tiempo generacional medio {TG); tasa finita de incremento (A}; v tiempo de duplicacion (D).
Los célculos se realizaron empleando los programas PERIOD y TABLAVI. Los datos fueron analizados mediante ANOVA y
DMS {p < 0,05}. El cultivar Buck 75 Aniversario produjo un periode reproductive corto (4,72 dias), una baja tasa intrinseca
de crecimiento (0,17 hembras/hembra/dia) y un tiempo generacional corto (12,82 dias), por lo que el tiempo de duplicacién
de la poblacion sobre si misma fue més largo que en el resto de los cultivares (3,82 dias). Por lo expuesto anteriormente, este
cultivar redne condiciones promisorias, lo que nos alienta a realizar futuros estudios acerca de la posibilidad de encontrar
genes involucrados en la obtencién de lineas de trigo resistentes al pulgén de la avena.

PaLaBras cLave: Triticum aestivum, poblaciones, pulgdn de la avena.

ABSTRACT

Triticum aestivum L. is the main winter cereal in the southwestern region of Buenos Aires. Aphids are a major pest from
implantation to crop harvest, limiting crop production. In recent years, Rhopalosiphum padi “bird cherry-oat aphid” has
been detected in wheat. Knowledge of biolegy and potential population growth is crucial for studying its dynamics and
establishing managernent tactics for pest control. The main objective of this research was to determine the effects of different
wheat cultivars on biological and population parameters of B. padi. Seeds of each wheat culiivar {ACA 303, ACA 302, ACA
223. Klein Gavilan, Klein Capricornio, Klein Tauro, Klein Tigre, Buck Meteoro, Buck 75aniversario and Buck Baqueano)
were planted individually in 250cc pots. 20 adult aphid were placed on the leaf surface, each confined inside a clip cage to
prevent escape and parasitism. They were permitted to produce nymphs for 24 h and then the adult aphids were eliminated
Irom the leaf clip cage. Each plant received one aphid nymph that was confined to the first true leaf. These nymphs were
monitored daily. After maturity and the beginning of reproduction, adult mortality and fecundity were recorded daily, and
the offspring were removed from each leaf cage until each adult aphid died. Nympha), pre-reproductive, reproductive and
post reproductive periods were calculated using the program PERIOD. The survival rate for adults from birth to age x {Ix) and
fecundity (mx} were measured. From these data, the net reproductive rate {R), intrinsic rate of increase (r), total reproductive
value (VRT), mean generation time (TG}, finite rate of increase (A), , and doubling time {D) were estimated with software
program TABLAVL. Data were analyzed by ANOVA and LSD {p < 0,05). Results indicated that wheat cv Buck 75 Aniversario
had a shorter reproductive period, the lowest r_ value and a brief mean generation time, therefore the doubling time was
longer than in the rest of the wheat cultivars. In conclusion, more studies on this wheat cultivar should be conducted on the
possibility of finding genes involved in resistant to R. padi.

Kevworos: Triticum aestivum, population, oat aphid.
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INTRODUCCION

Los cereales invernales estdn expuesios al ataque
de diferentes plagas desde la siembra a la cosecha,
siendo los dfidos uno de los principales problemas
en toda la region pampeana (Rabbinger et al., 1981).
Una de las especies de pulgones mds cominmen-
te encontradas en el cultivo de trigo y de cereales
forrajeros es Rhopalosiphum padi, “pulgén de la
avena™ (Gianoli, 2000; Hansen, 2000; Schotzko y
Bosque-Pérez, 2000; Ostman ef af., 2001; Qureshi
y Michaud, 2005; Bailey. 2007; Hill, 2008). Este
pulgén no sélo puede producir en trigo dafios debi-
do a la extraccién de savia, sino que ademds actia
como vector del virus del enanismo amarillo de
fa cebadu (BYDV) (Riedell er al., 2003; Jiménez-
Martinez et al., 2004; Fabre et al., 2006; Borer et
al., 2009). Hoy en dia, el control de esta plaga se
realiza mediante la aplicacién de insecticidas sin-
téticos (Imwinkelried et af., 2009). Sin embargo,
existe una creciente preocupacion por el uso rei-
terado de los mismos ya que han ocasionado efec-
tos adversos al medio ambiente, perjudicando la
supervivencia y reproduccidn de los controladores
biolégicos y de los polinizadores y han generado la
seleccién de peblaciones resistentes de esta plaga.
Esta dltima es una de las principales barreras que
reducen la eficiencia de los agroquimicos y cons-
tituye una consideracién indispensable en todos
los programas de control de plagas (Guedes et al.,
2006: Santos et af., 2011). El conocimiento crecien-
te de estos efectos adversos y la necesidad de elevar
tanto los rendimientos como la calidad fitosanitaria
de los cereales y de sus derivados, conduce al de-
sarrollo € implementacién de estrategias de control
circunscriptas dentro de un manejo integrado de
plagas (MIP).

El MIP es un sistema de proteccién de cultivos
que tieme como objetivo proteger al miximo las
cosechas, al menor costo y con el minimo riesgoe,
mediante ¢l uso de ticticas de control orientadas a
mantener a una poblacion de insectos plaga por de-
bajo del umbral econémico (Romero, 2004; Speight
et al., 2008), Entre estas tdcticas se pueden mencio-
nar ¢l uso de variedades resistentes, desarrolladas
a través de téenicas de mejoramiento genético que
detectan y seleccionan individuos resistentes. La re-
sistencia de las plantas deriva de la accién individual
o combinada de tres mecanismos bdsicos: antibiosis,
antixenosis o no preferencia y tolerancia (Koskela er
al.. 2002; Hesler y Dashiell, 2011),

Uno de los puntos clave de la resistencia de 1o0s
cultivos reside en el entendimiento de la biologia de
la plaga, para poder modelar y predecir los creci-
mientos poblacionales y definir el nivel de dafio eco-
némico (Stoddard er al., 2010).

En base a los antecedentes, el objetivo del si-
guiente trabajo fue evaluar los pardmetros biologi-
cos y poblacionales de R. padi en diferentes cultiva-
res de T. aestivum.

MATERIALES ¥ METODOS

Las colonias madres de R. padi provinieron de
capturas efectvadas sobre parcelas experimentales.
La cria masiva se llev6 a cabo en el laboratorio de
Zoologia Agricola (UNS) en condiciones controla-
das de temperatura y humedad 20+ 1°C y 70- 80
% HR) y fotoperiodo 12L:120. Los cultivares de 7.
aestivum utilizados fueron: ACA 303, ACA 302.
ACA 223, Klein Gavildn, Klein Capricornio, Klein
Tauro, Klein Tigre, Buck Meteoro, Buck 75 aniver-
sario y Buck Baqueano.

Para realizar el bioensayo se obtuvieron en prime-
ra instancia pldntulas de los diferentes cultivares. en
macetas de 250cc. con suelo fertilizado a tasas co-
merciales (Soil Survey Staff, 1999). En plantulas de 2
a 3 hojas se colocd una hembra reproductiva confina-
da utilizando una jaulita cilindrica, tipo clip-on {1 cm
de alto x 1 cm de didmetro), cubierta en la parte supe-
rior con malla antidfidos para evitar el parasitismo o
el escape. Cuando el adulto comenzé a repreducirse.
se retird y se dejé s6lo una ninfa por planta. De esta
manera se obtuvieron cohortes de la misma edad.
Diariamente se registraron los cambios de estado, el
nimero de individuos muertos ¥y una vez alcanzado
¢l estado adulto, las ninfas nacidas fueron registradas
y retiradas (Descamps y Sanchez Chopa, 2011). Se
evaluaron los siguientes parametros: periodo ninfal,
periodo reproductivo. periodo post reproductivo vy
longevidad total. A partir de la confeccion de tablas
de vida se estimaron los pardmetros demogrificos:
supervivencia por edades (1 ); fecundidad por edades
(m)) (Southwood y Henderson, 2000) y los pobla-
cionales: tasa neta de reproduccién (R,) (nimero de
hembras recién nacidas por hembra); tasa intrinse-
ca de crecimiento natural (r,) (mimero de hembras
por hembra por unidad de tiempo); valor reproduc-
tivo total (VRT) {total de los individuos aportados
por la cohorte en la generacin siguiente); tiempo
generacional medio (TG): tasa finita de incremento
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(x} {nimero de veces que la poblacion se multiplica
sobre si misma por unidad de tiempo); ¥ tiempo de
duplicacién (D) (ntimero de unidades de tiempo re-
querido por la poblacidn para duplicarse en ntimero).
Los cilculos se realizaron empleando los programas
PERIOD y TABLAVI (La Rossa y Kahn, 2003). Este
dliimo aplica el método «Jackknife» (Maia er al,
2000y para obtener estimadores de los pardmetros
demogrificos, y los correspondientes errores estdn-
dar, con los cuales s posible efectuar comparaciones
entre las cohortes. Los resultados fueron analizados
mediante ANOVA v test de diferencias minimas
significativas (DMS, p < 0,05) (InfoStat, 2006).

RESULTADOS

En la tabla | se observan la duracion media de los
periodos de desarrollo y la longevidad total de R.
padi en distintos cultivares de trigo.

Los perfodos prereproductivo y reproductivoe no
presentaron diferencias significativas (p > 0,05). El
periodo ninfal mas corto se observo en el cultivar
Meteoro (2,88 dias), diferenciindose de los cultiva-
res Tauro, Gavilan, Capricornio, Baqueano, ACA

223, ACA 303 y ACA 302 (p<0,05). El cultivar con
mayor periodo ninfal fue Tauro (3,05 dias).

El mayor periodo posreproductivo ocurrid sobre
el cultivar ACA 302 (0,88 dias), encontrindose di-
ferencias significativas con el resto de los cultivares
(p>0,05).

La mayor longevidad se registrd en los cultivares
Tauro y ACA 302 con valores de 15,72 y 15,55 dias,
respectivamente. En el cultivar Meteoro se registro
el menor periodo entre el nacimiento y la reproduc-
cién (3,38 dias) y en el ACA 302 el mayor (6,44
dias).

Al evaluar los parametros poblacionales (Tabla 2)
no se observaron diferencias significativas en el R,
A1, yenel D. El VRT fue mayor en el cultivar Tigre
con un valor de 156 hembras/hembras totales, no
halldndose diferencias significativas con el cultivar
Meteoro ni el 75 Aniversario. El cultivar con menor
valor reproductivo total fue ACA 302 (88 hembras/
hembras totales). El tiempo generacional de la po-
blacion fue mayor en el cultivar Meteoro y menor en
Gavildn (14,22 y 11,70).

Aungue no se hallaron diferencias estadisticas, el
r,, fue mayor en el cultivar Tauro.

TABLA |. DURACION MEDIA DE LOS PERIODOS DE DESARROLLO Y LA LONGEVIDAD TOTAL, EN DIAS (:E.S.) DE R.

FPAD! EN CULTIVARES DE TRIGO.

Hospedero Ninfal Prerep. Reproductivo Posrep. Tota)
Tigre 4,05 | 7.38 0,27 12,66
(043 ab (0,29 a (£ 148)a (0,20} a (% 1,55)a
Taura 505 1,05 95 0,11 15,72
{(x0.16)b (x0,13a (£ 0,50 a 0,09 a *063a
Meteoro 2,38 0.5 4,38 0,16 B.44
(x0.25)a (x034)a (x06Na (x0.M)a (x0,76) a
Gavilin 4,16 0,72 5.83 0,27 1
{x0,23) b [ERINEIE] (=0,88)a (x0.16)a (x1.00ha
Capricornio 4,72 0,88 6,16 0 11,77
(030 b (x0,16)a =092 =Ma {x0.831a
Baqueano 4,83 0.66 6,6 0,05 12,16
=0.25b (0,13 a (=096} a =0,0ra = 1L12)a
75 Aniversario 4 0.88 472 0,16 9,77
(=0.52) ab (0.36)a £ 100a (=0.20) 2 (=102 a
ACA 223 4,33 0.66 6,38 0,11 11,5
=klS)b (=009 a (£ L4ha =012)a (= 142)a
ACA 303 4,55 0,77 7.27 0,16 12,77
=038 b =0,27a (= 1,20} a {01 a (x1,38)a
ACA 302 5 1.44 137 0.88 15,55
(0,26} b {£0.29a {x101)a (043 b (£ 1,02)a

Referencia: medias seguidas por la misma letra, dentre de las columnas, no difieren significativamente (DMS, p> 0,05).



20 Acta Entomologica Chilena

TABLA 2. PARAMETROS POBLACIONALES (xE.5.) DE R. PADI EN CULTIVARES DE TRIGO.

Hospedero R, k VRT TG T D
Tigre 19.23 1.24 156,92 13.42 022a 3.09
(x4.60a =00Na x 174hd (067 be (0,301 4
Tauro 17.45 1.27 132,07 11,87 0.2d4a 235
x27ha (=002)1a {x 597})ab *04)a +0.Ma
Meteoro 13.89 1.20 139,02 14,22 0,184 162
(x4.21)a (0.0 a {1307 cd {(£096) ¢ (£ 0,56)a
Gavilin 11.56 1.23 97.50 1L.70 021a 12
(£ 2.66)a (003 a {x821)ab (£ 0.59a (= 0,40) a
Capricornio 967 1.19 94.52 12,64 Giga 77
(£22Da (=002 a {(+6.26)ab =030 ab (043 a
Bagueano 12,10 1.21 118.36 13.16 019a 31,57
{(+307)a (x002)a (+ 13.61) abe {x0.37) abr (£0,39)a
15 Aniversario 9.2 1,19 13770 12,82 0.17a 182
(x23D)a (=003 a (x1503)cd (x0.57) abc (= 0,66)a
ACA 223 13,47 1.24 123,82 11.83 022a EXGY
(= 3.14)a (=00 a (x 7.61) be x0.57 abe (=0,28)a
ACA 303 12,58 1.22 119.73 12,81 019a 344
{(+28)a =00 a (£ 7.60) be (*0.57) abc (x0,35})a
ACA 302 1313 1.22 88.30 12,57 0,202 335
(=200 (=000 a (x708)a (+0.36)a (1% a

Referencia: Ro: tasa neta de reproduccion; rm: tasa intrinseca de crecimiento natural; VRT: valor reproductivo total; TG:
tiempo generacional medio; A: tasa finita de incremento: D tiempo de duplicacién. Medias seguidas por la misma letra.
dentro de las columnas, no difieren significativamente (DMS, p> 0,03).

Discusion

La performance de los afidos en diferentes cultiva-
res puede estar influida por numerosos factores en-
tre los que se encuentran los valores nutricionales,
la composicion quimica del floema, los cambios
bioquimicos y las caracteristicas morfoldgicas de la
planta hospedera (Goundoudaki er af., 2003).

En nuestro trabajo, el corto periodo reproductivo
de Buck 75 Aniversario, asociado a una baja tasa in-
trinseca de crecimiento y a un largo tiempo de dupli-
cacion podrian ser el reflejo de una deficiencia en la
nutricién de R. padi. Esta deficiencia nutricional po-
dria estar ocasionada por las caracterfsticas morfo-
Idgicas propias del cultivar que impidan la toma del
alimento (barreras fisicas), por la ausencia de algu-
nos nutrientes esenciales o por la presencia de cier-
tos aleloquimicos que actdan como deterrentes de
la alimentacion y/o téxicos (Castaneda ef af., 2010).

En cuanto a las barreras fisicas de las plantas,
varios autores han demostrado que la presencia de
tricomas puede ocasionar un efecto negativo sobre
la reproduccion de los 4fidos (Severson er af., 1992;
Papp y Mesterhdzy, 1993) al igual que el grosor de
las ceras epicuticulares, ya que impedirian el acceso
del mismo al alimento (Wang er al., 2008).

Por otra parte, la baja performance de R. padi en
este cultivar podria deberse a la presencia de diver-
sas sustancias quimicas. Varios tipos de metabolitos
secundarios han sido implicados en la resistencia
natural de plantas a pulgones. Entre ellos se pueden
destacar a los alcaloides, a los compuestos fendlicos
y a los 4cidos hidroxdmicos (Niemeyer, 2009). En
diversos estudios se ha demostrado que cultivares
de trigo con alto contenido en compuestos fendlicos
poseian menores niveles de infestacion de R. padi y
de Sitobion avenae (Leszczynski et al, 1989). Los
efectos negativos sobre el crecimiento de R. padi no
sélo podria deberse a la presencia de las sustancias
anteriormente citadas sino que podria ser causada
por bajos niveles de ciertos aminodcidos esenciales
para la repreduccién de este afido (Weibull, 1987).

CONCLUSIONES

Debido a lo hallado en nuestro trabajo, el cultivar
Buck 75 Aniversario redne condiciones promisorias.
lo que nos alienta a realizar futuros estudios acerea
de la posibilidad de encontrar genes involucrados en
la obtencién de lineas de trigo resistentes al pulgén
de la avena.
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