Jost. Tlirrera GoNzaLEZ

LA VIDA SILVESTRI::
¢SE EXTINGUEN LAS MARIPOSAS EN CHILE?

“Este tierva es tal que pava poder vivir en ella no la hay
mejor en el mundo; digole porque e¢s muy ilana, sanisima,
de mucho contento; liene cuatfo meses de inviernp no mds,
gque en cllos, si no e cuando hoce cuarto la luna, que Huewe
un dia o dos, todes los demds hacen tan lindos soles que no
hay para que Hegarie al fuego. Rl veranc es tun templado y
corren tan deleitosos aires gue todo el dia se puede el hombre
andar al so0l, que no le e5 inoportuno. Es la mds abundanic
ey pasios ¥ sementeras ¥ para davie todo génere de ganado y
Planies; mucha v muy linda madera pora hacer cosas, infini-
dad oira de lefia para el servicio de ellas, ¥ las minas riguisitnas
de oro, ¥ toda la tierva estd Hena de ello ¥ donde guicra gue
quisieren  sacavlo alli  hallardn en  qud sembrvar ¥ en qué
edificar”.

Carta de Pedro de Valdivie ol Emperador Cavles ¥
La Sevena, + de sepiembre de 15451,

El presente wabajo contiene una serie de ideas y reflexiones sobre
uno e Jos 1amos problemas que existen en L vida silvestre de Chile, en
este caso, relacionado con ¢l tema que ha constituido la vazdn de ser de
nuestra vida profesional; es decir, el eswudio de las mariposas. El hecho
de conocer nuestre pais o lo largo v anche y dedicar glvededor de cin-
cucnta anos a la investigacidn de los inseclos, nos perntiten exponcr estos
puntos de vista que procuran Hamar la atencidén e informar al mismo
tiempo sobre la sitwacion critica de ks mariposas chilenas, sus fornuas
de vida y su importancia. El trabajo mismo hemos preleride colocario en,
una perspectiva de apreciaciones generales antes que presentar la expo-
sicion altamente especializada, que limita la comprension de los no ex-
pertos. Esperamos. entonces, que los propositos senalados se cumplan y
valgan, desde ya, estas consideraciones preliminares para su mejor csti-
macién,

I PARTE

1. Hemos preferide usar o expresion “vida silvestre™ en lugar de “re-
cursos naturales” pura conceptualizar la problemdtica vespectiva. Para
nosotros, la expresion “recursos naturales” tiens un sentido de motivacion
econdmica mis que nada, en lugar de una referencia a la naturaloz en
su presencia total.

Los recursos naturales son aprovechudos por ¢l hombwe para ser
utilizados por €l con vistas a su bienestar o al uwsulructo inmediato; en
cambio, la vida silvestre es para nosotros la presencia del bosque, del
desierto, de la estepa o de la montaiia con toda su vitalidad y con 1odos
los elementos propios del biosistema. Como no somos especialistas en
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ecologin —que dicho sea de paso, ¢n Chile creemos se encuentra c¢n una
ctapa de estudio y de acuividad académica mds que nada, sin llegar a
una consolidacion de ciencia aplicada— también, entonces. la aprecia-
cidn de “vida silvestre”™ nos parcce mis honesta y de acuerde con nues-
1ros propositos. Hov dia ¢s comin encontrar apreciaciones diversas y en-
loques del denominado “equilibrio ccoldgico” y los problemas que esc
equilibrio plantea para la vida del hombre en el planeta. La verdad es
que la cuestidn viene siendo analizada con el estudio de los inicios de la
formacién misma de la Tierra, desde la Pangea * hasta Ia actual confor-
macién de los continentes v de la existencin de los animales y rlama's
que en ella se encuentran, Por e¢so, sencillamente, hablaremos de la vida
silvestre y, dentro de ella, de la vida de las mariposas en Chile.

2. La preocupacién por el estudio de la flora y de la fauna en
nuestro pafs, bien lo sabemos, no ¢s nueva. Por ¢l contrario, las inves-
tigaciones preliminares realizadas por los sabios chilenos y extranjeros
han sido enriquecidas por 1a tarea de otros especialistas continuadores
de esa tradicion, concentradas, en gran medida, en las acciones de las
Universidades v otros centros espectalizados. Hay. al respecto, un buen
acopio de esas investigaciones y un material importante. Pero la tarea
contintia, Bien lo manifestaba don Claudic Gay? en su monumental
obra de Zoologia: “Pues los infinitos seres nawrales no podrén perfec-
tamente conocerse sino luego que los sabios del pais hagan un especial
estudio de ellos”.

Junto a esa preocupacién del estudio de los seres, sc ha unido, como
es logico, el interés por couocer las condiciones y ¢l medio en que viven
dichos seres y, especialmente, la accidn del hombre en ¢se medio. Es de-
cir, aparece el enfoque ecoldgico que no ¢s mis que el estudio de las
relaciones que existen entre los organismos y el medio en que viven,
como una parte de la biclogla. La conservacion de la naturaleza o de los
bienes naturales ha llegado a constituir una preocupacion fundamental
en nuestro tiempo. Los especialistas en aprovechamiento de terrenos, en-
ire otros, y las propias organizaciones internaciouales, destinan fondos
y asistencia téenica para tratar de solucionar los multiples problemas que
se presentan en este campo. Y. naturalmente, 2 los entomologos también
nos preocupa la sitnacion, Esta inquietud por ¢l conocimicnto de la na-
turaleza debe ser mayor en aquellos que son profesores y desarrollan una
tirea de educacion en relacién con la vida silvestre y su preservacidn,
El problema. entonces, no es tan simple. $u complejidad se ahonda, No
es ¢sta la oportunidad para analizarlo en toda su dimension. Por la
brevedad del tiempo y por los propasitos mismos de la exposicién, nos li-
mitaremos a hacer resaltar los aspectos mis significativos del mismo;
junto con propiciar, especialmenic en los jovenes alumnos, una actitud
de mayor conocimiento sobre una situacién poco comun y, sin embargo,
tan presente en la realidad nuestra, como lo son las mariposas de Chile.

3. a) ¢Qué entendemos por mariposas?
b) :Cémo se¢ han originado las mariposas en nuestro pafs?
c) ¢Cudntas son las mariposas chilenas?
d) :Por qué son tan valiosas nuestras mariposas?
e) :Por qué se dice que pueden estar en “vias de extincién’?

Las cinco interrogantes anteriores son todas importantes para nos-
otros. Y cada una de ellas contiene una serie de problemas de indudable
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atractive, ‘Trataremos de aclarie las dudas de la manera mis sencilla po-
sible.

a}  Ahora bien, conviene aclarar qué entendeinos nosotros por ma-
riposas, Y la observaciom es vdlida porque hay confusiones al respecio
o, por lo menos, se suce mal uso de las denominaciones.

Las mariposas pertenccen al orden lepidépteros, “alas con esca-
mas”  (y bastaria recordar ¢l polvite que ha guedado en nuestras ma-
nos, cuando hemos pretendido retener un ejemplar. para entender la
justilicacién de este nombre) . Es el segundo orden del Reino Animal por
la cuantfa de sus especies descritas, alrededor de 250.000; pero Jas ma-
riposas son solamente una parte de ese numero, y ¢l resto lo constituye
la’ gran mayoria de seres que conocemos como “polillas”, es decir, mari-
posas nocturnas, y los microlepidépteros. En idioma inglés se distinguen,
respectivamente, con los nombres de “butterflies” y “moths”, ya que
¢l érmino que suele emplearse de “mariposas diurnas” es inapropiado,
puesto que muchas polillas vuelan durante el dia. La denominacién mis
acertada es la de “ropaloceros”, que alude a sus antenas gue terminan
cn una porrita o clava, para asi distinguirlas de las politlas que las
ticnen de distinta forma “heterédceros” (hetero: diferente; ceros: cuer-
nos, antenas), pero nunca terminadas en porra (Fig. 1).

D:'fcrma'a: enfre mariposas y poliflas,

anbenas Bolgsverticales  alas horizontales
L 4,] Pof‘l’ﬂ

ﬂ‘l““”
s;?/ﬁ liforme, phamosas alas en bkecho
P

waripasa oliifas
erisglida daamuda crisdlidas en caputio
v afrea o subterrdneas

Fig. L.~ Diferencias eotre ropaléceros (mariposas) v helerboeros
{ polillas).

b)  Para entender el origen de nuestras mariposis, conviene que ha-
gamos un ejercicio de actualizacién de nuestros conocimicntos acerca de
las relaciones que tiene la geografia de Chile con la del nesto de Sud-
américa. Antes que nada, debemos formularnos dos preguntas bisicas pa-
ra lograr un concepto evolutive de lo que es la fauna y que veremos muy
someramente: ¢eudndo y cdmo una fauna dada alcanzd su rango de
distribucién actual?, :de dénde vino originalmente?

Dijo asimisimo bLios, Hayo un firntamento o una grande ex-
tensidn en medio de las aguas que separe unas aguas de olros.
Génesis, Cap. 1, versiewlu o,

Ya mencionamos al comicnzo de esta exposicion la existencia de fa
Pangea (Fig. 2), cs decir de una masa terresire Gnica o supercontineme
(que existla hace unos setecientos millones de afios, en que los continen-
tes estaban muy lejos de tener la aciual configuracion, masa rodeada,
a su vez, de un superocéano, que se le ha denominado Panthalasa. El su-
percontinente se separé poco a poco y empezé una deriva de dos gran-
des bloques: Laurasia, hacia el hemisferio norte, y Gondwana, hacia el
sur (Fig. 3). Esta Gondwana estaba formada por lo que son hoy Améri-
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Fig. 2.— Era Paleozoica, periodo Pérmico: la Ticrra hace doscien-
tos millones de afos. Sélo existia un supercontinente,
Pengca, v un mar ancestral, Panthalasa. Ya existian in-

sectos; enonnes libélulas d» 75 cms., pero adn no las
mariposus.
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Fig. 3.— Era Mesozoica, final del Periode Tridsice, huce eicuto
ochenta millones de afios, después de veinte millones de
aitos de deriva, Dos continentes: ¢l septentrional Laura-
sie. v el meridional Gondwans. Empicza la separacién
de la India. Epocz de los grondes dinosaurios.



ca del Sur, Africa, la India, )a Antirtica. Australia ¥ Nueva Zelanda.
Miremos, al respecto, los otros dibujos (Figs. 4 y 5), que resumen estos
descubrimientos, ales como fucron expuestos por Alfred Wegener en
1912. Sorprende ¢l origen gondwinico de la India, su desprendimiento

Anlarclica

Fig. 4.= Lru Mesozoicn, final del Perfodo Creticeo. La Tierra ha-
ce sesenta y cinco millones de aiios; luego de ciento
treinta v cince millones de eios de deriva, Desarrolle
de los coledpteros v grillos.
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Fig. 5.— Era Cenozoica, Gltimos sesenta v cinco millones de siios.
$e consolidan cambios rdpidos. Las dos Américas se
unirin por el Istmo de Panami. Colision de India con
Asia, Separacion de Australia de la Antdrtica, Aparecen
los primeros mamiferos, y en el Oligoceno, hace treinta
y cinco millones de aiios, las primeras mariposas,
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y larga deriva, sobrepasando ¢l meridiano ecuatorial para insertarse en
Asia y de cuyo choque surgicron los Himalaya, las cispides mas altas
de 1a Tierra. La teoria de la deriva de los continentes explica muchas
de las caracteristicas comunes que se han encontrado en los ultimos afios
¢n la ecologia v en los fdsiles, entre la Antdrtica, Asia, Australia, Nueva
Zelanda y Chile continental. Se sosticne, ademds, que la fauna de Chile
no tiene, neassariamente, una relacidon muy estrecha con el resto de la
América del Sur. La aseveracion casi cotidiana que se hace, en el sentido
de que Chile viene siendo una isla, adquiere una relevancia extraordina-
ria frente al plamcamiento de la teorfa sefialada. Inclusive, los bioged-
gralos mds recientes han establecido que ¢l sur de Chile es una cubre-
gién distinta de ta neotropical. Seria parte de una gran Regidn Antdr-
tica, de la cual el sur del pais v las islas continentales formarfan parte.
Dentro de esta {auna es posible colectar todavia una de las mis bellas
y antiguas mariposas, un verdadero fésil viviente, una especie relicta,
Eroessa chilensis, Guerin (Figuras 6 y 7}, y justamante, la planta ali-
menticia de esta mariposa s también una planta reliquia, el “palo santo”,
“tayu”, Dasyphylum diacanthoides (Less) Cabr., una Compuesta de ti-
po arbéreo, cuyos representantes mis conocidos son las dalias, los gira.
soles v los manzanillones. También son notables por su antigiledad
otras especies de mariposas chilenas, como lo son algunas de Ja familia
Satyridae y, en especial, la Argyrophorus argenteur, Blanchard (Figuras
8 y 9), que ha conservado el comportamiento ancestral en su postura,
que realiza volando, esparciendo sus huevos sobre las punzantes hojas de
Ia “paja brava™ o “coirdn”, Stipa sp.; no ha desarrollado ninguna es-
tructura que le permita pegar sus huevos, como lo hacen hoy mariposas
mas evolucionadas. También en el contexto de la deriva de los continen-
tes es pertinente destacar que cspecies nuestras tengan parentesco con
otras, de regiones tan alejadas como los Himalaya y otros lugares que
pudicran parecernos remotos, pero que, para estos efectos, no lo son.
Tal es el caso de las mariposas del género Baltia, una de cuyas espe-
cies es semejante a nuestras mariposas del género Phulia (Figs. 14 y 15)
y que habitan las montaiias del Pamir en los Himalaya. Otro ejemplo
que reafirma la teoria del origen antirtico de muchas de nuestras ma.
riposas es la conocida “mariposa colornda”, Cyntia cerye, Hiibner (Figs.
20 y 21}, cuya distribucion pgeogrifica actual cubre todo Chile, desde
Tierra del Fuego a Tarapacd, incluyendo Juan Fernindez ¢ Isla de
Pascua; habiendo sido colectada en muchas islas del Archipiélago Tua-
motu, en la Polinesia, cercano a Nueva Zelanda. Nos habiamos acos-
tumbrado a la idea de que todos los poblamientos habian venido del
Hemisferio Norte. Por lo menos un stock de la C. carye, emigrada ha-
cia las regiones del Paclfico norteamericano, originé la especie conocida
desde 1971 como C. annabella, Field (Figs. 22 y 23), que los cientfficos
confundieron con C. rarye por mis de 150 ailos*. Las relaciones filo-
genéticas de muchos grupos justifican sobradamente las apreciaciones de
Hennig, Illies, Gresit y Kuschel 8, en el sentide de constituir una nueva
Regién Biogeogrifica Antirticad, que incluirfa parte de Chile desde
Maule al sur, como formando el Dominio Subantirtico, Provincia Sub-
antdrtica (Distritos: Maulino, Valdiviano, Pehuén, Magalldnico y Bos-
que Caducifolio) y Provincia de Juan Fernindez, Tendriamos que agre-
gar ¢l Dominio Antdrtico con su Provincia Antirtica e Isla de Pascua
del Dominio Nueva Zelanda,
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¢) :Cudmas son las mariposas chilenas?

El siguienie cuadro nos dard uoa idea aproximada de su clasilica.
cidn y nimero.

Familias Nimero de Nimero de Espectes
gdneros csfecics enddmicas
ysubespecies

Hesperiidae 14 36 20
Pieridae 9 33 24
Papilionidae 1 1 ]
Lycaenidae 6 24 13
Libytheidae 1 1 -
Nymphalidae 4 7 6
Heliconiidae 2 3 -
Sawyridae 16 38 36
Danaidae 1 1 -
54 144 100

Pucde apreciarse que ¢l ndmere de mariposas que habitan nuestro
pais es bastante pobre, aunque comparable al nimere de especies de
aves residentes continentales, Nos parecerd ain escasfsimo si establece-
mos algunas comparaciones. Por ejemplo, la [amilia Nymphalidae, a la
(uc pertenece nucstra conocida “mariposa colorada”, ticne en Sudamé.
vica sobre 2.000 especies; Argentina, cerca de 500 ninfdlidos, distribui-
dos en 44 géneros, contra los cuatro que existen c¢n Chile, dos de los
cuales fueron citados por nosotros? por primera vez como resultado
de la Expedicién de Tarapacd, que en 1947 organizara el Departamento
de Biologia del Instituto Pedagdgico.

Si pocas son nuestras especics, la mayoria tiene o reine un alto valor
cientifico, que iremos destacando oportunamente, y mis que nada por
su endemismo, que hace de 1a fauna chilena una biorregién sin parangén.

d) ¢Por qué son tan valiosas nuestras mariposas?

Las mariposas, aparte de su valor como objeto de coleccitn, tienen

un alto interés cientifico y algunas especies chilenas son excepciona-
les por: .

1. Su numero de eromosomas. Las mariposas de la Familia Satyri-
dae tienen un valor modal de cromosomas que oscila entre 27 y 30. Pucs
bien, el connotado genetista francés H. de Lessc ® enconwrd un sativido
con 60 cromosomas, como es el caso de Etcheverrius chiliensis, Guerin
(Fig. 26); en cambio, Auca coctei, Guerin (Fig. 38) tiene entre 7 y 9
cromosomas, hecho también excepcional, ya que otra especie congent-
vica, Auca delessei *, Herrera (Fig. 39), tiene 20 cromosomas.

2. Falta de dimorfismo. Todas las especies del género Colias (Figs.
28 y 29), de distribucién mundial, son dimérlicas: por lo general, cl
macho anaranjade y la hembra blanca con leves trazos negruzcos. Pues
bien, de nuestra Colias flaveola, Blanchard (Figs. 30 y 31), sélo se creia
poseer gljemp!ares hembras, pues todos presentaban color blanco; pero
un estudio nuestro }%, basado en el examen de Jas genitalias, de todos
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los cjemplares, demostré que la mayorin correspondia a individuos ma.
chos. Hovanitz, uno de los genetistus mds destacacdos, viajéd dos veces 2
nucstro pais, y en su compaiifa colectamos en Ia alta cordillera de Co-
quimbo, adultos y estados inmaduros de la €. flaveols, para asi estudiar
esta particularidad.

3. Comportamiento y homocromia. Ciertus especies de mariposas
tienen la curiosa costumbre de inclinarse hacia un lado cuando se po-
san, lo cual reduce la sombra del cuerpo. Este comportamiento lo he-
mos observado en Etcheverrius chiliensis magailanicus 1, Herrera (Fig.
27). 1a mds abundante mariposa de la estepa magallinica que, de posar.
se con las alas verticales, serfan visibles desde varios wetros de distan-
cia, cosa que no ocurre, pues las mariposas, segun la direccién del vien.
to, se voltean sobre un lado. Ademais, ¢l colorido de esta subespecie imi-
1a al del suelo (colores cripticos o de ocultamiento) y en esta excelente
posicién logra pasar desapercibida, protegiéndose, ademds, de los impe-
osos vientos magallinicos. Tan efectiva adaptacion no la presenta la
otra subespecie, Etchevervius chiliensis chiliensis, Guerin (Fig. 27), que
existe también en gran abundancia en la zona central. Ouwa modalidad
de posarse, totalmente inusual, la presentan nuestras mariposas altoandi-
nas. Estas mariposas, al contrario de otras especics europeas y asidticas,
también de gran altitud, en vez de posarse con las alas verticales, lo
hacen abriendo sus alas que pegan contra el suelo, para asi aprovechar
al miximo los breves periodos de exposicion solar. Este comportamien-
to lo hemos observado personalmente en algunas especies de los géne
ros Phulia e Infraphulia i,

¢) (Por qué se afirma que nuestras mariposas pucden estar en vias
de extincién?

Llegamos asl al punto critico de esta exposicion, en términes de la
formulacién de una “hipdtesis de fatalidad” para las mariposas. Para
muchos puede aparecer esta aseveracién un tanto apresurada e, inclu.
sive, llegar a plantearse la duda de céino es posible que animalitos de
tanta belleza pudieran llegar a desaparecer de nuestro pals. La verdad
es que, sin embargo, la mariposa es {rigil ¢ inerme. El solaz que ella
nos brinda es breve y tiene un seatido de ilusidn, si se quiere scr poé
tico para describirlo, pero las mariposas estidn en peligro. Atentan con-
tra su supervivencia las situaciones siguientes:

Roces de los campos en forma descontrolada.

Eliminacién de Ja flora de la cual s¢ alimentan.
Competencia con otras especies que han sido inwroducidas
pals.

Predatores e insectos entoméiagos,

Comercializacion abusiva de los ejemplares.

Uso barbaro y generalizado de insccticidas residuales.

b P —

Soe

Analicemos, a continuacidn, cada una de esas siwuaciones.

I. Los roces de los campos en forma descontrolada.

En la década del 60 tuvimos la oporwnidad de recorrer dos veces
la provincia de Aisén, con una supecrficie territorial de 10.000.400 hects-

reas. En los cincuenta aiios anteriores habian sido quemadas mdis de
tres millones de hectdreas, de las que apenas unas 700.000 se aprove-
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charon para la ganaderin v Ia agricultura. Asf desaparvecieron drboles,
arbustos ¥ hierhas y con ellos Ia vida animal que alimentaba. Pero esta
destruccion va mids alld de lo que se apreaia a simple vista, y es asf que
se manifiesta 1ambién hasta 30 6 410 cms. del suclo en l1a capa vegetal y
donde se encuentra normalmente un hervidero de pequeiios seres. Exi.
menes de tierras de cultive revelan que por cada grameo de tierra se
contabilizan 25 millones de microorganismos v, de cllos, 24 nwuiiones de
seres vegetales (actinomicetes, hacterios, hongos y muscineas) y un mi-
ll6n de individuos, principalmente arwrépodos, nematodos, rotiferos y
protozoos. quc conforman la micrelauna del subsuclo. El fuego ha des-
truido esta incesante (dbrica, ¢Codnto demorard su vegeneracidn?

Se ha afirmado que la tierra vegetal que podemos nrecoger con el
pufic de una mano aprisiona wres mil setecientos cincuenta millones de
seres. La poblacidn mundial humana considerada para 1980 no alcanza
a esa cifra,

A lo anterior. habria que agregar la erosion o pérdida del suclo,
que se traduce en la desaparicién de la vegetacidn natural y como con-
sccuencia, de los estados inmaduros de muchas mariposas, ya que sus
larvas se alimentan de pastos autactonos; las pastos advenedizos ¢ intro-
ducidos son rechazadas por nucstras mariposas. Estin  particularmente
amenazdas de extincién las especies de la familia Satyridac, la mds
representativa de Chile (pidgs. 32 a 41).

2. Eliminacién de la flora de la cual s¢ alimentan.

Ocurre con nuestras mariposas una situacién distinta a la de las
mariposas ropicales, cuyas larvas viven, en su mayoria, sobre drboles;
en cambio, nuestras nativas dependen de las yerbas y arbustos, alimen-
tAndosc de pastos, principalmente gramineas de todo tipo. como son
nuestros coligiies y coirones. Los quilanwares vy estepas regencrados, gue
han sido ganados por cl cultivo, ¢s posible que no vean mis ¢l revolo-
tear de nuestras martposas, en cspeoal satéridas  (Figs. 32 a 41), cuyas
especies similares son conocidas en idioma inglés como “ninlas de los
bosques™,

Para ilustrar mds este punio, explicaré ¢l caso de Botius psittacus
(Molina) (Fig. 12), una de las dos mariposas descrites por nuestro pri-
mer naturalista; reconocible por su gran tamafio y por su color negro
con manchas amarillas, ceren de los mirgenes de las alas. Pues bien, sus
larvas s¢ desarrollan sobre la “oreja de zowro”, Aristolochia chilensis
Micrs, que debe su nombre a la forma de sus vistosas (lores y al olor
que emanan, para asf atraer a ciertas moscas que intervicncn en su po-
linizacién, Esta planta con amplia diswribucidn, de Atacama a Concep-
citn, crece de preferencia en la zona del litoral y se corresponde con el
vuelo de la mariposa que nos preocupa. Con la proliferacion de las
ciudades balnearios se¢ ha suplaniado nuesira rica flora costina por pra-
dos y flores fordneos, desapareciendo la “oreja de zorro™ y, naturalmen-
e, con ella la fuente de alimentacidn de la mariposa,

3. Compelencin con niras especies.
Existe una ley en biologia que establece que nunca se dan simuita.

neamente dos especies que compitan por la misma fuente alimenticia.
Pero distinto es el caso cuando se introduce una especie fordnea. Tal es
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la situacién de la mariposa blanca de la col. Pieris brassicac Linnco
(Figs. 44 y 45), cuyos estados inmaduros, larvas o crisilidas, parecen
haber llegado al pais en cargamentos de rdbanos que provenian de Eu-
ropa Central. La mariposa debe haberse liberado de los recintos de
aduana y, como se trata de una mariposa polifaga, es decir, que puede
vivir a expensas de muchas plantas, en este caso de cruciferas y tropco-
liceas, pronto encontrd cn el pais la planta “espuela de galdn™, Tro.
peolum majus L. donde ovopositar. Sus posturas alcanzan de 150 a 200
huevecillos agrupados en un montoncito de color naranja que a los
cinco o seis dias darin nacimiento a otras tantas larvitas, que luego de
efectuar la primera muda, se desparraman por toda la planta, Los prime-
ros ¢jemplares de esta mariposa fueron celectados en Valparaiso en 1970,
desde donde invadié la Quinta Vergara en Vifa del Mar, y por el Es-
tero de Marga Marga le fue ficil propagarse hasta Quilpué, donde tuvi-
mos la oportunidad de colectar las primeras larvas de esta mariposa, des
arrollindose en matas de rabanos silvestres. Hoy dia se la encuentra
hasta Ia X Regién. En el intertanto sus parientes chilenos, nuestras co-
nocidas “mariposas blancas”, Tatochila mercedis (Esch.) y Tatochia
blanchardii Butler (Figs. 45, 46, 47 y 48), que viven sobre cruciferas,
han debide disputar su alimente con su congénere invasora, con el agra-

vante, para ellas, de que sélo ponen un huevo o dos en una misma
planta.

4. Predatores ¢ inseclos entomofagos.

Todos sabemos lo inofensivos e inermes que son estos bellos seres.
Numerosas aves y hasta "matapiojos” o libélulas hacen presa de ellos. Sin
embargo, existen enemigos naturales mads peligrosos, como lo son algu-
nas moscas taquinidas “moscas peludas”, y, en especial, varias especies
de avispitas que ovopositan directamente sobre las larvas o que disponen
de un ovopositor para inyectar los huevos en el interior de las orugas.
La propia Pieris brassicae ha sido blanco preferente de los ataques de
estas avispitas, ya que han podido adaptarse a sus larvas, llegando a cons-
tituir un control tan efectivo, hasta tal punto que en la temporada de
1981 no se las ha visto con la abundancia de ahos anteriores. Este au-
mento tan explosivo de estas especies de avispas entoméfagas, algunas
tan efectivas como dApanteles suberistatus Blanchard, Pteromalus pupa-
rum Linneo y Tetrastichus sp. (Eulophidae) han causado la casi des-
aparicién de nuestras “mariposas blancas”. Para comprender mejor el
éxito de estas avispitas, debemos explicar que la multiplicacién de es-
tos entomdfagos se realiza por poliembrionia, pues ocurre que el dnico
hueve puesto por las avispitas se divide varias veces y cada parte resul-
tante origina otros tantos embriones. De esta manera, de cada larva o
crisilida, segtin cual sea la especie de entomdfago, en vez de la esperada
mariposa, nacerdn 40 6 60 avispitas.

Quisiéramos recalcar que ¢l control biolégico es cada vez mis uti.
lizado por nuestros profesionales. El estudio de una poblacién de oru-
gas de Piéridos ha demostrado que 4.083 individuos, 3438, o sea, el 849,
fueron victimas de los Apanicles. Otras investigaciones de este tipo han
evidenciado que en cada generaciéon las orugas que pueden desaparecer
por abra de los entomdifegos, llegan a veces al 989, Son indudablemen-
te mds efectivos que el mejor de los insecticidas, sin ninguno de sus in-
convenientes y también mids econdrnicos.
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5. Comercializacion abusiva de los ejemplares.

La accién directa del hombre interviene en ¢l proceso de extincién
de las especies, al colectar indiscriminadamente ejemplares escasos, con
vistas a comercializarlos a buen precio. Muchas personas ticnen conoci-
miento de cudles son las mariposas chilenas mids apreciadas en ¢l mer-
cado, pero no controlan sus actividades y sc produce una lenta, ptro
inexorable desaparicion de alguna especie apreciada por la helleza de
sus alas o su rareza. La misma escasez de las mariposas poco comunes
cstimula la existencia de este tipo de actividades que, aunque legitimas
en cierta medida, producen el agotamicnto de las especies solicitadas o
que tienen mayor demandaa.

Il PARTE

“Como la familia de las Orugas e3 en aquel Reyno fan sumamenite variada, aparere

por todas partes en la primavera un miimero prodigioso de mariposas, entre las enales
s¢ hallan muchas sumamente admirobles, no menos por su magnitud, gque por o

riqueza y brillo de sus coloridos™.
Juan lgnacie Molina, en su Compendio de la Histo-
ria Geogrdfica, Noluval y Civil del Reyno de Chile.
Edic. espailola, 1788.

Para el hombre comiin, para ¢l que ama la naturaleza y suele fre-
cucntar Jas quebradas de la costa, los parajes del valle central o de In
cordillera, y quienes tenemos ya tantos asios dedicados al estudio de
los insectos, comprobamos que esa visién idilica del primer naturalista
chileno ya es diffcil que pueda velver a coatemplarse. ¢Cémo evitar ese
deierioro? '

Autodefensa de las mariposas.

No obstante su aparvente fragilidad, las mariposas han desarrollado
diversos mecanismos para ascgurar su supervivencin., En este caso. nos
limitaremos a explicar lo que concicrne a las especies chilenas,

a) Mariposas impalatables, ¢s decir, de sabor desagradable o téxi-
cas para los predatores. Tal ¢s ¢l caso de B. psittacus (Molina) (Fig. 12),
cuyas larvas se alimentan de la ya mencionada “orcja de zorro”, Arisio-
lochia chiliensis, y cuya distribuciéon en ¢l pals se corresponde con la ma-
riposa sefialada. Investigadores chilenos, entre ellos ¢l Prof. Guillermo $al-
do Mordn 12, de la Universidad de Santiago, han logrado aislar de
a planta mencionada dos icidos que denominaren dcidos aristoldquicos
1y I}, t6xicos poderosos que son capaocs de destruir los tejides del rifién
del animal que la come. Lo notable es que estos sicidos pasan intactos,
sin metabolizarse, de las larvas, que se alimentan de las hojas, a la cri-
silida y luego a la mariposa. Asi, cntonces, B. psittacus estd protegida
en todos los estados de su melamorfosis, de sus predatores: p#jares, la-
gartijas, sapos, libélulas, mariposones, hormigas y araiias. Esta relacién
es interesante conocerla para no desarraigar la “oreja de zorro”, Unica
planta alimenticia de la que puede vivir una de nuestras mis bellas
mariposas.
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b) Emisién de olorcs nauseabundos. La defensa de B. psittacus
estd reforzada por tener sus larvas unos drganos glandulares llamados
“osmaterios”, capaces de ser evaginados con el objeto de producir olo
res nauseabundos y desagradables que, aunque imperceptibles para la
mayorfa de las personas, no lo son para sus enemigos naturales. Estos
érganos en forma de Y, vivamente coloreados de amarillo, estin situa-
dos detris de la cabeza de las Jarvas y se evidencian apenas son moles-
tadas. Un caso parecido lo presenta la Danaus erippus, Cramer (Figs. 10
y 11), mariposa tropical de gran talla, frecuente en los parques y jar-
dines de Arica M y que por sus hibitos migradores ha sido colectada has-
ta la regién del Maule. Al jgual que su congénere de Norteamérica, la
“monarca”™ D. plexippus, Linneo, se alimentan de Asclepiadiceas, plan-
tas de las cuales las mariposas adquieren su toxicidad.

¢} Técnicas de ocultamiento. Empleadas por muchas larvas, en-
tre ellas las de la “mariposa colovada”, para lo cual dobla ¢l margen de
las hojas de sus plantas mesoneras, construyendo con seda refugios en
los que se guarccen. Otro tipo de ocultamiento es el caso de las maripo-
sas que efectian el reposo en posicidén inclinada. Ciertas mariposas tie-
nen la curiosa costumbre de inclinarse hacia un lado al posarse, lo cual
reduce la sombra del cuerpo y, con cllo, el contraste que permite perci.
birlas. Este comportamiento es tipico de la Etcheverrius chiliensis maga-
llanicus 15, la mds abundante de las mariposas de la estepa magalldnica,
ya mencionada anteriormente.

d) Tipos de alimentacion. Dentro de este csquema de autodefen-
sa, posiblemente las menos amenazadas de extincién son aquellas espe-
cies que han logrado alimentarse de un mayor nimero de plantas dife-
rentes, es decir, han podido pasar dc una estricta monofagia a una am-
plia polifagia. Tal es e! caso de nuestra mariposa mids comun, la C. carye,
que, de su planta exclusiva como algunas Malvdccas chilenas, ha demos-
trado también gustar de otras plantas de jard{n siempre mis abundan.
tes, como la “malva real”, Althaca rosea. Desgraciadamente la polilagia
no es la regla cn nuestras mariposas, condenadas a desaparecer junio con
su planta alimenticia, si ésta fuera extirpada.

Aecion de proteccidn del hombre.

Anteriormente hemos visto algo de lo que las mariposas pueden
hacer por s{ mismas, pero es el hombre quien mejor puede cvitar su ex-
lincidn, interesdndose por su conservacidn, lo que significa investigar la
taxonomia y la biologia de todas ellas, Podemos afirmar que ni siquiera
conocemos un 109, de los hibitos posturales de nuestras mariposas, Y
desconocemos, por lo tanto, cudles son las plantas que les sirven de ali-
mento,

Preocupacion de los cientificos. En julio de 1981 se celebré en Ma-
racay, Veneruela, el 1V Congreso Latinoamericano de Entomologia v,
junto con ¢, el Primer Simposio de Lepidopterologia Neotropical, acon.
tecimientos a los que asistimos en representacién de la Academia Supe-
rior de Ciencias Pedagégicas de Santingo. Debiera sorprendernos que, en
esa oportunidad, se sostuviera que la flora y la fauna de Sudamérica es
la menos conocida de todas las regiones biogeogrificas. Las de Africa,
Asia y Oceanfa se conocen al detalle, pues las naciones europeas que en
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gran parte las colonizaron tuvieron cspecial dedicacidn y cariiio para in-
ventariarlas. En esta ocasion, Chile Tue seialado como una de las excep-
cioncs. ya que cra de todos conocida la monumental obra dirigida por
Claudio Gay. "Historia Fisica v Politica de Chile”, y que fuera patroci-
nada por ese clanvidente hombre puablico que fue Diego Tortales. Sin
embargo. la obra de Gay debe ser completada por especialistas chi-
lenos. cada dia menos estimulados o menospreciados en sus Lareas siste-
miticas, Debe seinlarse que la sistemadtica rata de estudiar la gran di-
versidad de los organismos, su apropiada designacion y los lazos de paren.
woseo que entre cllos existen. Pucde observarse que hoy dia son cada ver
menos los que dedican sus esfuerzos a labores tan poco reconocidas ¥ se
prefiere confiar su realizacidn a especialistas extranjeros. no siempre bicn
familiarizados con nuestra realidad. Es el caso de la obra “The Butter-
flies of Chile”. de Elwes %, que escribiera después de una permancncia
de solamente dos meses en Chile y que. sin embargo. sigue sicndo para
muchos, una aworidad indiscutida. Al respecto, ¢l resultado de algunas
de nuestras investignciones Y%, demestrd que en una de sus ldminas, Ia
N® 12, donde aparecen dibujadas a color dicz cjemplares de maripesas
del pénero Tatachila, abwalwiamente todas estin mal designadas, lgual-
mente, en otra oportunidad. durante nuestra estadin en el British Mu-
scum de Londres, ¥ con ly colaboracidon de Mr. Howarth, custodio de
las mariposas, disectamos las genitalias de todos los cjemplares tipos de
ratridos chilenos, para asi decidir sus nombres correctos (figs. 42 v 49).
La publicacidn de este trabajo 1" demostrd también que de los 17 ejempla-
res tipos. considerados como especies diferentes, solamente 1 1o eran y la
mayoria de estas especies tuvieron que sev transferidas a péneros distine
tos ¢ necesitaron la creacidn de otros nuevos 't

Junto a lo anterior, conviene reflexionar sobre algunos datos que
tan sélo se relieren & nuestros Lepidépteros Neotropicales:

— Hov dia Ia fauna conocida total de Lepiddpieros Neotropicales
incluye aproximadamente 66.000 especies. Virtualmente todo el
trabajo previo sobre esta fauna consiste en descripciones indivi-
duales de gspecies, a menude inadecuadas, que en total repre-
sentan ¢guizis 100,000 nombres cientilicos, muchos de los cuales
son sindnimos.

~  Se cree que habria un gran nimero de especies de mariposas neo-
tropicales ain no conocidas y, por lo wnto. no descritas. Se es-
tima, en consecuencia, que ¢l numero total de especies podria
Negar a efevarse a 120,000 para Sudamérica, América Central v
el Caribe.

- El British Muscum posee nucve millones de cjemplares, que re-
presentan el 857, de las especies descritas, es decir, denominadas.

— E! 109, de las especies no volverdn a colectarse, por haherse ex.
tinguido va en sus lugares de origen en la Tierra.

— En consecucncia, se picnsa que para la regidon neotropical en su
conjunto se habrin extinguido vnas 75000 especies ¢n los proxi-
mos 20 a 50 aios.
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Acciones de instituciones y grupos para preservar las mariposas,
1. Proyecto Lepidiptera del Neolrdpico.

Su meta es realizar un inventario y Atlas de los Lepiddpteros Neo-
tropicales. Esta obra estd concebida para describir y catalogar las mari-
posas diurnas y nocturnas de toda la Regién Faunistica Neotropical,
desde México y las Antillas hasta la Patagonia. El Atlas aparecerd en
125 volimenes y comprenderd las 83 familias conocidas. Cada volumen
tendrd aproximadamente 350 pdginas, incluidas las ilustraciones de los
adultos y las genitalias de ambos sexos. Se espera completar la obra en
veinte afios, apareciendo el primer volumen en 1982. Colaborarin 43 es-
pecialistas, en su totalidad de Austria, Brasil, Canad4, Colombia, Dina-
marca, Francia, Holanda, Inglaterra, Peru y Polonia, ademis de 13 Mu-
seos Y/o Universidades de los Estados Unidos. Se espera incorporar en
los préximos aiios a otros especialistas expertos en ciertas familias de le-
pidépteros. Sin embargo, hasta ahora solamente dos investigadores lati-
noamericanos estan comprometidos con ¢l Proyecto. Se tiene la esperan-
1a de que cada pais participe mis activamente en esta obra. El proyecto
tiene mucha importancia para los préximos veinte aiios, puesto que pue-
de ser la ultima oportunidad para muestrear muchos hdbitats que estin
siendo modificados para usos agricolas, y otros que probablemente ha-
brin desaparecido antes de que puedan llevarse a cabo estudios cienti-
ficos sobre su peculiar {lora y fauna.

2. Accion de las Universidades.

Muchas universidades latinoamericanas han dado atencidon preferen-
cial a los estudios de Ja flora y de la fauna nativas y con el desarrollo de
la ciencia ecolégica han cobrido un mayor dinamismo. Por citar un ca-
so, mencionaré a la Universidad Nacional de La Plata, Argentina, cuy:
Facultad de Ciencias Naturales y Museo ha reunido un significativo gru
po de especialistas (taxénomos, ccologos, botinicos. paleontdlogos), pa-
ra estos fines.

3. Accion de los establecimientos de formacion de profcsores.

En una de las sesiones plenarias del mencionado Congreso de En-
tomologia se llegd al convencimiento quc son los profesores. en lodos
sus grados, los mejores promotores de una politica para que las actuales
y futuras generaciones tengan clara conciencia de sus responsabilidades
ante el progresivo deterioro de nuestro entorno natural. Debe impulsar-
se la creacién de Sociedades Conservacionistas que, en gran numero,
existen en otros pafses de mayor respeto por sus plantas y animales. Pa-
ra el caso, vale la pena citar a la “Royal Society for the Protection of
Birds”, de Gran Bretaiia, que cuenta con trescientos mil socios, que res-
ponden del cuidado de las trescientas especies de aves que habitan en el
Reino Unido. Constituye un reto para nuestra Academia Superior de
Ciencias Pedagégicas de Santiago, heredera de la tradicién del Instituto
Pedagégico, donde Ja Botdnica y la Zoologla prosperaron, pero que, por
diversas razones, se produjo una situacién de estagnamiento que es ne-
cesario y urgente superar.
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4. Accian de particulaves.

Conviene, {inalmente, destacar la accién de distinguidos profesores
v profesionales en eosta tarea de prescrvacidon de nuestra vida silvestre.
Debe mencionarse, por nombrar sdlo algunos fallecidos, al Prol. don Car.
los Silva Figueroa, maestro de peneraciones, cuyos textos de Zoologia ¥
Botidnica nos deleitaron. y gue fuera, ademiis, organizador y primer Pre.
sidente de la Sociedad Amigos del Arbol. Al Ing. Agronomo don Carlos
Mufioz Pizarro, cuyo libro “Flores Silvestres de Chile” 2 es ¢l orgullo
de las Ediciones de Ja Universidad de Chile y de quien se ha tomado la
idea que desarrolléd de designar una planta como simbolo regional para
que ¢n este caso. sc tomara una mariposa regional con ¢l mismo signi-
ficado. Esta contribucidn figura en ¢l anexo.

Quisicra terminar esta cxposicidn, que no es mids que una de las
expresiones cle nuestra experiencia docente y de investigacion, con la in.
dicacion de un trozo de nuestro querido y recordado amigo Luis Oyar-
mn, de su obra “Defensa de Ia Tierra™ 21, Oyarzin, bien lo sabemos, no
fue un ccdlogo. Es un gran cscritor y esteta y, como tal, la presencia de
la naturaleza agudizaba su exquisita sensibilidad ¢ intelecto. Asi escri-
bid &1:

“Generacién va y gencracidn viene, cantéd el Eclesiastés, mas la tie-
rra siempre permancce...”. Ojali pudiera ser siempre asi. El hecho ¢s
que ahora ni siquiera sabemos con mucha certeza si durard la Tierra co-
mo astro. Bien pudiera ser que volara 1oda por el espacio, insignificante
escupitajo sideral, de vuelta al caos. Pero. aunque esta catdsirofe no lle-
gara a ocurrir, esti desaparcciendo debajo de nuestros pies la tierra que
amamos, esta capa sensible de minerales y bacterias, hecha con el sudor
humano y con hojas milenarias; estec migajén germinativo donde creeen
Ia hierba y los drboles con sus ramas, sus flores y sus [rutos, este manto
delgado que nutrio a nuestros abuelos, a sus crias y rebaiios. Esta piel
del planeta, que nos fue dada para administrarla con amor, csté esteri-
lizdndose. La avidez la ignorancia, la incuria, todos los males del alma
empobrecen la tierra y la destruyen. La tierra esti enferma de nuestra
alma™ (Luis Oyaratin, "Delensa de la Tierra™ (1974).
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LAS FLORES COMO SIMBOLOS RECGIONALES

Adaptado de Carlos Muiioz Plmrro

REGION NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULCAR
Flor Nacional Lapagerio rosea R. ct Pov. “eopihuc
1. Tarapacs Tecoma fulva (Cav.) “chuvé”
Il Antofsgasta Deuterocohnia chrysantha (Phil.) “chaguar del |te”
HL Atcama Alona rostrata (Lind.) “suspiro del desferto™
Iv. Coquimbe Aldrocmeria sierrai, Muiioz. “lirio del campo”
V. Valparlso Chloraca ulanthoides Lindl. “lengua de loro™
V1. O'Higgins Placea arzae Phil. “amnncai™
VII. Maoule Fescicularia kirchhoffiana (Wittmack) “puiicie”
VIIl. Bio-Blo Ugni molinac Turcz, “murtilla’
IX. Araucanis Embothrium coccincum Forst. “notro”
X. Los Lagos Eucryphia cordifolia Cov, “ulmo”’
N1 Aisén Fuchsia magellanica Lam. “ehileo™
Xl Magallanes Philesia magellanica Gmel. “coicopilnie”

Metropolitana  Tropacolum azureum Miers ex Colla

“arguenita nzul”

Al propouer al lector esta idea de la flor simbolo de la provincia, queremos
hacer ambiente en coda una de ellas para in protsccidn de nuestros recursos naturales.
Parw ello hemos tenido especinlmente en cuenta que muchns de nuestras mis hes-
mosas especies de plantas de flores casi han desaparecido. Podemos citar efemplos
bien precisos y definides, como son la escasez de Calecolaria picta, que sélo se en-
cuentra en una docenn de metros cuadrados al norte de L. Serena. D Leontochir
ocallei, que vive sblo en dos o tres quebraditas que corren hacia el sur, en Ia provincia
de Atacama.

Tecophilaca cyonocroccus, que desde su crencién como cspecie ha desaparecido
del territorio nacional y & la que hoy sblo conocemos cultivada en los fardines curopeos
¥ norteamericanos.

Eneryphis glutinoss, el “guindo santo”, que sélo habita o cicrta altuen en deter-
minados cniones cordilleranos y a orillas de rlos y esteros en los provincias de
Mo-Dle y Ruble, constituye un gmnde y valioso aporte como planta de adorno,

Con ¢l “guindo santo”, Eucryphia glutinosa v el wimo”, Eucryphia cordifolia,
s¢ hu ereado en 1815 en el Jardin Botdnico Real de Kew, In Eucryphia aymansensis,
que hoy es uno de los arbustos mids aprecindos por la horticultura mundial, tedavin
desconocido en Chile.

Alstroemeria goyena y A. sierrai, erecen en las llonuras ceren de la coste en el
norte de la provincia de Coquimbo. Su gran belleza las hacen cada din més codiciadas
por fos habitantes de lo provincia; como flores cortadas ndornan cada hogar coquim-
bano durante los dias de fiestas patrius. La recoleccién en abundancia y sin limita-
tibn alguna hard inevitable su desaparecimiento a corto plazo.

También hay casos extremos en ¢l pafs, como por ejemplo, Sophora toromiro y
Berberis litoralis, ambas especies estrictamente endémicas, de las cuales se conoce
tnicamente un solo ejemplar; o més ain, ¢l caso de Santalum fernandezianum, cuyo
iisico ejemplar fue visto en 1917 y hoy se encuentra totalmente desaparecido.

Finalmente, nos ha parecido oportuno seialar la necesidad que nuestros compa-
triotas conozcan mefor la vegetacidn del pals, pues sblo asi podrin apreciar la belleza
de Chile y la importancia que tienen sus recursos naturales como fuente de satisfac.
cibn y goce.
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UN FOSIL VIVIENTE

Fig. 6 Eroessa chiliensis, Guerin macho cara Fig.7 1d. Hembra cara inferior. Igual locali-
superior, Lota, Prov. Concepcion, 14 dad y fecha.
febrero 1955.

MARIPOSA NACIONAL DE CHILE

Fig. 8 Arygyrophorus argenteus, Blanchard. Fig. 9 1d. Hembra cara inferior. Igual locali-
Macho cara superior. Termas del Flaco, dad y fecha.
Prav. Colchagua, 7 marzo 1979.

UNA MARIPOSA QUE SE DEFIENDE SOLA

Fig. 10 Diogas enippus, (Cramer), Macho cara Fig. 11 Id. Hembra cara inferior. lgual locali-
superior. Lluta, Prov. Arica, 14 febrero dad y fecha.
1948,



LAS DOS MARIPOSAS DESCRITAS POR EL ABATE MOLINA

Fig. 12 Battus psittacus, Molina, ejemplares
macho y hembra. Totoral, Prov. Copia-
po, 21 septiembre 1965,

RS
R

Fig. 13 Mathania leucothea, Molina. Macho,
Macul, Santiago, 9 octubre 1968.



MARIPOSAS ALTOANDINAS

Fig. 14 Phulia nymphuls, Blanchard. Macho  Fig. 15 Id. Hembra. Jgual localidad y fecha.
cara superior, Portillo, Prov. Los
Andes, 2.300 m. 25 fchrero 1968,

Fig. 16 Tatochila inversa rozmilic, 1lerrera, Pa- Fig. 1? Tatochils distincta ficldi, Herrera. Para-
ratipo macho cara infcrior. Linzor tipo macho cara superior. Laguna
4.230 m. Prov. El Loa, 12 febrero Lejia, 4.467 m., Prov. I Loa, 9 di
1967. ciembre 1966.

Fig. {8 Tatochila sterodice macrodice, Stau- Fig. 19 Hypsochila argyrodice, Staudinger. Ma-
dinger. Macho cara superior. Tumbre, cho cara inferior. Cerro Castillo, Prov.
3.600 m., Prov. El Loa, 9 diciembre Ultima Esperanza, Magallanes, 22 epe-
1966. ro 1966.



MARIPOSAS CRIFPTICAS Y SUS ABERRANTES

fir. 30 Cynthia cerve (Hubner). Hembea, cata Fig. 21 1d. hembra cara inferior, Jgual locali-
superior. Mejillones, Prov. Antofagasta, dad y fecha.
30 octubre 1970,

fe.22 Cynthia gunebella, Field. llembra cara Fig. 2} 1d. hembra cara inferior. Igual Jocali-
superior, Alameda, California, U.S.A. dad y fecha,
24 encro 1951.

b%!-l Cvniliig corye, {Hibner), Hembra abe- Fig. 25 Cyathia onnsbella, Macho aberrante,
rrante. Santiago, 19 febrero 1970, Oakland. California, U.5.A., 9 septiem-
bre 1979,



MARIPOSAS CON 60 CROMOSOMAS

126 Etcheverrius chiliensis, Guerin. Macho Fig. 27 Eitchevermius chiliensis  magallanicus,
cara infcrior. Pangal, 1.700 m. Prov. Iemera. Paratipo hembra cara superior.
Cachapoal, 3 febrero 1962, Laguna Amargn, Magallanes, 21 encro

1966.

MARIPOSAS CON Y SIN DIMORFISMO

418 Colias vauthierii, Guerin. Macho cara Fig. 29 Id. liembra. lgual localidad y fecha.
superior. Termas de Palguin, Prov. de
Valdivia, 17 febrero 1966.

P30 Colias [laveola, Blanchard. Macho cara  Fig. 31 1d. Hembra. lgual localidad y fecha,
supcrior, Bafos del Toro, 1.500 m.
Prov. de Elqui, 2 marzo 1957.



MARIFUSAS AMENAZADAS DE EXTINCION

J1 Neomaenas coenonymphina, Butler. Fig. 3) Neomaoenas reedi, (Buller). Macho cara
Henbra cara inferior. Las Peflas, Prov. superior. Termas de Palguin, Prov, Val-
Colchagua, L2 febrero 1954, divia, 17 febrero 1964,

M Neomaoenas wallengreni, Butler. Hem- Fig, 35 Neomacnes fractifascia, Butler, tem-
bra cara inferior. Termas de Chillin, bra cara inferiot. Liucura, Prov. de
Prov, de Ruble, 23 febrero 1955, Malteco, 16 febrero 1974,

3 Neomaoenas edmondsi, (Butler). Macho Fig. 37 Neomaenas simplex, (Butler). Macho
cara inferior. Termas de Rio Blanco, cara superior. Las Trancas, Prov, de
Prov. de Malleco, 10 febrero 1963, Nuble, 23 lebrero 1965.



Fs. 38 Awca coctei pales, (Philippi), Hembra
cara infesior. Tamas del Flaco, Prov.
Colchagua, 19 marzo 1970.

Fig. 39 Auca delessei, Herrera, Paratipo hem-
bra aar inferior. Chigualoco, Prov, de
Choapa, 27 noviembre 1964,

|1_40 Paimaoris monticolens, Butlcr, Hembrs Fig. 41 MNomoconymphe borsduvalii, Dlan

cara supcrior. Termas de Chillin, Prov., chard. Macho cara inferior. Termas de

Ruble, 23 febrero 1956, ’ falguin, Prov. Valdlvia, 17 febrero
1966,

EJEMPLARES TIPOS DEL MUSEOQ BRITANICO

421 Neomaenas servilia, Wallengren (= de-

corota, Butler), Type Rh. 3860, Hem-
bra cara inferior “High mts. St. Jago”.

Fig. 4) Stuardosesyrus williamsianus, Butler.
Type Rh 3880, Hembra cars inferior.
Ejemplar colectado por Darwin en

“Port Famine™, lugar cercano o Punta
Arenas, Magallanes.



PIERIDO INY ADUK Y ESPEUIES CHILEINAD AMLNALAUAS

I 44 Pierif brassicar, Linneo, Miache cara  Fig. 45 1d. Hembra. Igus! Jocalided y fechs.
superior. Vilis del Mar, Prov. Valparai- ’
%0, 20 marzo 1972,

46 Tatochila mercedis, (Eschschaltz) Fig. 47 14. Hembra cara superior. Crisds en
1821. Macho cara superior. Criada en laboratotio.
Laboratorio, 14 noviembre 1967.
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8. 48 Tatochils blanchardii ermesia, Herrera, Fig. 49 Tetochile theodice (Boisduval), Macho
Faratipo hembra, cara superior. Mifii cara superior. Termas de Chillin, 23
Mini, 1.650 m. Prov. de lquique, 16 enero 1955,
febrero 1948.



