Revista Electronica

Dialogos Educativos
ISSN: 0718-1310

Rosa Malhue Serrano.
Profesora de Quimica y
Ciencias Naturales.

Monserrat Moraga Carrasco.
Profesora de Quimica y
Ciencias Naturales.

Mg. Leontina Lazo
Santibaiez.
llazo@ucv.cl

Instituto de Quimica,
Facultad de Ciencias,
Pontificia Universidad
Catodlica de Valparaiso.
Valparaiso, Chile

Pagina 33 a pagina 65

Vol. 11 - enero 2012

Fecha de recepcion: 8 junio 2010. Fecha de aceptacion: 26 agosto 2011

ANALISIS TAXONOMICO DE LOS LIBROS DE TEXTO PARA LA
ENSENANZA DE QUIMICA EN EDUCACION MEDIA;

RESUMEN

Los textos de ciencias, son uno de los recursos pedagogicos mas utilizados en la
ensefianza media, cuyos discursos pertenecen al tipo expositivo, pues poseen
informacién explicita y clara sobre un contenido especifico y en éste predominan
las formas basicas, como lo es; la definicién, la descripcion, la caracterizacion, la
narracion, entre otras.

En la actualidad, el libro de texto es una de las principales vias de ensefianza de la
ciencia en nuestras aulas, y por ello, se hace necesario examinar las
caracteristicas que mas se destacan en éstos, tales como: la legibilidad, los
contenidos, las actividades, y el como estéan dispuestas las imadgenes. Todas éstas
suponen influencias en la calidad del texto de ciencia, como instrumento de
ensefianza.

En este estudio se analizan multiples parrafos, ilustraciones y actividades de
aprendizaje de tres libros de quimica para segundo afo de educacion media, y se
enfoca en la unidad modelo atémico de la materia. La eleccién de estos textos se
debe. a que uno de ellos, es recomendado por el Ministerio de Educacién, el otro
es utilizado, tanto, en establecimientos particulares, no subvencionados como en
particulares subvencionados, y el tercero es una propuesta de texto de una entidad
de educacion superior.

El propésito del estudio es identificar, a partir de una taxonomia, las relaciones
entre los contenidos, las imagenes y las actividades de aprendizaje, considerando
las estartegias cognitivas y metacognitivas y como éstas son presentadas.

PALABRAS CLAVE
Textos de ciencias, actividades de aprendizaje, estrategias cognitivas y
metacognitivas.

TAXONOMIC ANALYSIS OF TEXTBOOKS FOR TEACHING
CHEMISTRY IN SECONDARY EDUCATION

ABSTRACT

Science books are one of the most frequently used pedagogical resources in high
schools. Their discourse belongs to an expositive type since they posses explicit
and clear information about a specific content and in them prevails the basic
patterns, such as definition, description, characterization, narration among others.
Currently, textbooks are one of the main ways of the teaching of science in our
classrooms, and for that reason, it is necessary to examine the most predominant
characteristics that are brought to light in them, such as legibility, contents and
activities and how these are presented. All these are supposed to influence the
quality of the science book as a teaching instrument.

In this study three chemistry books corresponding to second year of high school
are analyzed in terms of their paragraphs, images and activities and a unit of
atomic model of matter is focused on. The selection of these textbooks is due to the
fact that one of them is recommended by the Ministry of Education, and the other is
used in non public schools and also in public schools. The third is a textbook
proposal for college education.

The purpose of the study is to identify, given the taxonomy, the relations between
contents, the images and the learning activities, considering the cognitive and
meta-cognitive variables and how these are presented.

KEYWORDS
Science textbooks, learning activities, the cognitive and meta-cognitive strategies.
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Introduccion

El programa de quimica para la educacion media, contempla el aprendizaje de la
unidad “Modelo atdbmico de la materia y enlace quimico”, siendo ésta, una unidad
muy abstracta para los estudiantes, y aun mas dificil, es la ejemplificacion de los
conceptos. La ensenanza de la unidad modelos atémicos, se considera como un
elemento base para desarrollar la imaginacion y preparacion del razonamiento
deductivo, de modo que los estudiantes utilicen y conozcan la composicion,
comportamiento y propiedades de la materia. Por ello, es necesario que los libros
de quimica promuevan la reflexién y que propongan nuevas estrategias para que
los estudiantes sean competentes en el contenido a estudiar.

Por ello, este estudio sobre la taxonomia de los libros escolares de quimica, se
enfoca principalmente en la subunidad de modelos atémicos, que por lo general,
es desarrollada por el docente en forma expositiva y reproductiva. Por esta razén,
se aborda y se analizan todas las variables que emplean los textos escolares.
Para el cumplimiento de este propdsito se trabaja con tres libros de textos de
quimica para segundo afo medio, como objetos de estudio.

El objetivo de esta investigacion es analizar la estructura semantica (relacion entre
signos vy significados) y sintactica (relacion entre los distintos simbolos o signos del
lenguaje), simbdlica y curricular de los textos escolares de ciencias de diferentes
editoriales, considerando las variables cognitivas y metacognitivas. El estudio
también recoge informacion en cuanto al enfoque didactico que utilizan los textos
para satisfacer las necesidades educativas del alumnado, pensando que el texto,
es un recurso pedagogico muy utilizado por los docentes. En la articulacién de la
informacion utilizamos pautas evaluativas, que permiten ordenarlas de acuerdo
con diferentes categorizaciones.

Proceso historico de los libros de textos

Si se tuviese que definir lo que es un libro de texto, seguramente se diria que se
trata de la encuadernacion de una sucesion de hojas impresas con texto escrito e
ilustraciones, que muestran los contenidos del curriculo con una estructura
organizada y presuntamente comprensible, junto con actividades que se proponen
para los interesados, aunque para Francisco Javier Perales (2006) es mas bien
una expresion o una caracteristica de una novela u otro tipo de libro.

Segun Juan Miguel Campanario y José Otero (2000), en Perales (2006), a pesar
de que no siempre los libros de textos respondieron al formato sefialado, en estos
ultimos afos, se le han incorporado nuevos recursos para el profesor tales como
guias y material informatico complementario, y ademas guian al docente en la
toma de decisiones sobre el qué, como y cuando ensefiar, es decir, todo esto
responde a un determinado modelo didactico.

En algunos sistemas educativos, como el estadounidense, se ha constatado que
los textos ejercen un gran dominio en la experiencia de aprender ciencias (Harms,
1981 en Otero 1990). Segun la informacion obtenida de investigaciones en el area,
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el 92% de las clases de ciencia hacia los afios 70 utilizaban uno o mas libros en
los niveles de educacion superior, mientras que en el nivel de educacion basica y
media era alrededor del 90%. Por otro lado, en el sistema europeo las cosas no
son distintas, ya que los porcentajes fluctuan entre 91% y 87%, (Velarde y Otero,
1984), estos datos vienen a demostrar que el libro de texto es el medio mas
utilizado y aceptado por los miembros de la comunidad educativa (docentes -
estudiantado).

En Chile un estudio realizado por Martha Kluttig, Valentina Riveri y Pamela Soto
(2010)>° sefiala que los docentes de los establecimientos municipales dan una
amplia valoracion a los textos escolares, considerandolos como buenos o
excelentes (80%), y el 82% los utiliza. Las autoras destacan que existen dos
elementos relevantes en el analisis, uno referido al bajo uso en los terceros
medios (64%) y que los textos menos utilizados serian los de matematicas (50%).
Referente a la frecuencia con que se usan los libros de textos, el estudio concluyé
que normalmente son utilizados como guia general de la clase (33%), o como
guia de consulta para los alumnos (38%), y solo un 13% lo emplea como un
elemento central de la clase.

El texto escolar y la educacion

Una de las principales preocupaciones de nuestro pais hoy en dia, es el desarrollo
de politicas educativas que resuelvan con éxito las dificultades de la calidad de la
educacion, por consiguiente la adopcion de un texto educativo por parte de los
establecimientos educacionales, es una decision importante, ya que trae consigo
repercusiones muy significativas en el aprendizaje, (Eyzaguirre y Fontaine, 1997).

Por ello, el analisis de los libros de textos se hace una tarea imprescindible para la
toma de decisiones que conduce a la busqueda de buenos resultados. Francesco
Tonucci (1985), sefala: “si la escuela considera que su finalidad principal es la
transmisién de los conocimientos, mediante un maestro que representa el saber
oficial, a todos los alumnos para que todos ellos alcancen un nivel comun,
previamente organizado, de nociones, entonces el libro de texto resulta un
instrumento necesario y coherente, constituyendo un patrimonio comun de
conocimientos garantizados (ya escritos)”. El libro de texto, es un instrumento
individual que permite al alumno trabajar a solas, como también comparar con sus
pares. Propone un método de aprendizaje a través del estudio y la repeticion,
ademas sanciona un procedimiento y un programa para cada disciplina.

Ahora por razones historicas, econémicas, y propiamente pedagogicas, el libro de
texto no puede y no debe cumplir tan solo funciones didacticas, es entonces
donde los profesores aparecen y recurren a las practicas sistematicas como son
las incorporaciones de nuevos materiales (instrumentos, guias, juegos, etc.). Esto
quiere decir, que al considerar un instrumento de ensefianza como el libro de
texto, los docentes no solo se deben limitar a esta utilizacion, muy por el contrario,
deben ser capaces que su uso no sea abrumador, sino mas bien, una invitacién
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motivadora para la incorporacién de nuevas estrategias e ideas complementarias
para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por otra parte, las empresas editoriales de los textos escolares, intentan ajustar
los contenidos a la malla curricular de cierta area del conocimiento, claramente
con el propdsito de que la comunidad educativa, en particular los docentes,
adopten sus contribuciones.

Segun Bennett y Holman (2002) “El mayor reto esta por delante: el desarrollo de
un curriculo que promueva la alfabetizacion cientifica...que satisfaga las
necesidades educativas de los estudiantes...es necesario preguntarse que
explicaciones cientificas e ideas acerca de la ciencia son necesarias”. Si
reflexionamos en torno a esto se diria que el papel de la ciencia es la generacion
de conocimiento conceptual, pero aquello no es lo unico, sino también la tarea de
la ciencia es presentar actividad cientifica escolar (Chamizo e lzquierdo, 2005).

Analisis de los contenidos de los libros de texto de ciencias

Como parte de la investigacion, una estructura importante de los textos son
justamente los tipos de discursos, aunque podriamos preguntarnos qué relacion y
qué implicancias relevantes poseen los textos para ser estudiados, y bajo esta
mirada se puede definir el texto escolar como un elemento mediador de
interacciones discursivas, entre los diferentes sujetos que construyen
conocimiento acerca de la ciencia y de la escuela, en esta ultima estan los
autores, cientificos, divulgadores, profesores y alumnos, Velasco,(2008). Segun
Selma A., M. Braga y Eduardo F. Mortimer (2003) y Juan Miguel Campanario
(2001), el libro de texto es una instancia articuladora de diferentes voces y
horizontes sociales y conceptuales y una materializacion del discurso cientifico-
escolar.

La mayoria de las investigaciones se enfocan s6lo en los errores conceptuales
que aparecen en los libros, esto es una equivocacion muy recurrente, pues, no
tratan al texto como un objeto de estudio, a pesar del rol estructurante y
estructurador que tiene como actividad en el aula, es por ello, que los textos
presentan y discuten distintos puntos de vista, concepciones, y claramente
diferentes discursos, tal como sefiala Mikhail Bakhtin (1953/1997) en Braga y
Mortimer (2003) y Martins, (2000), que para analizar se utilizan diferentes
categorizaciones, tales como, el discurso didactico, el discurso cientifico y el
discurso cotidiano.

Elementos del discurso didactico

Recapitulacion: Asocia aspectos del conocimiento cientifico abordados en
presencia de conocimientos producidos anteriormente, suelen utilizarse palabras

” LTS

como, “recordemos”, “como sabemos”, “sabemos que”, etc.

Llamada: Este aspecto busca Ila participacion del lector, interacciéon

principalmente, se utilizan palabras como “cuando comemos”, “como ya sabemos”,
“al reflexionar”, etc.
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Elementos del discurso cotidiano

Contextualizacién: La incorporacion de este elemento es relativamente nueva,
surge a partir de los afios 70. Los especialistas del area enfatizan la importancia
de la relacién de los datos cientificos con los aspectos de la vida cotidiana.

Elementos del discurso cientifico

Descripcion: Funciones peculiares sobre un tema, ademdas envuelve una
produccién de enunciados sobre un sistema, objeto u fendmeno (Braga y
Mortimer, 2003).

Clasificacion: Se refiere a las jerarquias, a érdenes de unidades superiores.
Definicion: Es mas proximo al significado técnico de la palabra, concepto u otro.

Explicacion: Establece relacion causa-efecto, que envuelve algun modelo o
mecanismo cientifico.

Todos estos elementos son necesarios para la deteccion del predominio por uno u
otro tipo de discurso en los textos escolares de ciencia y para este estudio se
propone el analisis a través de una fragmentacion corta, es decir, por oraciones.

Analisis Taxonémico de los libros de textos de Quimica

El analisis taxondmico se puede dividir en tres grupos: taxonomia de contenido, de
actividades de aprendizaje y de ilustraciones.

Taxonomia de contenido

Para conocer qué tipo de relacién se propicia con el conocimiento, qué posicidn se
les asigna a los sujetos de aprendizaje y qué funcién de secuencia predomina, se
realiza otro tipo de analisis segun las siguientes categorias:

a) Fragmentacion del texto en unidades, en este caso por parrafos.

Las categorias corresponden a evocacion, definicion, aplicacion, descripcion,
interpretacion y problematizacion. Un ejemplo de esta categoria en anexo 1.

b) Procedimiento utilizado para la codificacion de los textos

Denominamos evento, a la aparicion en el texto de un parrafo, a diferencia del
analisis de la interaccion, los diversos eventos en el libro de texto suceden bajo un
plan establecido por los autores, de modo que, la determinacioén de la estructura
secuencial permite develar los principios que inspiran dicho plan. En este caso
interesa profundizar cuales son los principios que rigen la localizacion y funcién
de las imagenes en el libro, ademas se registran aquellos eventos que estan
ilustrados y aquellos que no lo estan. La forma en la que se distribuyen las
ilustraciones respecto a la secuencia de eventos del texto, permite comparar entre
si las diferentes estrategias empleadas en la confeccién del libro.
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Una vez fragmentado el texto en eventos y categorizada la funcién que cada uno
desempefa, se obtiene la secuencia didactica, que es independiente de los
contenidos concretos.

Para determinar la frecuencia de las funciones en los libros de textos se emplea la
siguiente probabilidad.

Probabilidad simple o porcentaje

Determina la frecuencia de apariciones de las funciones en cada texto. Debido a
que un texto puede emplear muchas definiciones y aplicaciones, obviamente
tendra un enfoque diferente a otro texto que utilice con mayor frecuencia la
evocacion y problematizacion. Para descubrir la frecuencia de cada funcion se
emplea el parametro, P(a), que muestra el cuociente entre el numero de veces
que se repite una funcién (frecuencia), f(a), en el libro de texto por el numero total
de funciones (evoca, define, aplica, describe, interpreta, plantea problema), N.

P(a) =f(a)
N f(a): Frecuencia, el numero de veces que se repite la funcion

N: Numero total de funciones

Taxonomia de actividades de aprendizaje

Con el fin de develar las concepciones pedagdgicas y didacticas, es necesario
revisar las tareas académicas, que plantean los libros de texto, ya que se ponen
en juego determinadas demandas intelectuales por parte de los alumnos. Las
tareas académicas, de acuerdo con Walter Doyle (1986), se clasifican en:

1. Estrategias utilizadas

Tareas de memorizacion Se espera que los alumnos reproduzcan
la informacion brindaba por el texto.

Tareas de rutinas o procedimiento Aquellas que se llevan a cabo usando
una rutina estandar para producir
respuestas estereotipadas.

Tareas de comprension o | Actividades de reconocimiento,
entendimiento aplicacion a situaciones nuevas y tareas
de opinién, que los alumnos utilicen su
juicio frente a determinadas situaciones.

Tareas de investigacion Actividades donde los alumnos deben
investigar por su cuenta, para adquirir
nuevos conocimientos y en muchas
oportunidades se transforma en
conocimiento adicional.

(conocimiento adicional)

Tareas de ideas previas Aquellas, en donde, se requiere que los
alumnos reconozcan algunos conceptos
aprendidos en los primeros niveles de
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enseflanza, para asi plantear wuna
plataforma en comun con sus
companeros.

2. Funcionalidad

Experimentales Aquellas actividades que necesitan de un conocimiento que
ya fue entregado por el texto, y entrega a los estudiantes un
conocimiento adicional. Es una practica donde se realiza la
comprobacion de datos, conceptos, etc.

Teoricas Actividades que suelen resolverse en el libro de texto, y en
el cuaderno, implica el uso del texto.

3. Instrucciones

Presentacion Las tareas dan a conocer las instrucciones para el
explicita desarrollo de las actividades, por ejemplo, indican el
material de uso, material adicional, etc.

No presenta La actividad no presenta indicaciones, y solo se concentra
en el desarrollo y la resolucion de ésta. Lo que suele ser
dificil para los alumnos.

4. Numeros de participantes

Individual Actividades donde se requiere evaluar los conocimientos de
los alumnos personalmente.

En pareja Actividades donde la resolucion de éstas, requieren de dos
personas.

Grupales (3 a 5| En estas actividades se requiere para su resoluciéon la
integrantes) cooperacion y el trabajo en equipo.

Procedimiento utilizado para el analisis de las actividades

La determinacién de las actividades y su influencia, se hace en relacién a un
analisis simple, en los textos se espera identificar las actividades y encasillarlas en
las cuatro categorias ya mencionadas, y posteriormente determinar las
probabilidades simples o porcentajes, segun la frecuencia.

Taxonomia de ilustraciones

Actualmente resulta incuestionable la gran influencia de los libros escolares para
el trabajo en el aula, tanto para profesores como alumnos, pero existe un factor
muy importante que hace aparicion en estos instrumentos, como son las
ilustraciones.

Las ilustraciones ocupan aproximadamente el 50% de la superficie, esto se
observa tanto en los libros de texto de educacién primaria como en la secundaria,
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algunos autores como Jiménez y Perales (2001), la importancia que se le concede
al papel de las ilustraciones es casi anecdotica, siendo muy dificil decidir si el
disefio grafico de la pagina, o las imagenes que contiene son oportunas para los
propositos del material examinado.

Segun Francisco Javier Perales y Juan de Dios Jiménez (2002) analizar las
ilustraciones en los textos de quimica supone considerar sus aspectos formales y
semanticos, los aspectos formales se refieren a como estan realizadas y
dispuestas las ilustraciones en el texto, mientras que la semantica se refiere al
significado que tiene para el alumno o el lector.

El analisis de los aspectos formales, puede realizarse sobre las caracteristicas
particulares de cada ilustracion y considerando también la relacion entre el texto y
las imagenes.

Textos como los de Bernard (1976); Duchastel (1981); Levin (1987); Feschotte y
Moles (1991); Gillespie (1993) plantean diversas funciones que pueden
desempenar las ilustraciones:

» Decorar los libros, es decir, hacerlos mas atractivos para despertar el interés
del alumno.

« Describir situaciones o fenbmenos basandose en la capacidad humana de
procesar la informacion visual: Larkin y Simon (1987); Feschotte y Moles
(1991).

» Explicar las situaciones descritas, las ilustraciones no sélo muestran el mundo
sino que lo transforman para facilitar la comprension del alumno.

Procesamiento de las ilustraciones

Una vez establecido que las ilustraciones pueden ejercer diferentes funciones en
los textos y que su taxonomia puede ser igualmente variada, lo que interesa es
resaltar el papel de las ilustraciones en la promocion de la comprensién cuyo
objetivo fundamental es explicar por qué determinadas imagenes facilitan la
comprension y cuales son las condiciones particulares para que éstas se
favorezcan (Diaz y Pandiella, 2007). A continuacion se muestran las variables que
describen aspectos formales de las ilustraciones y la funcién que desempefan en
el texto.

Variables que describen aspectos formales

Funcién de la secuencia didactica | Para qué se emplean las imagenes, en qué |
en la que aparecen las | pasajes del texto se situan, etc.
ilustraciones

Iconicidad Qué grado de complejidad poseen las
imagenes.
Funcionalidad Qué se puede hacer con las imagenes.
Relacion con el texto principal Referencias mutuas entre texto e imagen.
40

Pagina 33 a pagina 65



Revista Electronica

Dialogos Educativos
ISSN: 0718-1310

Vol. 11 - enero 2012

Fecha de recepcion: 8 junio 2010. Fecha de aceptacion: 26 agosto 2011

Ayudas para la interpretacion.

Etiquetas verbales Textos incluidos dentro de las ilustraciones.

Contenido  cientifico que las | Caracterizacion desde el punto de vista
sustenta. mecanico de las situaciones representadas
en las imagenes.

Funcion de la secuencia didactica en la que aparece la ilustracion: Se
determina qué funcion predomina en el texto donde se ubica la imagen, es decir,
se deben clasificar en evocacion, interpretacion, problematizacion, definicion, etc.

Grado de iconicidad

Las imagenes de menor grado de iconicidad —menos realistas- exigen un mayor
conocimiento del cédigo simbdlico utilizado. En este aspecto se trata de identificar
los tipos de ilustraciones que aparecen, y para ello se clasifican en categorias,
ejemplificado en anexo 2.

Funcionalidad

Su objetivo es determinar el grado de finalidad en el texto, es decir, la imagen
indica si el contendido es nuevo para los alumnos, y por lo tanto es un
conocimiento que deben adquirir, pero también se da el caso que las imagenes
correspondan a contenidos ya vistos en esta area u otras asignaturas, y por ultimo
las ilustraciones pueden no tener ninguna relacion, es decir, no ofrecen nuevos
conocimientos y solo cabe observarlas, y para ello se también se utilizan
categorias, ejemplo en anexo 3.

Relacion con el texto principal

En esta etapa se quiere verificar cual es la participacion de las ilustraciones en los
textos, es decir, si se hacen correspondencias con las ilustraciones, por ejemplo
se suelen utilizar frases como: en la figura anterior, figura..., etc. (ver anexo 4).

Etiquetas verbales

Son los textos incluidos en las ilustraciones que ayudan a interpretarlas, por lo
general se vuelve a repetir la misma informacion que esta en el texto principal,
pero a veces entregan informacion adicional, ejemplo en anexo 5.

Contenido cientifico que las sustenta

La variable de analisis de las ilustraciones se refiere al contenido de las imagenes,
y como se sustenta con los parrafos de texto que aparecen en los libros de textos,
ver anexo 6.

El lenguaje es muy importante en el tema de la comunicacion, y l6gicamente para
el proceso ensefanza y aprendizaje, por ello es pertinente que las editoriales y
mas aun las principales autoridades que se dedican a evaluar posibles textos
escolares para la educacion municipalizada, tengan presente las variables
cognitivas y metacognitivas que deseen desarrollar o potenciar en los estudiantes,
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reflexionando ademas de como aprenden los estudiantes, desde luego dando
proporcionalidad en el lenguaje utilizado.

Lo anterior, tiene relacion con la proposicién que hacen los autores José Antonio
Chamizo y Mercé lzquierdo (2005) al sefalar que las taxonomias son los pilares
para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, asociando de esta
manera el lenguaje con la taxonomia de contenidos, las técnicas de
representacion con la taxonomia de ilustraciones y los procedimientos de
aplicacion de la ciencia con la taxonomia de actividades de aprendizaje.

Estrategias cognitivas y metacognitivas

La mayoria de los textos cientificos y libros de ciencias utilizan parrafos
expositivos. Los alumnos de ensenanza media, utilizan a diario dichos textos para
aprender y los docentes esperan que los alumnos sepan leerlos, aplicando
estrategias cognitivas y metacognitivas.

Para Carles Monereo, 1990 (en Correa et al, 2004) la cognicién y la metacognicion
son tematicas que forman parte del campo de la psicologia cognitiva,
principalmente de las concepciones constructivistas que consideran el papel activo
del sujeto y la regulacidon que ejerce sobre su propio aprendizaje.

John Flavell, 1996 (en Maturano et al, 2002) afirma que la funciéon principal de la
estrategia cognitiva es ayudar a alcanzar la meta de cualquier “empresa” cognitiva
y la estrategia metacognitiva tiene como funcién informar sobre la “empresa” y el
progreso.

Al trabajar con estos textos de ciencias, lo relevante es saber como se dan los
procesos cognitivos y metacognitivos. Otro tema importante, es aquel que se
refiere a la “comprensiéon”, que es la capacidad de hacer con una tematica una
variacion de cosas que estimulan el pensamiento, como lo son explicar,
demostrar, ejemplificar, generalizar o volver a presentar la tematica de otra
manera. Para Tina Blythe y David Perkin (1999), y para Maria Elena Correa et al
(2004) las estrategias cognitivas son modalidades de trabajo intelectual que
permiten adquirir, codificar y recuperar la informacién y las estrategias de
metacognicion. son mediaciones del proceso cognitivo haciendo consciente y
autorregulando dicho procesamiento, tomando decisiones mas efectivas y
logrando un aprendizaje en profundidad.

El resultado de la estrategia cognitiva, es la construccion de una “nueva’
estructura que integra elementos procedentes del texto de ciencias, con otros
recuperados de la memoria a largo plazo. En el caso de las estrategias
metacognitivas el alumno selecciona, emplea, controla y evalua el uso de
estrategias lectoras.

Sin duda, que las estrategias cognitivas y metacognitivas son muy importantes
para la comprension de textos de ciencias, por ende, la unica forma de evaluar las
estrategias es estudiandolas, y como los estudiantes ponen en practica la
comprension de textos, de tal manera, conocer como los alumnos procesan la
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informacion proporcionada por los textos, e indagar sobre los obstaculos que se
presentan. Pero aun asi, los libros de ciencias deben fomentar el uso de las
estrategias en las actividades de aprendizaje. A continuacién, se presentan las
escalas de estrategias de aprendizaje, referidas a la adquisicion, codificacion,
recuperacion y apoyo al procesamiento de la informacion (ACRA) de los autores
José Maria Roman Sanchez y Sagrario Gallego, 1994 (en Correa et al, 2004) que
es la mas utilizada para indagar sobre este tipo de estrategias.

Escalas |yl

Escala I: Estraregias de adquisicion de informacion. Escala II: Estrategias de codificacién de informacién.
1. Exploracién. 8. Nemortecnias.
2. Subrayado lineal. 9. Relaciones intra contenido.
3. Subrayado ideosincrisico. 10. Relaciones compartidas.
4. Epigrafiado. 11. Imdgenes.
5. Repaso en voz alta. 12. Merdforas.
6. Repaso mental. 13. Aplicaciones.
7. Repaso reiterado. 14. Auro preguntas.

15. Pardfrasis.

16. Agrupamientos.

17. Secuencias.

18. Mapas concepruales.

19. Diagramas.

Escalas lll y IV

Escala III: Estrategias de recuperacién de infor- Escala IV: Estrategias de apovo al procesamiento
macién de informacion
20. Bl'l\'qucda de codificaciones. 24. Autoconocimiento.
21. Busqueda de indicios. 25. Automanejo /Planificacién.
22. Planificacién de respuestas. 26. Automanejo/ Regulacién y evaluacién.
23. Respuesta escrita. 27. Autoinstrucciones.
31. Morvacién intrinseca y extrinseca. 28. Autocontrol.
32. Motivacién de escape. 29. Contradistractoras.
30. Interacciones sociales

Finalmente, nuestro el estudio se basd en que el texto escolar, especialmente el
de quimica, es un instrumento que debe ser evaluado para mejorar y asi
asegurarnos que los estudiantes puedan tener una educacion de mayor calidad, lo
que nos permitié responder a preguntas tales como:

« ¢ Qué implicancias para el aprendizaje entregan las estructuras (taxonomia) de
los libros de texto?

« ¢ Como son nuestros textos escolares?

« ¢ CoOmo mejorar la calidad de los textos?

Pagina 33 a pagina 65 43



Revista Electronica

Dialogos Educativos Vol. 11 - enero 2012
ISSN: 0718-1310

Fecha de recepcion: 8 junio 2010. Fecha de aceptacion: 26 agosto 2011

Metodologia

La investigacion se abordd mediante un estudio comparativo seleccionando textos
escolares de quimica de tres editoriales, cuyo proposito fue develar las variables
pedagdgicas, didacticas y las estrategias cognitivas que subyacen en ellos.

Seleccion de los libros de texto

Los objetos de estudios son los libros de textos de quimica que estan destinados a
la ensefanza del segundo afio medio. Para citar a los textos se les asignaron
letras, A, para libro “Modelo atomico de la materia” de ediciones 1, letra B para “El
atomo: al interior de la materia” de ediciones 2, y por ultimo letra C para “El atomo”
de ediciones 3. De los cuales, se analizé sélo la tematica de modelos atémicos.
Aunque puede parecer reducido el tamafio de la muestra, no lo es, pues son
pocas las propuestas editoriales para el segundo ano medio que abordan el
tratamiento del contenido seleccionado. De los textos escogidos, uno de ellos, es
el que envia el Ministerio de Educacion a los establecimientos municipales, el otro
corresponde a un texto “conocido” para los establecimientos particulares, y
subvencionados, y el ultimo texto seleccionado es una propuesta realizada por
una entidad de educacion superior correspondiente a ediciones 3.

Al inicio de la investigacion se hizo necesario sefalar algunas caracteristicas
importantes de los textos seleccionados, y que aparecen en el cuadro 1.

Cuadro1. Caracteristicas de los libros de textos estudiados

Libro A Libro B Libro C
Editorial Ediciones 1 Ediciones 2 Ediciones 3
Ano de Edicion 2008 2008 2003
Curso destinado | 2° ano medio 2° ano medio 2° afo medio
Temas + Atomo « Atomo « Atomo
analizados «  Modelos «  Modelos « Modelos
atémicos atomicos atomicos
+ Composicion + Composicion « Composicion
Nuclear. Nuclear. Nuclear.
« Configuracion |+ Configuraciéon |+ Configuraciéon
electroénica electroénica electroénica

El Libro A: Este se inicia con la “estructura del texto” la cual presenta el inicio de la
unidad con la revista cientifica como una de las actividades exploratorias. Luego
muestra el indice, posteriormente siguen los apartados tales como “La Ensefanza
de las Ciencias”, “Habilidades Cientificas” que deben desarrollar los alumnos en el
transcurso, y por ultimo se presenta la unidad de modelo atomico de la materia
con una actividad de ideas previas.
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El Libro B: Este texto comienza con la presentacioén de las principales actividades
y como éstas se nombran, luego aparece el indice que contiene todos los
contenidos y como estan organizados, y por ultimo, se presenta la unidad el
atomo, que se inicia con una actividad de ideas previas.

El Libro C: EIl texto se inicia con el indice de contenidos, enseguida da una
pequefa presentacion a quien va dirigido, los alumnos, luego muestra esquemas
graficos del contendido, por ejemplo, vocabulario cientifico, lectura cientifica,
actividades complementarias, etc. Posteriormente sigue la presentacion de la
unidad “El atomo” donde exponen los objetivos conceptuales, procedimentales y
actitudinales. Por ultimo, a la unidad comienza con una actividad destinada a
identificar las ideas previas.

Para el analisis de los textos, se realizd una clasificacion del estudio en tres
grandes grupos, que son los siguientes:

Taxonomia de contenidos: Este apartado, siendo uno de los mas importantes se
desarrolla a partir de la enumeracion de parrafos, entiéndase por éstos una unidad
de discurso que expresa una idea, la cual es un conjunto de oraciones. Es un
componente del texto que en su aspecto externo inicia con una mayuscula y
termina en un punto y aparte, luego se transcriben los resultados en la pauta
(anexo 7) donde se presentan las seis funciones, y de esta forma se establecen
las frecuencias.

Taxonomia de ilustraciones: El segundo aspecto, mas importante, son las
imagenes que se presentan en los libros, ya que, a partir de éstas se representan
esquemas, experimentos, etc., con el objeto de ejemplificar los contenidos
expuestos. Para analizar las imagenes se utilizé una pauta (anexo 8) donde se
transcriben los resultados, considerando que es necesario enumerar las
imagenes, para posteriormente reconocer el tipo de ilustracién, la funcién
predominante, grado iconicidad, etc.

Taxonomia de actividades de aprendizaje: Para analizar las actividades de
aprendizaje que presentan los textos, es importante identificar todas las
actividades, ya sean. experimentales, grupales, individuales, reproductivas,
indagadoras, u otras. Para lo cual se usé otra pauta (anexo 9).

Resultados

Para las taxonomias de contenido y de ilustraciones se aplicaron las
categorizaciones de Jiménez y Perales (2001) y Perales y Jiménez (2002). En las
actividades de aprendizaje, en cambio, se disefidé una pauta especifica para este
efecto. En esta etapa se analizaron las tres taxonomias que corresponden a la
subunidad de modelos atémicos, y ademas se identificaron algunas caracteristicas
propias de cada libro estudiado.

Taxonomia de contenido: unidades de secuencia
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En los siguientes esquemas se muestran el total de ilustraciones analizadas, asi
como también el numero de parrafos de contenido y el total de numeros de
actividades identificadas en cada libro.

Libro A Unidades de | llustraciones Actividades de |
Secuencia Aprendizaje

Cantidad analizada | 48 parrafos 28 7

Libro B Unidades de | llustraciones Actividades de |
Secuencia Aprendizaje

Cantidad analizada | 78 parrafos 29 12

Libro C Unidades de | llustraciones Actividades de |
Secuencia Aprendizaje

Cantidad analizada | 43 parrafos 38 32

Probabilidad simple

En la tabla 1 se muestra un resumen de las unidades de secuencias analizadas en
los tres tipos de textos de quimica para segundo afo medio, en la cual, se
visualizan las frecuencias y los porcentajes totales. En la primera observacion el
36% de los textos muestran ilustraciones o imagenes, lo que hace suponer que en
los libros sigue teniendo importancia el contenido escrito.

Tabla 1. Distribuciéon de frecuencias totales para los tres libros analizados

Funciones No ilustradas llustradas
Total Porcentaje
Total |Porcentaje | Total Porcentaje

Evocacion 7 | 2,7 1 0,6 6 6,3
Definicién 65 24,6 53 31,4 12 12,6
Aplicacion 38 14,4 22 13 16 16,8
Descripcion 109 41,3 65 38,5 44 46,3
Interpretacion | 37 " 14 21 | 12,47 i 16 | 16,87
Problematizacion 8 | 3 7 41 1 1,2
Total 264 100% 169 64% 95 36%

Ademas la tabla 1 recoge los resultados de un total de 264 unidades de
secuencia, es decir, los parrafos. Se observa claramente que en los tres libros de
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texto hay un predominio de las funciones definicion y descripcion. Esto significa
que los tres libros analizados, exponen sus contenidos sobre la base de
definiciones de conceptos y descripcidn de sucesos o fenomenos, dejando de lado
y muy por debajo las funciones de aplicacién e interpretacion.

Tabla 2. Distribucién de frecuencias para cada libro de texto analizado

Funciones Libro A Libro B Libro C

Evocaciéon 0,02 0 0
Definicion 0,31 0,31 0,33
Aplicacion 0,19 0,14 0,05
Descripcion 0,31 0,38 0,47
Interpretacion 0,13 0,13 0,12
Problematizacion 0,04 0,04 0,05

Cuando se analizan en profundidad los resultados que aparecen en la tabla 2
observamos que existen diferencias significativas y para ello empleamos tablas
donde se muestra y se comparan las funciones descritas por Perales y Jiménez
(2002), utilizando las ilustraciones como informacion.

Tabla 3. Unidades de frecuencia del texto A

Funciones Unidade§ de | llustraciones | Total
secuencias

Evocacién 1 0 1
Definicion 15 2 17
Aplicacion 9 10 19
Descripcion 15 13 28
Interpretacion 6 3 9
Problematizacion 2 0

Total 48 28 76

En esta tabla se presentan las funciones de secuencias de las llustraciones con
los textos en parrafos. A continuacion el grafico muestra la probabilidad total y la
probabilidad de ilustraciones representacion que aparece en el texto A.
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Grafico 1. Graficos de representacion del texto A

Probabilidad Total Probabilidad en llustraciones

En este gréafico se observan las inclinaciones para cada funcién de secuencia. La
probabilidad total indica la suma de las probabilidades, tanto para ilustraciones
como para texto de parrafos, mientras que la probabilidad en ilustraciones solo
muestra la inclinacién de las funciones en imagenes. Como se visualiza en este
grafico, ademas se aprecia que del total de las funciones de secuencia analizadas,
la inclinacion indica claramente un predominio en el sector de la definicion seguida
por la descripcion y algo de aplicacién. Ademas, muestra que las funciones de
interpretacion, problematizacidn y evocacion son practicamente nulas. Por otro
lado, en las ilustraciones el campo es mucho mas cerrado, se aprecia que entre
las funciones de interpretacion, problematizacion y evocacion es cero, es decir, no
hay participacion de esas funciones con relacion a las imagenes presentes en el
texto A, y muy por el contrario, hay un claro predominio de las funciones
descripcion y definicion como se podria esperar.

Tabla 4. Unidades de frecuencia del texto B

Funciones Unidades |llustraciones |Total
de .
secuencias
Evocacion 0 3 3
Definicién 24 3 27
Aplicacion 11 5 16
Descripcion 30 10 40
Interpretacion 10 7 17
Problematizacion 3 1 4
Total 78 29 107
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En esta tabla se comparan las funciones de secuencias de las llustraciones con
los textos en parrafos. En el grafico 2 se muestra la representacion que aparece
en el texto B.

Grafico 2. Graficos de representacion en el texto B

Probabilidad Total Probabilidad en llustraciones

Aca observamos las inclinaciones para cada funcion de secuencia. La
probabilidad total indica la suma de las probabilidades, tanto. para ilustraciones
como para texto de parrafos, mientras que la probabilidad en ilustraciones soélo
muestra la inclinacion de las funciones en imagenes.

En este grafico aparecen las inclinaciones y al igual que el texto A, con similares
probabilidades para las funciones de descripcion y definicion, pero cabe destacar
que es posible encontrar la funcién de aplicacion para ambos casos, es decir,
tanto para ilustraciones como para las probabilidades totales.

Tabla 5. Unidades de frecuencia del texto C

Funciones Unidade_s de |llustraciones | Total
secuencias

1.Evocacion 0 3 3
2. Definicién 14 7 21
3. Aplicacion 2 1 3
4. Descripcion 20 21 41
5. Interpretacion 5 6 11
6. Problematizacion 2 0 2
Total 43 38 81
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La tabla muestra las funciones de secuencias de las llustraciones con los textos
en parrafos, lo que permite compararlas. En el grafico 3 aparece la representacion
del texto C.

Grafico 3. Graficos de representacion en el texto C

Probabilidad Total Probabilidad en llustraciones

Aca se observan las inclinaciones para cada funciéon de secuencia, la probabilidad
total indica la suma de las probabilidades, tanto, para ilustraciones como texto de
parrafos, mientras que. la probabilidad en ilustraciones sélo muestra la inclinacion
de las funciones en imagenes. Ademas, se puede apreciar el enmarcamiento de
las funciones de definicion y descripcion, al contrario de lo que sucede con los
libros A y B. Lo que hace diferente al libro C, es la poca participacién de la funcion
aplicacion, interpretacion, evocacion y problematizacién, ya sea para ambos
casos.

llustraciones

Para analizar este tema se emplearon tablas para identificar las caracteristicas en
cada libro y ademas las diferencias numéricas. Como primera instancia,
estudiaremos las funciones que predominan en el texto y que sustenta las
imagenes.

Probabilidad Simple

El grafico 4 muestra las frecuencias obtenidas por las diferentes categorias de la
variable “funcion de la unidad de secuencia” de la parte ilustrada para cada uno de
los libros analizados.
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Grafico 4. Distribucion de frecuencias

Distribucion de Frecuencias

o

~
@ Libro A
m Libro B
Libro C o Libro C
1 Libro B
3 Libro A

Frecuencia
Funciones de
Secuencia

En estos resultados se considero la relacion del texto que sustenta a las imagenes
y la ilustracion que acompafa a ese texto, por tanto, al analizar esa situacion,
nuevamente la funcién descripcion es la mas frecuente, pero en el caso de un
analisis sélo de texto, es decir, sin visualizar imagenes, el resultado puede ser
distinto, lo que podria cambiar la funciéon predominante.

La tabla 6 muestra las frecuencias obtenidas por las diferentes categorias de la
variable “grado de iconicidad” de la parte ilustrada de cada uno de los libros

analizados.
Tabla 6. Grado de iconicidad
Libro A Libro B Libro C

f Yo f Yo f Yo
Fotografia 10 357 7 24 1 22 57
Dibujo figurativo | 0 0 4 138 9 23
Dibujo 15 536 15 517 4 105
esquematico
Dibujo figurativo | O 0 1 3.5 3 79
+ signos
Dibujo <l 10.7 2 6.9 0 0
esquematico +
signos

En esta tabla se observa que los libros A y B, presentan mayor frecuencia en los
dibujos esquematicos, mientras que el texto C, nos indica que predominan las
fotografias, un ejemplo de esto, lo constituyen las imagenes de los cientificos que
han colaborado en el desarrollo de la ciencia.

La tabla 7 indica la funcionalidad de la ilustracion con el texto principal, es decir,
en esta variable se quiere identificar si para los alumnos que visualizan, tanto la
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imagen como el texto que “habla de ella”, es un conocimiento nuevo, o si es un
conocimiento ya visto en este sector académico u otra area.

Tabla 7. Funcionalidad

Libro A Libro B Libro C

f %o f %o f %
Inoperantes | O 0 2 6.9 5 13.2
Operativas 14 50 13 44 8 27 71
elementales
Sintacticas 14 50 14 48 6 15.8

Otro punto importante necesario de destacar, es la connotacién que el texto

principal le da a la ilustracién, es decir, si se denota su correspondencia, a
continuacion en la tabla 8 se muestran los resultados.

Tabla 8. Relacién con el texto principal

Libro A Libro B Libro C

f % f % f %
Connotativa | 11 393 12 414 12 316
Denotativa | 17 60.7 17 586 26 684

Como se esperaba, en los tres textos se hace mencion a las imagenes

incorporadas, aunque existe un porcentaje importante donde no se observa
correspondencia entre las ilustraciones con el texto principal.

Tabla 9. Etiquetas

Libro A Libro B Libro C
f Y% f Yo f Yo
Sin etiqueta | 2 71 5 17.2 7 184
Nominativas | 19 679 0 0 31 816
Relacionales | 7 25 24 828 0 0

La tabla 9 muestra la presencia de etiquetas, es decir, la exposicién de texto
conjunto a la imagen, donde muchas veces se re-explican las imagenes o se
entrega informacién adicional. Es importante, que al incorporar una imagen en un
texto ésta tenga su precedencia, es decir, que se explique su correspondencia y si

es posible entregar informacion adicional y no un texto que se repita en el
contendido principal.

Y finalmente la tabla 10 entrega los resultados del tipo de conocimiento. que

sustenta a las imagenes, es decir, si son de conocimiento cientifico o de
conocimiento comun.
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Tabla 10. Conocimiento que sustenta a las ilustraciones

Libro A Libro B Libro C

f % f % f %
Conocimiento | 18 64.3 27 931 12 316
Cientifico
Conocimiento | 10 357 2 6.9 26 684
Comun

Esta tabla muestra que el libro C tiene un 68.4% de informacién, que es de
conocimiento comun, es decir, que explica hechos simples, lo que hace pensar
gue sabiendo que éstos son textos de un area de quimica, que es una ciencia,
debe tener explicaciones cientificas a tal punto de ser acordes para la edad de los
estudiantes. No se puede pretender ensefar ciencias sin hechos cientificos.

Actividades de aprendizaje

Para esta tematica se trabajé solo con probabilidades simples, ya que. interesa
conocer las diferencias numéricas de las diferentes categorizaciones.

Tabla 11. Estrategias implicadas

Libro A Libro B Libro C

f % f % f %
Tareas de - - 4 33.3 - -
Memorizacion
Tareas de Rutina | 3 429 5 a41.7 4 125
Tareas de 3 429 2 16.7 12 375
comprension
Tareas de ideas 1 14.3 1 8.3 1 3.1
previas
Tareas de - - - - 15 46.9
investigacion
( c. adicional)

& 100 12 100 32 100

La tabla 11 muestra que en los tres libros estudiados, existen actividades que se
dedican a la recoleccion de ideas previas de los estudiantes, aunque solo aparece
una actividad por libro, es la primera actividad que desarrollan los textos (en los
tres casos es igual). Por otro lado, el texto C presenta mayor cantidad de
actividades de comprension, las cuales son importantes, pues permiten a los
alumnos pensar, reflexionar, razonar, etc. sobre los contenidos ensefados.
Ademas, este texto. incorpora actividades de investigacion, y lo distinto esta en su
objetivo que es entregar conocimiento adicional, del establecido, lo que parece ser
una muy interesante propuesta.
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Tabla 12. Instrucciones presentes

Libro A Libro B Libro C

f Yo f %o f %o
Se incluyen 3 429 12 100 20 62.5
No se incluyen 4 571 - - 12 375

7 100 12 100 32 100

La tabla 12 muestra que el texto B, es el unico que presenta instrucciones para
orientar a los estudiantes en la resolucion y /o ejercitacion de problemas. Los
libros A y C presentan actividades sin instrucciones, pues al momento de
presentar la actividad no aparecen indicaciones para su realizacion, lo cual es
dificil para los estudiantes desarrollarlas. En muchas ocasiones soélo se
presentaba la pregunta de la tarea, o el cuadro que se debia completar, pero en
ningun momento se indicaba el como realizarlo.

Tabla 13. Funcionalidad

Libro A Libro B Libro C

f %o f %o f %
Experimentales |1 143 3 25 2 6.3
Teoricas 6 85.7 9 75 30 938

7 100 12 100 32 100

Uno de los objetivos del area de quimica es contextualizar los contenidos, y es por
ello, que los textos de ciencias deben presentar actividades experimentales, pues
éstas permiten explorar fendmenos y desarrollar habilidades cientificas o al menos
inculcarlas. La tabla 13 muestra que de los tres libros analizados, el texto B
presenta la mayor cantidad de actividades experimentales, es decir, son aquellas
que se desarrollan en el laboratorio, pero siguen siendo las actividades de
cuaderno o aquellas desarrolladas en el texto las que lideran en los tres libros. El
libro C es el que presenta una mayor cantidad de actividades, ya que, hay 32
tareas, de las cuales el 93,8% son actividades tedricas.

Las actividades experimentales no deben ser necesariamente llevadas a cabo en
un laboratorio, existen otras alternativas, las cuales claramente los textos A, By C
no observaron.
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Tabla 14. Namero de participantes

Libro A Libro B Libro C

f Yo f Yo f %o
Individuales 5 714 9 75 26 81.3
Grupales 1 143 - - 5 15.6
Parejas 1 143 3 25 1 3.1

7 100 12 100 32 100

Uno de los objetivos de las actividades presentadas en los textos de ciencias
deberia ser la incorporacion de tareas grupales, trabajo en equipo, ya que, con
esto se logra desarrollar la discusion de temas, el pensamiento critico, reflexion,
en los estudiantes.

También la tabla 14 muestra como se desarrollan las actividades en términos de
cantidad de personas. En los tres textos, las actividades que se desarrollan en
forma individual son las que se destacan, y que en el caso del texto B no se
presentan las actividades grupales, y en el caso de las actividades experimentales
se deben realizar en parejas.

Conclusion

En el avance del estudio se ha hablado frecuentemente de la importancia y
relevancia de los contenidos del curriculo de ciencias, y en este caso del area de
Quimica. Por lo tanto, el aprendizaje de la ciencia debe darse con el conocimiento
cientifico tanto explicativo como con su aplicacién, por lo mismo, los libros de
textos generalmente presentan una ensefanza memoristica, pues las editoriales
aun no comprenden el valor de la calidad de la educacion y del proceso como tal.

Respecto de las taxonomias empleadas podemos sefialar que:

a) En la taxonomia de contenidos, los tres libros de textos so6lo destacan las
funciones descripcion y definicion, lo cual significa un punto en contra. El libro C,
es el que posee mas marcada la representacion de las funciones ya nombradas,
por lo tanto queda descartado inmediatamente en esta divisién. Los libros Ay B
poseen una estructura similar en cuanto a funciones de secuencia, pero si las
relacionamos con las ilustraciones podria decirse que otra vez presentan
semejantes frecuencias, por lo tanto cualquiera de estos libros es mejor que el
texto C. Aunque idealmente ninguno es favorable.

b) En la taxonomia de ilustraciones, las respuestas seran segmentadas. Primero lo
que respecta al grado de iconicidad los libros A y B resultan convenientes y
aceptables, ya que predomina el dibujo esquematico por sobre las fotografias.
Segun la funcionalidad de las imagenes el libro B tiene determinado su objetivo, es
decir, que las ilustraciones exigen conocimientos previos, ya sea de otras areas o
de ella misma. En cierto modo, lo anterior obliga a los textos de la misma editorial
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pero de otras asignaturas, a estar conectados en el contenido. En cuanto a las
etiquetas, el libro B es el unico que presenta etiquetas relacionales, es decir, que
el texto que aparece junto con la imagen no incluye la misma informacion que se
expone en el texto principal del libro, sino, por el contrario, entrega informacion
adicional. Y por ultimo, todos los textos sustentan las ilustraciones en el
conocimiento cientifico.

c) En la taxonomia actividades de aprendizaje, las actividades del libro C, son sin
duda las mas adecuadas para la ensefianza de la Quimica, ya que ésta considera
la didactica de las ciencias, como plan estratégico, lo que define Agustin Aduriz-
Bravo y Mercé Izquierdo (2002) como una disciplina auténoma del ambito de las
ciencias sociales. Esto se debe, particularmente, a que el libro C busco
constantemente la participacidon con los estudiantes y en todo momento la
contextualizacidon de los hechos historicos.

En conclusién, se podria decir que para las dos primeras taxonomias el libro B. es
aceptable, y que para la tercera taxonomia es el libro C. Pero en realidad ¢ qué le
faltan a estos libros de textos? o ;donde fallaron?

El resultado que debia esperarse, es que el libro B, debia estar por sobre los otros
textos, ya que con este material se trabaja en varios establecimientos ya sean
particulares o particulares subvencionados, los cuales obtienen los mejores
resultados académicos.

Por otro lado, la gran mayoria de las ilustraciones sélo sirve para completar el libro
de texto, la funcion principal de éstas no es conocer personajes cientificos, sino
muy por el contrario, es un instrumento que ayude a los alumnos a comprender las
tematicas.

Considerando las actividades, aun se visualizan tareas de memorizacién a corto
plazo, como, por ejemplo, cuando los alumnos deben completar un cuadro donde
las respuestas las pueden encontrar en hojas anteriores, lo que se quiere decir,
que no hay espacios donde ellos formulen las respuestas, ya que el texto es quien
las crea.

Ademas, los textos exponen toda la informacién, y las representaciones, pero es
muy poca la participacion que crean para que los estudiantes razonen sobre las
tematicas. Por lo tanto, no hay espacios donde los jévenes puedan plantear,
preguntar o crear esquemas u otras formas de representacion. Por ultimo, para
finalizar el error mas grande en que incurren las editoriales, es creer que el texto
escolar debe entregar toda la informacién, y las respuestas a las actividades y lo
peor de todos es que, esa es la realidad de nuestros libros escolares.

Cabe destacar, que a pesar de no obtener los resultados esperados, eso no quiere
decir, que se deba eliminar la utilizacion de los textos, muy por el contrario, se
debe mejorar no solo lo conceptual, sino también los procedimientos de disefo, y
los propdsitos que desean lograr para el proceso ensefianza y aprendizaje. Por
otra parte, lo importante es no fijar tan solo la atencion al texto, sino mas bien al
funcionamiento que los docentes le dan a este instrumento durante el proceso de
ensefianza; Luigi Cuellar y cols. (2005, p. 5) sefalan: “En Educacién Media, se
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puede comprobar que siguen siendo las editoriales aquellas que determinan qué
elementos del saber han de ser socializados en el aula de clase y el profesor,
debido al desconocimiento de la historia de la disciplina que ensena, no puede
negarse a este hecho”
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Anexos
1) Cuadro 2. Funciones de secuencia (Alzate, 2000)

Evocacion Se hace referencia a un hecho de la experiencia cotidiana o concepto que
se supone conocido por el alumno. Ej.: Si una pelota de tenis es lanzada por
un companfero dentro de una habitacion, podras determinar exactamente su
posicion y velocidad en un tiempo determinado e incluso su energia
(Editorial 1 pag. 25).

Definicion Se establece el significado de un término nuevo en su contexto teérico. Ej.:
La masa atomica es la cantidad de protones y neutrones que hay en un
nucleo (Editorial 1 pag. 25).

Aplicacion Es un ejemplo que extiende o consolida una definicion. Ej.: para el sodio Na,
el niumero atémico Z es 11 y el numero masico A es 22,9 =23 (Editorial 1
pag. 25).

Descripcion Se refiere a hechos o sucesos no cotidianos que se suponen desconocidos

por el lector y que permiten aportar un contexto necesario. También se
incluyen en esta categoria conceptos necesarios para el discurso principal
pero que no pertenecen al nucleo conceptual. Ej.: El cientifico John Dalton
sefala los siguientes postulados:

Toda la materia esta formada por atomos, los atomos son particulas
indivisibles e invisibles, etc. (Editorial 1 pag. 19).

Interpretacion Son pasajes explicativos en los que se utilizan los conceptos tedéricos para
describir las relaciones entre acontecimientos experimentales.

Ej. Sir Ernest Rutherford sugirié en 1911 que las cargas positivas del atomo
se encontraban concentradas en el centro de éste, en el nucleo, y los
electrones en torno a él (Editorial 1 pag. 21).

Problematizacion Se plantean interrogantes no retéricas que no pueden resolverse con los
conceptos ya definidos. Su finalidad es incitar a los alumnos a poner a
prueba sus ideas o estimular el interés por el tema presentado, problemas
que posteriormente justifican una interpretacion o un nuevo enfoque.

Ej. El mundo cientifico centr6 sus esfuerzos en la investigacion de esta
indivisible particula, que podia tener la respuesta a la pregunta planteada
hace millones de afios. ;Como esta conformada la materia? (Editorial 1
pag. 20).
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2) Fotografias

Libro C: Dibujo figurativo: Muestra los objetos mediante la imitacion de la realidad

Libro C: Dibujo esquematico: Representacion de relaciones sin detalles.

Libro C: Dibujo figurativo + signos: Representa imagenes o acciones con datos.

Libro C y A: Dibujo esquematico + signos: Representa imagenes de relaciones inobservables con
flechas o datos.

3) Nombre Descripcion

Inoperantes No aportan ningun elemento
utilizable, sélo cabe observarlas.

Ejemplo: Libro C
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Operativas Contienen elementos de representacion universales.
elementales . .
Ejemplo: Libro B
Sintacticas Contienen elementos cuyo uso exige el conocimiento de normas especificas, o
conocimientos previos.
Ejemplo: Libro B
4) Nombre Descripcion
Connotativa El texto describe los contenidos sin mencionar su correspondencia con los elementos
incluidos en la ilustracién.
Ejemplo: Libro A
clectrdnico la enengia no es una variable continua, coma jo son en ef s
-mm\ip:::;namdeww Para este modolo los
posible, es decit, la més cercana al ndckeo.
Denotativa

El texto establece la correspondencia entre los elementos de la ilustracion y los
contenidos representados.

Ejemplo: Libro A

Finalmente, sabemos que ol wodio tione 11 pmtones, 11 decthnes y 13
neutrones, jo que es tep tado en un diagr omico (Figora 7),
esquematiza la estructurs del dtomo.

62
Pagina 33 a pagina 65



Revista Electronica

Dialogos Educativos
ISSN: 0718-1310

Vol. 11 - enero 2012

Fecha de recepcién: 8 junio 2010. Fecha de aceptacion: 26 agosto 2011

5) Nombre Descripcion
Sin etiquetas La ilustracién no contiene ningun texto.

Ejemplo: Libro C

Nominativas Letras o palabras que identifican algunos elementos de la ilustracion.

Ejemplo: Libro C

Relacionales Textos que describen las relaciones entre los elementos de la ilustracion.

Ejemplo: Libro A
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6) Nombre Descripcion
Conocimiento Es aquel conocimiento que emplea explicaciones cientificas para fendmenos,
Cientifico experimentos, descubrimientos y conceptos.

Ejemplo: Libro A

Conocimiento Es aquel conocimiento que emplea explicaciones mas cotidianas a los problemas
Ordinario expuestos en el libro de texto.

Ejemplo: Libro C

7) Pauta N° 1. Analisis de contenido (Seleccidn)
Reconocer la Funcién de la secuencia didactica en la que aparece en los parrafos.

Parrafo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Se hace Teferencia a un hecho de la

experiencia cotidiana o concepto que

Evocacién

se supone conocido por el alumno.

Se establece € signi icado de un

térmico nuevo en su contexto tedrico

Definicién

Aplicacién Es un ejemplo que exfiende o
consolida una definicion

8) Pauta N° 2. llustraciones (Seleccién)
Reconocer la Funcion de la secuencia didactica en la que aparece la ilustracion.

llustracion 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Se hace feferencia a un hecho de la

experiencia cotidiana 0 concepto

Evocacion

que se supone conocido por el
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alumno.
p——— S&_establece el significado de
Definicién N ont o
térmico nuevo en su contexto
tedrico
Aplicacién Es un ejemplo que extiende o |

consolida una definiciéon

9) Pauta N° 3. Actividades de aprendizaje (Seleccién)
Estrategias Implicadas

ctividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[ Tareas de Memorizacion

areas de Rutina

areas de Comprension

Tareas de investigacion

areas de ideas previas

Notas

' El articulo forma parte del trabajo de titulacion para optar al titulo de Profesor en Quimica y

Ciencias Naturales. Dirigido por Leontina Lazo Santibafez. Proyecto N° 037/107, 2008-2010,
Direccion de Investigacion e Innovacion, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso.

2 http://www.microdatos.cl/interior_noticias.php?id_s=6&cod_contenido=265
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