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Resumen: El estudio de tendencias de formacion para el redisefio de los curriculos de grado de la
Facultad de Ciencias de la Educacién, de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi permitié determinar
la relacion existente entre las tecnociencias, la infopedagogia y la tecnologia en si con la formacion de
docentes para el sistema educativo ecuatoriano y el desarrollo de competencias propias de la sociedad
del conocimiento para la consolidacion del perfil del nuevo docente.

Este estudio permitido determinar los vinculos que se requieren para el uso de la tecnologia en el
quehacer pedagdgico a través de un enfoque metodoldgico que vincule entornos fisicos y virtuales; un
grupo de aplicaciones que estan al servicio de la formacion de los docentes con el fin de explorar
entornos cargados de informacion y de medios para el aprendizaje.

Como resultado, el entorno de aprendizaje y sus ambientes de construccion se han modificado
significativamente buscando consolidar de manera efectiva la propuesta educativa renovada cuyo fin es
procrear un docente reflexivo, critico y eficiente en la gestion del conocimiento y la autoconstruccion
del sujeto que aprende.
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'‘Entailment of technology in teaching trainign in Ecuador

Abstract: The study of trends in training for redesigning curricula degree of the Faculty of Education,
Eloy Alfaro Lay University of Manabi allowed to determine the relationship between technoscience, the
infopedagogia and technology itself with the formation teachers for the Ecuadorian education system
and the development of own knowledge society for the consolidation of the new teaching skills profile.

This study allowed us to determine the links that are required for using technology in pedagogical work
through a methodological approach linking physical and virtual environments; a group of applications
that serve the training of teachers to explore full of information and media for learning environments.

As a result, the learning environment and construction environments have changed significantly seeking
to consolidate effectively renewed educational proposal aimed father a reflective, critical and efficient
teacher in knowledge management and self of the learner.
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INTRODUCCION

a practica del humanismo complejo
Ladoptado para la formacion de docentes en
Ecuador, ha desencadenado una serie de
tensiones que se manifiestan en la ardua tarea
de educar a quienes van a asumir la educacion
escolarizada de nuevas generaciones que viven
en un entorno altamente tecnoldgico, adicional
a ello, con una amplia diversidad cientifica y

epistemoldgica.

Desde este horizonte epistemoldgico, se asume
gue el sujeto que aprende, en este caso quien se
forma para la docencia, debe ser capaz de
construir sus propios aprendizajes a través de
recursos pertinentes y coherentes con su grado
de maduracién intelectual y la profundidad de
las conexiones que establece con los objetos de

conocimiento.

Ante este desafio y viviendo, en pleno
crecimiento, la sociedad del conocimiento en un
pais cuyo potencial le esta llevando a salir del
subdesarrollo, necesita sin lugar a dudas asumir
este modelo de formacion y para ello encontrar
un medio que asegure el desarrollo de las
estructuras epistemoldgicas de su formacion,
jugando un papel de mucha importancia la

tecnologia.

Para abordar la tecnologia, tanto el formador de
docentes como el sujeto que aprende, deben
tener acceso a un grupo de competencias
tecnoldgicas que aseguran la funcionalidad del
modelo y el abordaje de las diversas
tecnociencias y aplicaciones que se ponen al
servicio de la educacién superior, asumiendo el

modelo presentado en el Simposio del 2007 de la

Sociedad Mexicana de Computacion Educativa

(Somece).

Una vez que se aclaran las competencias que se
persiguen con el modelo, se propone la ideologia
con la cual se asume el rol de la tecnologia en la
formacion, siendo ésta un medio de alto alcance
para el desarrollo de capacidades, habilidades
y/0 actitudes que fortalezcan el trabajo
cooperativo y el aprendizaje funcional que
demanda tanto la autoconstruccién cognitiva
como la aplicacion del paradigma de la

complejidad en los procesos educativos.

Para asegurar que el modelo sea funcional, es
necesario abordar y describir las principales
aplicaciones que forman parte del amplio
contexto de las tecnociencias que se ponen al
servicio de la docencia para construir
aprendizajes relevantes que trasciendan en el
campo funcional del ser y hacer en la educacion,
considerando al hombre como el sujeto que

administra.

Cerrando la investigacion, se presenta un
enfoque metodoldgico que permite abordar la
educacion invertida e hibrida como el medio de
formacién de docentes, este enfoque sugiere
etapas que combinan los modelos educativos
mA&s cercanos y recientes, que a su vez atiende a
los principios epistémicos del modelo asumido
para el quehacer educativo en funcion del
desarrollo de las competencias propias de cada
perfil profesional y de manera genérica a las que
se presentan en este articulo como paradigma de

trabajo.

Las conclusiones del documento describen la
convergencia de pensamiento que se genera al

cerrar la investigacion, asumiendo una postura
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clara frente al vinculo entre la tecnologia y la
formacion de docentes para el sistema educativo
ecuatoriano, desde el humanismo complejo y las
implicaciones que este tiene para el sistema de

educacion superior.

LAS COMPETENCIAS TECNOLOGICAS DEL
DOCENTE

Una de las preocupaciones méas grandes de los
organismos que piensan en la educacion
moderna, ha sido el servicio de la tecnologia a la
educacion. Desde este ambito, muchos estudios
han revelado una serie de competencias que los
docentes deben poseer para poder acceder a la

tecnologia.

De acuerdo con Ramas (2007), ‘las TICC* se han
convertido en un eje transversal de la accién
formativa donde generalmente tiene una triple
funcién: a) Como instrumento facilitador de los
procesos, b) como herramienta para el proceso
de informacion; y ¢) como contenido implicito

de aprendizaje’

Desde la postura de este autor, el docente debe

tener las siguientes competencias:

Figura  1: Tabla  sobre  competencias

tecnoldgicas, métodos y herramientas.

De informacion Individual Recursos en

e BUsqueda Entrenamiento linea

e Seleccion dirigido Bibliotecas

e Discriminacion Practicas virtuales

e Clasificacion supervisadas Aplicaciones

e Recuperacion en linea

e Uso Instalacion
basica de
software e,
Instalacién

(conexion) de

* Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
para la generacion del conocimiento

equipos.
De comunicacién Conversatorios Espacios
e Socializacion Uno a uno virtuales
Uno a muchos  para
Foros y publicaciones
debates Chats
Grupos de Quest y mini
discusion quest
Bloggers

Fuente: Ponencia de Francisco Ramas, Simposio 2007
- Somece México

La formacion docente debe fortalecerse en el
manejo de herramientas tecnoldgicas aplicadas a
la metodologia de trabajo en el aula,
conscientes de que esta actividad representa
potenciar los aprendizajes auténomos vy
colaborativos, mismos que van a facilitar los
procesos investigativos. Considerando las
limitaciones a las que podrian enfrentarse los y
las docentes en zonas sin acceso a la tecnologia,
es necesario potenciar su creatividad y la

utilizaciéon de materiales del medio.

LA TECNOLOGIA, UN MEDIO PARA LA
EDUCACION

En este aspecto, uno de los objetivos basicos de
la  vinculacion de la tecnologia con las
orientaciones curriculares busca promover la
conexion que existe entre las ciencias con el
abordaje de las implicaciones sociales y éticas,
mediante la comprension de los entornos de la
naturaleza, la maximizacién de los logros
individuales y minimizacion, en lo posible, de las

limitaciones con los avances de la tecnologia.

Las formaciéon docente, actualmente, ha
recibido el impacto de la introduccién de
diferentes tipos de tecnologias que, de una u
otra manera, han cambiado la ensefianza de los
contenidos de esta é&rea, tales como: la
calculadora electrénica, las TICs, entre otros, lo

gue exige una comprension mas profunda de la
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estructura del ejercicio o problema que se le

propone.

La ciencia y tecnologia se ha desarrollado
vertiginosamente en relacion al quehacer
pedagogico, cambiando la vida de los seres
humanos en sociedades tecnoldgicamente
avanzadas, convirtiendo su esencia en recursos
para otras ciencias que requieren de su aporte
en la configuracién de resultados en los procesos
de investigacion e implementacién en relacién al
mundo de la modelacion, calculo y control de

procesos industriales.

Lo que se busca es que a través de las nuevas
tecnologias se desarrollen estrategias para
resolver situaciones problémicas, utilizar el
lenguaje simbolico, formal y técnico en las
operaciones matematicas, asi como también
potenciar la capacidad de pensar, modelar y

argumentar matematicamente.

APLICACIONES Y TECNOCIENCIAS AL SERVICIO
DE LA FORMACION

Considerando los avances tecnolégicos de estos
altimos afios, se precisa que la tecnologia y
tecnociencias estd directamente vinculada con
la atencién de los grandes problemas del
desarrollo integral en la formacién de
profesionales, por lo que se requiere que la
generacién del conocimiento y la innovacion
tecnologica contribuya a la-solucién de diversas
necesidades, tanto propias como de su entorno,
lo cual requiere un profesional responsable y

solidario en su accionar en sociedad.

Dentro de estos avances tecnoldgicos se
encuentran las plataformas web de tipo

educativo y las herramientas web 2.0, las cuales

segun Greenhow, Robleia y Huge (2009)
presentan tres caracteristicas relevantes para la
produccién, participacion y practicas creativas
de los estudiantes que son: interactividad,
interconexion y, creacion y mezcla de

contenidos:

La interactividad, hace referencia a la
facilidad que los usuarios tienen para
publicar 'y compartir contenidos sin
necesidad de poseer conocimiento técnico
avanzado.

La interconexién, se refiere a la habilidad
de crear redes y mantenerse
automaticamente actualizado con
informaciéon  relevante proveniente de
diferentes fuentes. Esta permite que el
usuario, se involucre en un proceso
constante de descubrimiento de fuentes de
informacion (sitios web, personas) que
pueden ser agregadas a su red de
conocimientos.

La creacibn y mezcla de contenidos,
corresponde a la posibilidad de tomar
informacién y materiales disponibles en la

Web, modificarlos, combinarlos y
expandirlos en nuevas creaciones
multimedia.

Segun los autores antes mencionados, la
interactividad hace referencia a la facilidad que
los usuarios tienen para publicar y compartir
contenidos sin necesidad de poseer conocimiento
técnico avanzado; la interconexion, en cambio,
se refiere a la habilidad de crear redes y
mantenerse automaticamente actualizado, con
informacién relevante proveniente de diferentes
fuentes, esta permite que el usuario se involucre
en un proceso constante de descubrimiento de
fuentes de informacion (sitios web, personas)
gque pueden ser agregadas a su red de
conocimientos. Finalmente, la creacion y mezcla
de contenidos corresponde a la posibilidad de

tomar informacion y materiales disponibles en la
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web modificarlos, combinarlos y expandirlos en

nuevas creaciones multimedia.

Las tecnologias web 2.0, ofrecen algunas
herramientas tecnoldgicas para ser usadas en el

proceso de interaprendizaje, tales como:

1. Plataformas interactivas, basadas en el
modelo educativo de e-learning, las
aplicaciones vinculadas a estos entornos
virtuales permiten el desarrollo de
procesos conscientes de aprendizaje en
gue la interactividad se convierte en el
eje central del sistema educativo.

2. Wiki, se lo elabora con un conjunto de
informacién como ejercicios, problemas e
informacion general de los contenidos de
matematicas, donde solo tienen ingreso
los investigadores para modificar o
anexar nuevo material. En la wiki se
encuentra material sobre la historia de la
matematica, ejercicios sobre operaciones
en nUmero naturales, con ndmeros
enteros y racionales. Ejercicios sobre
razones y proporciones, ejercicios de
potenciacion y radicacion, entre otros.

3. Webqguest, creadas con el fin de
presentar al estudiante, de forma
ordenada y clara, la informacién sobre las
actividades a desarrollar, y el monitoreo
de trabajos de integracién generados por
los estudiantes. Se puede utilizar como
por ejemplo Un webquest sobre
conjuntos numéricos, potenciacion 'y
radicacion, razén y proporcion, algebra.

4. Excel, la hoja de célculo es un programa
gue permite manipular datos numéricos
alfanuméricos que permite realizar
célculos complejos, con
formulas/funciones, y dibujar distintos
tipos de graficos. En matematica se la
pueda aplicar para trabajar el célculo de
diferentes funciones a partir de una serie
de datos especificos y obtener los
resultados. También la puede utilizar
como base de datos.

5. El chat, es un elemento importante en el
mundo de la innovacién comunicativa,
ayuda al profesor y alumno a dinamizar
los elementos de comunicacion
permitiendo construir la identidad digital
de los métodos utilizados por el emisor,
asi como valorar la capacidad cognitiva
del receptor, ya sea en una obra literaria
como en algun escrito de informacion

6. El blog, como herramienta tecnoldgica,
ofrece otra oportunidad sustancial al
docente, para que desarrolle sus
actividades de interacciéon y ampliacion
de los temas que convergen dentro de su
plan curricular: en el analisis literario
constructivo, exploracion documental y
reconstruccion, situandolos en la préactica
y normativa.

7. Las herramientas colaborativas, como es
el caso de Google Drive, brindan opciones
interesantes que utilizan los nativos
tecnoldgicos para aterrizar en la
inmensidad de los modelos teéricos, se
intercambian publicaciones, de aqui que
la mayoria de participantes recurren a
epigrafes que ilustran la importancia de
las experiencias surgidas por el feedback
de informacion.

8. Software especifico, permite el logro de
mejorar los niveles de comunicacion y
ampliar la informacion disminuyendo las
brechas tecnolégicas, entre quienes
tienen la oportunidad de acceder vy
aquellos que por situaciones sociales no
pueden acceder.

ENFOQUE METODOLOGICO PARA LA

IMPLEMENTACION

Partiendo del pensamiento de David Ausubel,
citado por Violeta Arancibia y otros (2009), el
aprendizaje es una serie de conexiones ldgicas
que se construyen a partir de las interacciones
entre los aprendizajes previos y los nuevos
conceptos generando esquemas y organizaciones
mentales que permitan su facil recuperacién y

aplicabilidad.

Desde otra perspectiva, el aprendizaje tiene
como propésito, “aumentar la capacidad del
organismo humano de ser modificado a través de
la exposicion directa a estimulo y experiencias
proporcionadas por los enfrentamientos con los
hechos de la vida, en situaciones formales e

informales de aprendizaje” (Cornejo, 2002).

La teoria de la modificabilidad cognitiva

estructural se describe como "la propension
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Unica de los seres humanos para cambiar o
modificar la estructura de su funcionamiento
cognitivo de adaptarse a las demandas
cambiantes de una situacion de la vida."
(Feuerstein, Falik, & Rand, 1979). Esta
capacidad de cambio esta relacionado con dos
tipos de interacciones humano - ambientales que
son responsables para el desarrollo diferencial
del funcionamiento cognitivo y los procesos
mentales superiores: la exposicién directa al
aprendizaje y la experiencia de aprendizaje

mediado.

Considerando este referente teodrico, la
intencién de implementar un aula invertida y
recurrir a las estrategias cognitivas para la
consolidacién del aprendizaje de los estudiantes
crea la necesidad de definir un proceso
metodoldgico que responda a las teorias
pedagégicas que aportan al aula invertida,
generando un enfoque metodoldgico para
ejecutar el proceso de aprendizaje alineado a la
praxis pedagégica moderna y el soporte virtual

al que se recurre.

El enfoque metodoldgico que se propone vincula
la teoria pedagdgica del aprendizaje significativo
y de la modificabilidad cognitiva para el
desarrollo de estrategias cognitivas usadas como
herramientas metodol6gicas para la construccion
de experiencias, todo ello abordado en cuatro
momentos claramente definidos en el proceso de

aprendizaje:

Figura N° 2 Enfoque metodologico del aula

invertida
| «Sensibilizacion I ] =Adquisician
=Atencion ’ :
F # ’
0 L .-\—
| Preparacion Indagacion
! 1
| o 1
' a|aN. "
- 1
- f
LS Reconstruccién || Construccian
h i .
sTransferencia ™ Personalizacion
=Evaluacian \\\_ " yrcontral.
- ..
'“M.TR_ o =Recuperacian

Elaboracion: Autoria propia
La fase de preparacion aborda la indagacion de

conocimientos previos con la finalidad de darle
intencionalidad a lo que se va a estudiar para
ganar la atencion y el interés de los estudiantes.
Activa las estrategias de sensibilizacién vy
atencion, que persiguen despertar el ser del
estudiante en relacion al concepto que se va a

estudiar.

La fase de indagacion, es la que permite recoger
informacién sobre el concepto a estudiar,
modificar los esquemas mentales previos y
reconceptualizar los temas, de manera tal que el
docente ya no estd en la obligacion de la clase
magistral sino en generar actividades para poder
alcanzar el fin de la clase por medio de los

contenidos estructurados.

La fase de construccion, es el corazén del aula
invertida; ya no viene el estudiante al aula de
clases a escuchar una ponencia, una conferencia
0 a responder preguntas, sino a construir
productos educativos fruto de la
conceptualizacién en la fase de indagacion, en

esta fase se recurre a las modalidades de
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aprendizaje® y a la préactica orientadora del

profesor.

La fase de reconstruccion permite al estudiante
poner a prueba los resultados de la construccion
en acciones préacticas que se realizan para
demostrar que lo aprendido ha sido asimilado y

forma parte del esquema conceptual o esquema

mental.

Como se observa en la figura 2, los cuatro

momentos abordan las estrategias cognitivas y

responde a

los momentos de

las teorias

pedagogicas, lo que se observa en el siguiente

cuadro:

Cuadro N° 1

Relacion del enfoque metodolégico con las teorias
de aprendizaje y estrategias.

Aprendiza |\ iificabili _
Momento e dad EstraFe_glas
significati . cognitivas
Vo cognitiva
Preparacié | Identificar | Intencionali | Sensibilizac
n conocimie | dad ion
ntos Trascendenc | Atencion
previos ia
Indagaciéon | Generar Mediacion Adquisicion
construcci | de
ones significado
mentales
Construcci | Construir Regulacion | Personaliza
on organizaci |y control ciény
ones Cooperacién | control
mentales Individualiza | Recuperaci
cion on
psicolégica
Reconstruc | Llevar a la | Planificacié | Transferen
cion practicalo | ny cia
aprendido. | busqueda Evaluacion
de objetivos
Eleccion y
decision

Elaboracion: Autoria propia

5 Las modalidades de aprendizaje que se visualizan en
el modelo sociocognitivo son: trabajo auténomo,
trabajo colaborativo, seminario, clase practica,
practica externa, tutoria y talleres.

Finalmente, el proceso metodoldgico requiere
una combinacion de escenarios entre el aula
fisica y el entorno virtual de aprendizaje, de
manera que la realidad de aula invertida se
pueda concretar desde el enfoque pedagodgico en
gue se organiza el aula para la generacion de
interactividad en los momentos desarrollados en
el espacio virtual. La organizacion del enfoque
se presenta en el siguiente grafico:

Figura N° 3: Organizacién de los espacios del aula
invertida

Aula Virtual

. Reconstruccidn

Aula de dases

.Ccmstru((ién

®  ndagacion

Aula Virtual

® o
Preparacion Aula de clases

Elaboracion: Autoria propia
La interactividad que se espera en el aula
invertida, no es solamente una idea, nace del
conjunto de actividades que se proponen en
cada momento y de la necesidad del trabajo
colaborativo, asi como del modelamiento que el
profesor realiza a los productos que se van
generando en interaccion virtual y presencial
entre mediador y aprendiente, siendo necesario
aqui recurrir a la explicacion de Feuerstein

acerca del aprendizaje:

Figura N° 4: Concepcion del aprendizaje de
Feuerstein

Fuente: El perfil del profesor mediador
(Tébar, 2003:46)
Como lo denota la Figura N°4, el estudiante (H)

estd en el centro de accién de cada uno de los

procesos, tanto en la recepcion del estimulo (S)
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como en la elaboracion de la respuesta (R),
mientras que el objeto de aprendizaje (O), es el
medio sobre el cual recaen los procesos
estimulantes para  generar  aprendizajes
conscientes, haciendo referencia una vez mas al
esquema mental, el cual a la vista de la
neurociencia, requiere estimulacion cognitiva (S)
para activarse y una respuesta del sujeto (R)

para concretarse.

La interactividad que se asume en este enfoque,
requiere de actividades potenciadoras, donde el
sujeto de aprendizaje (H) debe tener un alto
grado de participacion personalizada en el
proceso, por lo tanto las actividades en el aula
de clases, real o virtual, deben ser lo
suficientemente creativas, y criticas a la vez,
para despertar el interés del estudiante,
partiendo del principio que expresa: “lo gque
puede hacer el estudiante, que no lo haga el

docente” y viceversa.

Retomando el concepto de aula invertida, las
fases que los estudiantes realizan para su
aprendizaje consisten en la indagacion y en la
reconstruccion, cotidianamente en el aula, el
profesor es el encargado de presentar los
contenidos, evaluar las producciones y dirigir
cada una de las acciones que se realizan en el
espacio de aprendizaje, sea este fisico o virtual;
por tanto, en este modelo de aula invertida se
propone, que sean los estudiantes quienes

asuman en las etapas antes citadas.

El rol del profesor se hace trascendente en las
fases de preparacion y construccion, sin
embargo, el estudiante debe seguir siendo el
actor principal del aprendizaje; mientras que el

docente tan solo es mediador. Esta funcion,

nace junto a este experimento educativo; y, se
lo define como la figura que brinda directrices,
conceptos especificos y sugerencias para la
realizacion de la tarea de aprendizaje que

consta en este disefio curricular.
CONCLUSIONES

Para alcanzar una vinculacion entre la tecnologia
y la formacién, es necesario imbricar los
procesos metodolégicos que los conectan, de
manera tal que se superen las barreras que han
limitado la conexion entre ambas figuras
generando division entre ambos elementos,

cuando se han convertido en aliados.

Las tecnociencias aunque pueden, no deben
reemplazar el trabajo del docente; por esta
razon desde la optica de la complejidad, el
enfoque metodoldgico permite el abordaje de
diferentes aplicaciones tecnoldgicas en el
proceso de construccién de los aprendizajes en
los diferentes niveles educativos, mas aun en la

educacion superior
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