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Resumen

Esta investigacion busca analizar la
produccion cientifica acerca del analisis de
libros de texto de matematica en Educacion
Secundaria en las bases de datos SciELO,
WoS y Scopus. Para ello, se realiza una
revision  sistematica, siguiendo las
directrices establecidas en la declaracion
PRISMA vy utilizaron las palabras clave
mencionadas en el Tesauro de UNESCO.
La busqueda inicial arrojo un total de 71
documentos, de los cuales fueron
seleccionados finalmente 12 de acuerdo
con los criterios de inclusion y exclusion.
Entre los resultados destacan que los afios
2013 y 2020 presentan mayor nimero de
articulos, la revista AIEM presenta mas de
un articulo publicado sobre esta tematica y
que la mayoria de los articulos utilizan una
metodologia cualitativa. Se concluye que el
estudio de los libros de texto es una linea de
investigacion en desarrollo, dada la baja
cantidad de articulos publicados en bases de
datos relevantes.

Palabras clave: revision sistematica, libro
de texto, matematica, Educacion
Secundaria.

Abstract

This research aims to analyse the scientific
production on the analysis of mathematics
textbooks in Secondary Education in the
SciELO, WoS and Scopus databases. For
this purpose, a systematic review was
carried out, following the guidelines
established in the PRISMA declaration and
using the keywords mentioned in the
UNESCO Thesaurus. The initial search
yielded a total of 71 documents, of which
12 were finally selected according to the
inclusion and exclusion criteria. The results
show that the years 2013 and 2020 have the
highest number of articles, the journal
AIEM has more than one article published
on this topic and that most of the articles use
a qualitative methodology. It is concluded
that the study of textbooks is a developing
line of research, given the low number of
articles published in relevant databases.

Keywords: systematic review, textbook,
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Introduccion

En la actualidad, el andlisis y la evaluacion de la investigacion es fundamental para el avance
de las comunidades cientificas e indispensable para el progreso de los diferentes cambios de
conocimiento (Gutiérrez-Saldivia, 2014; Vallejo, 2005). La evaluacion de la investigacion
esta presente en diferentes actividades investigativas, como la preparacion de tesis y articulos
cientificos, postulacion a proyectos de investigacion o presentacion en eventos académicos.

Una de las formas para evaluar la investigacion cientifica es la revision sistematica, cuya
funcion principal es resumir los resultados de estudios que existen sobre un tema en
particular, y proporcionar evidencia sobre la eficacia de las investigaciones realizadas (Vidal-
Ledo et al., 2015). La revision sistematica responde a una pregunta de investigacion bien
formulada y objetiva, que emplea métodos sistematicos y explicitos, para determinar,
seleccionar y evaluar criticamente las investigaciones destacadas (Moreno et al., 2018). Por
lo cual, permite recopilar y analizar la informacion para incluirla en la revision, con el fin de
obtener evidencias certeras (Moher et al., 2014; Sanchez-Meca, 2010).

En 2009, la declaracion Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analysis
(PRISMA) fue una mejora de Quality Of Reporting Of Meta-analyses (QUOROM), dado que
presenta mayor cantidad de items y dominios, asi como modificar el diagrama de flujos por
otro més detallado (Urrutia y Bonfill, 2010). Se publico con el proposito de mejorar las
revisiones sistematicas y de metaanalisis, lo cual para los autores e investigadores es una
ayuda en el trabajo al momento planificar, seleccionar y publicar (Moher et al., 2014; Panic
et al., 2013).

La declaracion PRISMA (Hutton et al., 2016) considera las siguientes fases: 1)
Identificacion. Se realiza la busqueda en bases de datos cientificas, usando las palabras
claves o ecuaciones de bdsqueda; 2) Cribado. Se establecen los criterios de inclusion y
exclusion de datos como afio de publicacion, idioma, titulo, objetivos, credibilidad,
elegibilidad entre otros; 3) Elegibilidad. Se analizan los articulos y se selecciona los que
tienen relacion con la investigacion a realizar; 4) Idoneidad. Se incluyen los articulos que
retnen las condiciones necesarias para la investigacion. Para este punto, es necesario realizar
una lectura completa de los articulos seleccionados.

Por otra parte, el uso del libro de texto en el aula de matematica se ha mantenido desde el
inicio de la educacién escolar obligatoria hasta hoy (Braga y Belver, 2016), por ser un recurso
que permite la implementacion del curriculo oficial, ayuda a la organizacion y desarrollo de
la instruccion, por medio de la presentacion de los aspectos formales del contenido, asi como
variedad de actividades para su aplicacion (Diaz-Levicoy et al., 2017). Este recurso permite
estructurar y desarrollar de mejor manera las clases (Truneanu-Castillo, 2005; Eyzaguirre y
Fontaine, 1997). Sin embargo, pueden presentar errores, tales como la definicion incorrecta
de conceptos; ambigiiedad de los algoritmos; enunciados incompletos; interpretaciones
multiples de los ejercicios y errores en el significado de los simbolos matematicos
presentados (Fernandez et al., 2013).

Por ello, el profesor debe estar en una permanente vigilancia epistemologica sobre los libros
de texto (Ortiz, 2002), pues es él quién debe presentar y ensefiar estos contenidos de manera
clara a los estudiantes, y el detectar un error en el libro de texto que se utiliza, permite evitar
entregar informacion errénea y/o confusa a los estudiantes. Ademas, desde el punto de vista
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investigativo, los estudios sobre libros de texto de matematica han ido en aumento (Batanero
et al., 2015), por lo que es dificil encontrar trabajos que den respuestas definitivas a las
problemaéticas en torno a este recurso pedagdgico.

De acuerdo con lo anterior, se realiza una revision sistematica, siguiendo la declaracion del
Modelo PRISMA, con el objetivo de estudiar la produccion cientifica acerca del analisis de
libros de texto de matematica para la Educacion Secundaria en las bases de datos SciELO,
WoS y Scopus.

Metodologia

En el estudio se consideré6 como método a la revision sistematica para el analisis de la
informacidn, siguiendo las directrices establecidas por la Declaracién Prisma (Moher y
Liberati, 2009), segun su diagrama de flujo y lista de verificacion, la cual incluye los items
relacionados con los objetivos de este estudio.

La revision sistematica se llevo a cabo con las bases de datos Scopus, WoS y SciELO, pues
son las bases de datos mas importantes a nivel internacional e iberoamericano. Scopus es una
base de datos con una gran cobertura de entrega en cuanto a informacion y un mayor alcance
de publicaciones, por lo cual, se presenta como una base de datos mucho mas extensa para
realizar busquedas que contribuyan a las diferentes investigaciones (Codina et al., 2020).
WoS es una base de datos con una mayor exclusividad en la publicacion de articulos y en
como acceder a estos (Ruiz-Pérez y Delgado-Lépez-Cozar, 2013). Por ultimo, SciELO fue
escogida pues entrega una perspectiva iberoamericana al estudio (Bojo-Canales et al., 2009).

Esta busqueda consider6 todos los articulos encontrados en las bases de datos, sin tener una
fecha limite o un idioma determinado. La cadena de busqueda que se utilizo se constituye de
palabras claves para la tematica correspondiente al Tesauro de la UNESCO: textbook,
mathematic, geometry, algebra, statistic, probability, secondary education.

A continuacion, se presenta la Tabla 1 con las ecuaciones de busqueda para las respectivas
bases de datos.

Tabla 1. Ecuaciones de busqueda

Base de dato Ecuacion

Scopus (TITLE-ABS-KEY (textbook*) AND TITLE-ABS-KEY (mathematic*)
OR TITLE-ABS-KEY (geometry) OR TITLE-ABS-KEY (algebra) OR
TITLE-ABS-KEY (statistic*) OR TITLE-ABS-KEY (probability) AND
TITLE-ABS-KEY ("secondary education™))

WoS TlI=(textbook*) AND TI= (mathematic* OR geometry OR algebra OR
statistic* OR probability) AND TI= (secondary education)
SciELO (textbook*) AND ((mathematic*) OR (geometry) OR (algebra) OR

(statistic*) OR (probability)) AND (secondary education)
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La basqueda inicial proporciond 71 articulos en total, 55 pertenecientes a Scopus, 2 a WoS
y 14 a SciELO. En una primera etapa se ingresaron los datos principales de cada articulo
(autores, afio de publicacion, tipo de documento, tipo de fuente). Seguidamente, se identifican
los documentos duplicados (6), quedando 65 articulos. Luego, se leyeron los 65 articulos
excluyéndose por su nivel educativo, tipo de documento y asignatura del libro de texto (53),
resultando 12 articulos que fueron los seleccionados para esta investigacion. En la Figura 1
que se presenta mas abajo, se encuentra el diagrama de flujo de la revision sistematica
realizada.
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Figura 1. Diagrama de flujo de la revision sistematica

En lo que sigue, se detallan resultados de aspectos bibliométricos (produccion por afio,
cantidad de autores, revistas en que se han publicado, palabras clave y citas de los articulos)
y del analisis de contenido (metodologia y linea de investigacion) de los trabajos analizados.

Resultados
Articulos seleccionados, produccion por afio y cantidad de autores por articulo

La Tabla 2 muestra los articulos que se analizaron para el desarrollo de esta investigacion.
En ella, se especifica en cada articulo afio de publicacion, autores, titulo y un codigo que
permite identificarlo a lo largo del escrito. De estos a articulos, seis pertenecen a la base de
datos Scopus (A3, A7, A8, A9, A10y All), los que corresponden al 50% de los documentos
analizados, cinco a SCIELO (A1, A2, A4, A5y A6) (41,7 %) y uno a WoS (A12) (8,3%). De
los articulos seleccionados, se encontraron solamente dos duplicados (A6 y Al12).
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Tabla 2. Articulos seleccionados de las bases de datos WoS, SciELO y Scopus

Cddigo

Autores (afio)

Titulo

Al

A2

A3

A4

AS

A6

A7

A8

A9

Al0

All

Al2

Llanos et al. (2007)
Marmolejo y Gonzéalez

(2013)

Gonzalez-Martin et al.
(2013)

Gomez y Guzmén
(2013)

Séanchez (2017)

Castarieda et al. (2017)

Abdullah y Shin (2019)

Del Pino vy Estepa
(2019)

Vargas et al. (2020)

Almeida (2020)

Aldahmash y Alamri
(2020)

Rodriguez-Alveal et al.
(2021)

Argumentacion matematica en los libros de texto de
la ensefianza media.

Visualizacion en el area de regiones poligonales:
una metodologia de analisis de textos escolares.

The introduction of real numbers in secondary
education: An institutional analysis of textbooks.

La transferencia del aprendizaje en matematica: el
caso de las funciones lineales, cuadratica y
exponencial.

Anédlisis de problemas en estadistica y probabilidad
en libros de texto de segundo afio de Educacion
Secundaria.

Libros de matematicas para primer grado de
secundaria en México: problemas y estrategias de
solucion.

A comparative study of quadrilaterals topic content
in mathematics textbooks between Malaysia and
South Korea.

Analisis de la ensefianza de las medidas de
dispersion en libros de texto de educacion
secundaria.

La derivada en los libros de textos de primero de
bachillerato: Un andlisis a las tareas propuestas.

O compendio de algebra para o 3.° ciclo liceal
(1950): reflexbes em torno das criticas a sua
aprovacao

An analysis of the inclusion of mathematical
discourse components in arabic mathematical
textbooks: the case of Saudi Arabia

Andlisis de las actividades sobre variabilidad
estadistica en los libros de texto de educacion
secundaria: Una mirada desde las propuestas
internacionales.
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En cuanto a la cantidad de articulos publicados por afio, observandose que los afios con mas
articulos publicados fueron el 2013 y 2020, con tres documentos cada uno. De igual manera,
se muestra que seis de ellos han sido publicados en los ultimos tres afios (A7, A8, A9, Al0,
Ally Al2).

Ademas, en cuanto a la cantidad de autores por articulo publicado, se observa que el 83,4%
de estos son escritos en colaboracion entre 2 y 3 investigadores, mientras que el porcentaje
de articulos escritos por un autor es de solo un 16,6%. Lo anterior, refleja que la
investigacion, y la publicacion de sus resultados, es una actividad que se realiza en equipo.

Revista que publicaron los articulos

En la Tabla 3 se presentan las revistas en que se publicaron los articulos seleccionados para
esta investigacion. Se puede evidenciar la diversidad de revistas en las que se han publicado
estudios sobre libros de texto de matematica en Educacion Secundaria. La revista Avances
de Investigacion en Educacion Matematica es la unica en que se observan dos articulos
publicados (A8 y A9), es decir, el 16,7% de los documentos analizados. Los restantes
articulos se publicaron en diferentes revistas.

Tabla 3. Revista en que se publicaron los articulos analizados

Revista Frecuencia Porcentaje
Avances de Investigacion en Educacion Matematica 2 16,7
Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias 1 8,3
Revista Cientifica 1 8,3
Educacion Matematica 1 8,3
Revista Electronica de Investigacion Educativa 1 8,3
Historia y Memoria de la Educacién 1 8,3
Research in Mathematics Education 1 8,3
Frontiers in Psychology 1 8,3
Journal on Mathematics Education 1 8,3
Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacion Cientifica 1 8,3
Uniciencia 1 8,3
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Nube de palabras clave

Las palabras clave son extraidas de la declaracion por los autores en cada uno de los articulos
analizados. Como se puede apreciar en la Figura 2, las palabras clave que se presentan con
mayor frecuencia son textbooks (7), secondary education (5), statistics (2), textbooks analysis
(2), mathematics textbooks (2).
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Figura 2. Nube con palabras clave

Citas por articulo

La Tabla 4 muestra la cantidad citas que han recibido los articulos analizados segin Google
Académico, buscador de Google especializado en literatura cientifica o académica, el cual
permite encontrar de forma réapida y facil diferentes documentos académicos en diferentes
fuentes de informacion, ya sean por autor, afio de la publicacion etc., y convirtiéndose en un
competidor para bases de citacion como Scopus y WoS (Torres-Salinas, Ruiz-Pérez y
Delgado-Lépez-Cozar, 2009). En ella se observé que entre los articulos mas citados estan
A3, A2 y Al con 31, 22 y 17 citas, respectivamente. Por otro lado, cuatro articulos no
presentan citas (A4, A10, A1l y Al12), esto, junto con los documentos que no presentan citas,
se puede deber a que son documentos publicados recientemente.

Tabla 4. Cantidad de citas de los articulos en Google Académico

Articulo Citas
The introduction of real numbers in secondary education: An institutional analysis 31
of textbooks.
Visualizacién en el area de regiones poligonales: Una metodologia de analisis de 22
textos escolares.
Argumentacion matematica en los libros de texto de la ensefianza media 17
Libros de Matematicas para primer grado de secundaria en México:
problemas y estrategias de solucion. 3
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Articulo Citas
Anélisis de problemas en Estadistica y Probabilidad en libros de texto de segundo 2
afo de Educacion Secundaria.
A comparative study of quadrilaterals topic content in mathematics textbooks 2
between Malaysia and South Korea.
Andlisis de la ensefianza de las medidas de dispersion en libros de texto de 1
educacion secundaria.
La derivada en los libros de textos de primero de bachillerato: Un andlisis a las 1
tareas propuestas.
Anélisis de las actividades sobre variabilidad estadistica en los libros de texto de 0
educacion secundaria: Una mirada desde las propuestas internacionales.
La transferencia del aprendizaje en matematica: El caso de las funciones lineales, 0
cuadrética y exponencial.
O compendio de algebra para o 3.° ciclo liceal (1950): reflexdes em torno das 0
criticas a sua aprovacao.
An Analysis of the Inclusion of Mathematical Discourse Components in Arabic 0
Mathematical Textbooks: The Case of Saudi Arabia.

Aspectos metodoldgicos

En la Tabla 5 se muestra la clasificacion de los documentos analizados por la metodologia
de investigacion, nivel de estudio, técnicas de analisis y la muestra de textos que se declaran.
Se puede observar que la mayoria de los articulos tiene una metodologia cualitativa (A2, A3,
A4, A5, A6, A7, A9y Al2), mientras que tres de ellos no especifican la metodologia utilizada
(A8, A10 y Al1). Respecto al nivel de estudio se mencionan dos; comparativo y descriptivo,
los cuales se mencionan en tres articulos (A4, A9 y A10). Los articulos restantes no presentan
0 mencionan esta informacion.

Respecto de la técnica de analisis, hay cuatro articulos que utilizan el analisis de contenido
(A5, A8, All y Al2), mientras que otros indican, con imprecision, utilizar analisis
multivariado (Al), analisis de texto (A2), analisis de problemas (A6), y cinco no lo
mencionan (A3, A4, A7, A9 y A10).

Finalmente, los articulos mayoritariamente tomaron una muestra de 1 y 5 libros (6 articulos),
aungue, también se encontraron algunos que tomaron una muestra mayor con 35 libros (A2)
y 137 libros (Al).

Tabla 5. Clasificacion de los documentos analizados

Elementos de Especificador Frecuencia Articulos
analisis
Tipo de metodologia Cualitativa 8 A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A9y Al2

Cuantitativa 1 Al
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Nivel de estudio Comparativo 1 A4
Descriptivo 3 A4, A9y Al0
Técnicas de anélisis  Andlisis de contenido 4 A5, A8, Ally Al2
Muestra de textos Entrely5 6 A4, A5, A6, A7, A9y All
Entre 6y 10 2 A3y Al2
Entre 11y 15 1 A8
16 y mas 2 Aly A2

Lineas de investigacion

Para este analisis se consideraron los grupos de trabajos (o lineas de investigacién) de la
Sociedad Espariola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM), por tratarse de una
sociedad que reune investigadores de prestigio a nivel internacional e iberoamericano, asi
como un simposio con mas de 20 afios de tradicion y una revista indexada en Scopus.

En la Tabla 6 se muestra la clasificacion de los articulos segun los temas abordados por las
lineas o grupos de investigacion descritos en SEIEM (1996). Se observa que cuatro articulos
se encuadran dentro de la linea de Didactica del Anélisis Matematico (A1, A3, Ady A9) y
tres en Didactica de la estadistica, probabilidad y combinatoria (A5, A8 y A12). Luego, con
dos articulos (16,7%), figuran la linea de investigacion de Aprendizaje de la geometria (A2
y A7) y Entornos tecnologicos en educacion matematica (A6 y All). Finalmente, el
Pensamiento numeérico Yy algebraico tienen asociado un articulo (A10).

Tabla 6. Clasificacion de los grupos de investigacion de los articulos

Frecuencia

Linea de investigacion . Articulos
(porcentaje)
Didactica del analisis matematico 4(33,3%) Al, A3, Ady A9
Didactica de la estadistica, probabilidad y combinatoria 3(25%) A5, A8y Al2
Aprendizaje de la geometria 2(16,7%) A2yA7
Entornos tecnoldgicos en educacion matematica 2(16,7%) A6YyAll
Pensamiento numeérico y algebraico 1(8,3%) Al0

Discusion y conclusion

El libro de texto es un recurso pedagdgico de uso para profesores y estudiantes, quienes lo
utilizan como una guia para la organizacion del proceso de instruccién y como apoyo a su
proceso de aprendizaje, permitiendo su trabajo autbnomo, respectivamente.

Fan, Mailizar, Alafaleq y Wang (2018) afirman que los libros de texto se han convertido en
temas de investigacion internacional, situacion confirmada en los articulos analizados (A2,
A3, A6, A7, A8, A9, Al0, All y Al2), enfatizando en la importancia del libro de texto de
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forma general (A2, A6, A7, A8 y Al2) y, de forma especifica, para los profesores y/o
estudiantes (A3, A6, A9, A10 y All).

Los resultados de la revision muestran que, en los ultimos 15 afios, no ha existido una gran
produccion de investigaciones cientificas que abarque este tema de estudio, que hayan sido
publicadas en revistas de corriente principal (SCIELO, Scopus y WoS). Esto se puede deber
a que muchas de estas publicaciones se hacen en revistas de menor impacto, por lo que no
siempre estan al alcance de todos los investigadores. Ademas, estas no presentan un estudio
genérico de los libros, sino mas bien por areas y paises especificos. Por ultimo, se debe
considerar que, al menos la mitad de la produccién se encuentra en los ultimos dos afios desde
la publicacion de esta investigacion.

En cuanto de los aspectos metodoldgicos utilizados, los resultados arrojaron que, de los 12
articulos seleccionados, nueve de estos (81,8%) presentan una metodologia de investigacion
explicita, llegando a ser ocho de estas de caracter cualitativo (88,9%) y solamente una del
tipo cuantitativo (11,1%). Los tres articulos restantes no presentan una metodologia clara, o
bien, emplean técnicas de anélisis distintas a las mencionadas. Sin embargo, como menciona
Delgado-L6pez-Cozar (2002) es importante que se describa los métodos a utilizar, objetivos,
entre otros.

Finalmente, las lineas de investigacion sobre libros de texto de matematica en Educacion
Secundaria, se aprecia que existen una inclinacion en los contenidos sobre Didactica del
Andlisis Matematico, y Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria. Sin
embargo, esta diferencia no es considerable puesto que todas las categorias poseen una
cantidad similar de articulos.

Lo anterior permitio caracterizar la produccién de articulos sobre libros de texto en revistas
de corriente principal, lo que evidencia una escasa produccion de estos, y exige el desarrollo
de investigaciones de mayor calidad sobre este tema.

Dentro de las proyecciones que genera estd investigacion esta analizar la produccién
cientifica sobre libros de texto de Matematica en Educacion Infantil, Educacion Primaria y
Educacion Superior. De igual forma, se puede ampliar las bases de datos, incluyendo, por
ejemplo, ERIC, DIALNET, entre otras.
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