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Resumen

El presente trabajo da cuenta de una propuesta de
innovacién en aula desde el marco del aprendizaje
por descubrimiento para el desarrollo del curriculum
nacional vigente y en cuanto a los Objetivos de conte-
nidos, habilidades y actitudes declarados en las Bases
Curriculares, con énfasis en las habilidades cientificas.
La propuesta es un producto didactico con un plan de
trabajo de seis sesiones (especialidad y pedagogia),
desarrollado desde las estrategias de investigacion en
aula y métodos contextuales de datos, pretendiendo
abordar la interrogante: ;C6mo implementar una
propuesta de ensefianza aprendizaje para el desarrollo
de habilidades del pensamiento cientifico por medio de
método por descubrimiento en el 3° basico del Colegio
Espafiol Maria Reina?

Palabras clave: Bases curriculares, Ciencias natu-
rales, Metodologia por descubrimiento y proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Abstract

He present work gives an account of a classroom in-
novation proposal from the framework of learning by
discovery for the development of the current national
curriculum and in terms of the objectives of contents,
skills and attitudes declared in the Curriculum Bases,
with emphasis on scientific skills. The proposal is
a didactic product with a work plan of six sessions.
(specialty and pedagogy) developed from classroom
research strategies and contextual data methods, trying
to address the question: ;How to implement a teaching-
learning proposal for the development of scientific
thinking skills by means of discovery method in the
3rd basic of the Maria Reina Spanish School?

Keywords: Curricular Bases, Natural Sciences,
Methodology by discovery and teaching-learning process.
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Formulacién del problema

Desde la practica docente y su ejercicio en aula se torna
compleja la integracién de los Objetivos de Aprendizaje
(OA), en cuanto a niveles de habilidades y actitudes
junto a los contenidos del 4rea, ello dado el cardcter
tradicionalmente academicista de las ciencias en los
colegios y un caracter desagregado de los contenidos,
como se puede leer en la cita siguiente del informe
del 2005 de la Academia Chilena de Ciencias: “ha
girado tradicionalmente en torno de una ensefianza
desagregada o disciplinaria del saber cientifico, una
instruccion enciclopedista, un aprendizaje memoristico
de conocimientos atomizados, datos fragmentarios e
informaciones puntuales, con una comprension de la
ciencia descontextualizada del mundo cotidiano y de
las necesidades de la vida social” (Albertini et al.,
2005: 46), lo cual resulta preocupante dado el objetivo
mayor de la educacién en ciencias de nuestro curriculum
nacional es “La alfabetizacién” (Mineduc, 2012).

La alfabetizacién cientifica debe ser concebida, como un
proceso de “investigacién orientada” que, superando el
reduccionismo conceptual permita a los y las alumnos/
as participar en la aventura cientifica de enfrentarse a
problemas relevantes y (re)construir los conocimientos
cientificos, que habitualmente la ensefianza transmite
ya elaborados, lo que favorece el aprendizaje mas
eficiente y significativo (Sabariego, 2005). El concepto
de alfabetizacion cientifica, muy aceptado hoy endia y
parte clave del modelo de ensefianza de las ciencias en
el curriculum chileno, cuenta con una tradicién que se
remonta, al menos, a finales de los afios 50, pero es sin
duda, durante la dltima década, cuando esa expresién ha
adquirido fuerza desde los curriculos y en la aplicacién
prictica en aula por parte de los profesores de ciencias
(Kemp, 2002).

Para cumplir con el objetivo propuesto de alfabetizar
cientificamente, el curriculum chileno ha generado
elementos de implementacion descritos en los programas
de estudio, donde se amplia y orienta la aplicacién de
los OA declarados en las Bases Curriculares, donde
ha de considerarse las especificaciones de los ejes y
las particularidades en los OA actitudinales; OA de
habilidades y en los OA de contenidos, los cuales a su
vez tienen relacion con las Grandes Ideas de la Ciencia
(Harlen, 2010). Todos los elementos anteriores resultan
complejos de trabajar en conjunto dada la orientacién
“contenidista” del drea (referido a un aprendizaje basado
enel concepto y su contenido); dada la baja especializacién
en los primeros niveles de aula y que las orientaciones
curriculares son relativamente recientes.

Dado el contexto anterior se inicia un proceso explorativo
de clases del drea de Ciencias Naturales (exploracién in
situ), por parte de un equipo de profesores en formacién

en educacién bdsica con mencién en ciencias naturales,
quienes iniciaron la exploraci6n el 2017, cuando el grupo
en estudio cursaba 2° bésico, presentando de esta manera
el contexto de estudio.

El grupo estudio presentaba antecedentes tales como:
bajas calificaciones en la asignatura de Ciencias Naturales,
acompaiiado de un entorno donde el indicador Simce es
significativamente bajo respecto de la media nacional,
ademds de un porcentaje de vulnerabilidad elevado. A
partir de lo anterior sumado a la conviccién de promover
una mejora en el drea es que se decide planificar la
intervencion de las clases de ciencias, se asumi6 ademas
que la ensefianza y el aprendizaje de cualquier disciplina,
requieren de una comprensién especial y particular por
parte de los docentes y estudiantes respectivamente.
“Esto implica que en cada asignatura se requiere
un tipo de alfabetizacion distinta, cada una con su
complejidad” (Cérdova Jiménez, Melo, Bacigalupo, y
Manghi, 2016), por ello las observaciones y propuestas
fueron acompaiiadas por especialistas en el nivel y 4rea.

Otro indicador a considerar es la frecuencia de apoyo
y rol del texto del estudiante en las clases (el texto
dirigia los contenidos y el ritmo de la clase desde las
observaciones de aula y referencias de docentes en
ejercicio), este aspecto es importante dado que los textos
escolares no son instrumentos curriculares si no apoyos
a la implementaci6n, por lo que podria inferirse que esto
genera una baja cobertura curricular (por no alineacién
de los mismos) y posibles efectos en el desempefio en
Ciencias Naturales de los estudiantes. Por ejemplo, los
estudiantes chilenos el 2015 estan por debajo del promedio
de los paises que integran la OCDE (Chile es inferior
a los 450 puntos mientras que el promedio OCDE se
encuentra en torno a los 500 puntos), puntaje referido
en el drea de las ciencias naturales. Adicionalmente
desde un paradigma hipotético, se enfatiza el punto de
la no integracién de los OA para las tres dimensiones,
en especial la correspondiente a las habilidades cienti-
ficas dada la orientaci6n “contenidista” de la educacién
en ciencias en primer ciclo basico (lo que se reafirma
luego en los registros de aula de esta investigaci6n), la
evidencia sefiala que en Chile el 35% aproximadamente,
de los estudiantes evaluados en pruebas estandarizadas,
presentan un desarrollo minimo de las habilidades
cientificas correspondientes a su nivel (Agencia de
Calidad de la Educacién, 2015).

Por otra parte, es relevante destacar que se han reali-
zado varios estudios asociados al comportamiento del
docente en aula en las clases de ciencias naturales, lo
cual aporta un ingrediente adicional a los datos ya que
la investigacién permite supone que “el desarrollo
profesional de los profesores, [...] debe involucrar
la generacion de espacios y contextos donde puedan
resignificar el sentido que le dan a la ensefianza de las
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ciencias y cuestionar como se acerca la ciencia a los
estudiantes” (Gonzdlez-Weil, y et al., 2014, pag. 110),
por lo que esta variable tambi€n es considerada en la
presente exploracion.

Considerando lo anteriormente expuesto, €s que se propuso
implementar una secuencia de ensefianza aprendizaje
para la promocién en el desarrollo de las habilidades
del pensamiento cientifico en alineacién curricular (es
decir, atendiendo a los OA prescritos), en el marco de
la metodologia por descubrimiento.

La decisién de usar esta metodologia se basa en una
continuidad basal en la que Chile ha estado implemen-
tando hace varios afios enfoques similares; primero a
partir del Programa ECBI Chile esto es, Ensefianza de
las Ciencias Basadas en la Indagacién (MINEDUC,
en linea), y luego por medio del Programa llamado
Indagacién Cientifica para la Educacién en Ciencias,
ICEC (MINEDUC, en linea). El MINEDUC adopt6
estos enfoques de los principios de ensefianza de las
ciencias que habian guiado los estdndares curriculares
en Estados Unidos (National Research Council, 1996).
Por esta razén, se seleccioné un enfoque similar, pero
con matices ligados al desarrollo emocional y explo-
rativo del contexto estudio, ya que esta metodologia de
aprendizaje en base a descubrimiento propende al uso
de problemas, combinado con estrategias tradicionales
y otras ligadas a lo experiencial, lo que ha obtenido
resultados exitosos en diversas universidades de EEUU,
Canad4, Europa y Latinoamérica (Solaz-Portolés et al.,
2011), sobre todo en el drea de las ciencias naturales
con docentes en formacion, ya que ella fomenta, la
bisqueda de estrategias (tanto de ensefianza como de
aprendizaje), la metacognicion, el pensamiento critico
y la aplicabilidad del conocimiento a situaciones
cotidianas. Sin embargo, presenta inconvenientes o
dificultades al momento de llevarla a cabo, como, por
ejemplo, la resistencia a la innovacién, la gran demanda
de tiempo y dedicacion, tanto por parte del/la docente
como de los/as estudiantes, hasta problemas de espacios
y recursos, que se han considerado para la propuesta
didéctica elaborada en base al contexto y atendiendo a
que los y las estudiantes necesitan interactuar con su
alrededor, contexto en el que se encuentren insertos
(MINEDUC, 2012).

Por esta raz6n, las planificaciones de clase en la propuesta
se disefian a partir de situaciones familiares, conocidas
por los estudiantes (cabe mencionar un contexto parti-
cular), lo que generaria unarelevancia y un aprendizaje
significativo (Rodriguez, 2009).

Consideraciones contextuales

El Colegio Espaiiol Maria Reina, es un establecimiento
que cuenta con indice de vulnerabilidad entre el 43,01%
y el 64% segiin Simce 2017, tiene dependencia particular
subvencionado y es de caricter catélico.

En la exploracién inicial al aplicar el test VAK escolar,
se descubrié que la mayoria de los alumnos presentan
un estilo de aprendizaje visual y la minoria un estilo
auditivo, lo que fue considerado en esta propuesta de
ensefianza aprendizaje, por descubrimiento.

El principal interés de estos estudiantes, al aplicar
el cuestionario “Gustos e Intereses”, es el deporte, el
dibujo y trabajar en equipo, identificando que en su
mayoria prefiere no estar solo, por lo que se generaron
a partir de los resultados obtenidos altas expectativas
al desarrollo de la propuesta.

A partir de los antecedentes se plantea la pregunta de
investigacién explorativa: ;Cémo implementar una
propuesta de ensefianza - aprendizaje centrada en el
desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico
mediante método por descubrimiento, en el marco de
la Unidad III de la asignatura de Ciencias Naturales en
3° basico del Colegio Espafiol Maria Reina de Refiaca
Alto, Viiia del Mar?

El objetivo general, basa su implementacién en una
metodologia por descubrimiento para el desarrollo de
habilidades del pensamiento cientifico en el marco de
la unidad III de la asignatura de Ciencias Naturales en
3° basico del Colegio Espaiiol Maria Reina de Refiaca
Alto, Vifia del Mar, levantando los siguientes objetivos
especificos:

* O.E.l Diagnosticar el desarrollo de las habilidades
del pensamiento cientifico, en la asignatura de
Ciencias Naturales de los estudiantes de 3° bésico
B del Colegio Espafiol Maria Reina.

e 0O.E.2. Diseiiar una secuencia diddctica con meto-
dologia por descubrimiento para el desarrollo de
las habilidades del pensamiento cientifico en la
asignatura de Ciencias Naturales de los estudiantes
de 3° basico B del Colegio Espafiol Maria Reina.

e O.E.3. Implementar la propuesta de ensefianza-
aprendizaje para el desarrollo de las habilidades
del pensamiento cientifico en la asignatura de
Ciencias Naturales de los estudiantes de 3° bésico
B del Colegio Espaiiol Maria Reina.

REVISTA CHILENA DE EDUCACION CIENT‘FICA
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* 0O.EA4. Evaluar la implementacion de la propuesta
de ensefianza-aprendizaje para desarrollo de las
habilidades del pensamiento cientifico en la asig-
natura de Ciencias Naturales de los estudiantes
de 3° bisico B del Colegio Espafiol Maria Reina.

Marco tedrico / referencial

Al hablar de didictica de las Ciencias Naturales, es
inevitable considerar para esta propuesta la necesidad
de discutir sobre el proceso de transposicién didictica,
entendiendo a ésta como: “un proceso complejo de
transformaciones adaptativas por el cual el conocimiento
erudito se constituye en conocimiento u objeto a ensefiar
y este, en objeto de ensefianza” (Ben Altabef, Auad,
Guaraz, Yépez, y Fajargo, 2009), con la finalidad de
que los conocimientos puedan ser comprendidos por
las y los estudiantes, conceptos que, por lo general
son abstractos (Merino, Olivares, Navarro, Avalos, y
Quiroga, 2014).

Entendiendo que las ciencias son para todos, en el
contexto escolar, profesores y estudiantes deben trabajar
un cédigo o lenguaje en comin para que se produzca
el aprendizaje, disefiando estrategias enfocadas a
la motivacién del educando y direcciondndolos a la
observacién, exploracién e investigacion de su entorno
(Sabariego del Castillo y Manzanares Gavildn, 2006).
Es fundamental que el profesor conozca el curriculum
nacional que est4 enfocado en el desarrollo de habilidades
y actitudes que el alumno o alumna debe comprender
y aplicar, més alld del conocimiento de los contenidos
cientificos como tal.

Para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje, se
presentan “diferentes modelos didacticos de la ensefianza
de las ciencias, que nos permitird visualizar de manera
general los nuevos planteamientos y exigencias del
medio social, cultural e histérico de los estudiantes”
(Ruiz Ortega, 2007).

La principal ensefianza de las Ciencias Naturales, es que
se reconozca el cémo, para qué y el qué de la asignatura,
es decir, llevar al aula discusiones relacionadas con la
naturaleza de las ciencias y de los fenémenos naturales
(Olivares, Merino, y Quiroz, 2013).

La propuesta recurre a la metodologia por descubri-
miento basada en las investigaciones de Jerome Bruner
(desarrolladas con fuerza en la década de los 60) que
“Considera que los estudiantes deben aprender a
través de un descubrimiento guiado que tiene lugar
durante una exploracién motivada por la curiosidad”
(Universidad Internacional de Valencia, 2015) ello con
el fin de descubrir cémo funcionan las cosas de un modo
activo y constructivo, lo que no significa que no exista
una base conceptual previa. Este modelo did4ctico se

caracteriza por tres modos basicos para representar la
realidad:

¢ Modo Enactivo: Busca representar una determinada
cosa mediante la reaccién inmediata con ella (Gui-
lar, 2009, pag. 237). La interacci6n con el entorno
sirve como base para la representacion actuante,
es decir, el procesamiento de la informacion sobre
aquello que se tiene cerca que nos llega a través
de los sentidos.

¢ Modo Icénico: Se fundamenta en el uso de dibujos,
imédgenes o esquemas, que puedan servir para
aportar informacioén sobre algo mds alld de ellas
mismas (Guilar, 2009, pag. 237).

*  Modo Simbélico: Se basa en el uso del lenguaje,
ya sea hablado o escrito. Como el lenguaje es el
sistema simbélico mas complejo que existe, es
a través de este modelo de aprendizaje como se
accede a los contenidos y procesos relacionados
con lo abstracto (Guilar, 2009, pag. 237).

El método por descubrimiento nace como respuesta
a las diferentes dificultades presentadas en el modelo
por transmisién — recepcién, considerando a la ciencia
como una actividad que se da en un contexto cotidiano,
influido por la forma en que nos acercamos a ella (Ruiz
Ortega, 2007).

El docente debe proporcionar a los alumnos y alumnas
oportunidades para manipular activamente objetos, asi
como actividades para buscar, explorar y analizar. Estas
oportunidades, “no solo incrementan el conocimiento
de los estudiantes acerca del tema, sino que estimulan
su curiosidad y los ayudan a desarrollar estrategias
para aprender a aprender, descubrir el conocimiento, en
otras situaciones” (Eleizalde, Parra, Palomino, Reyna,
y Trujillo, 2010).

Conectando con los OA del nivel tributado, las tres
habilidades del pensamiento cientifico a desarrollar en
el contexto se definen como:

* Observar y preguntar: Los estudiantes deberdn
involucrarse de forma directa con el mundo que los
rodea, desarrollando habilidades como la obser-
vacién, manipulacién, formulacién de preguntas,
inferencias, etapas de la investigacién cientifica y
predicciones. En esta linea, se pretende que sean
capaces de conocer, descubrir y razonar acerca de
su entorno (MINEDUC, 2012, pag. 33).

*  Planificar y conducir una investigacién: A partir
de 3° basico, se desarrollardn en forma guiada por el
docente. Para el logro de esta habilidad cientifica los
estudiantes serdn estimulados a desarrollar un plan
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de trabajo, a establecer compromisos y a recurrir
a diversas fuentes de informacién. Esto tdltimo les
da la posibilidad de obtener informacién relevante,
de organizar y comunicar dicha informacién y de
ampliar su conocimiento sobre el tema estudiado
(MINEDUC, 2012, pag. 33).

< Analizar evidencia y comunicar: A partir de 3°
basico, deberdn ser capaces de recurrir a fuentes
y evidencias para respaldar sus ideas, obtener re-
sultados, otorgar explicaciones plausibles y extraer
conclusiones. De este modo, al terminar el ciclo,
se espera que el alumno tenga la habilidad para
comunicar de forma oral y escrita sus evidencias,
conclusiones y reflexiones que vinculen con sus
experiencias diarias sobre sus investigaciones
experimentales y no experimentales (MINEDUC,
2012, pag. 33).

La propuesta cruza los OA anteriores del eje temaético:
Ciencias de la Vida (MINEDUC, 2012, pag. 144),en la
Unidad III: Las plantas y sus recursos, con un tiempo
estimado de 36 horas pedagégicas (MINEDUC, 2012,
pag. 103), en los objetivos de aprendizaje 1 y 3, que se
detallan a continuaciéon (MINEDUC, 2012, pags. 166-169).

La tabla sintetiza los OA declarados segin el marco
curricular vigente y los que se han tomado como foco
para desarrollar la propuesta didactica que se materia-
lizara en la secuencia de trabajo en aula.

Adicionalmente se menciona que el texto del estudiante
de 3° Bésico de Ciencias Naturales (MINEDUC, 2018,
pags. 116 - 155), ha sido tomado como sustento para
contraste de la planificacién de la secuencia propuesta.

Tabla 1. Desglose de Objetivos de Aprendizaje N° 1y 3.

REVISTA CHILENA DE EDUCACION CIENTIFICA

Métodos, técnicas y/o procedimientos de investigacion

El inicio de esta propuesta explorativa se sustenta ini-
cialmente en el paradigma interpretativo que, “surge
como alternativa al paradigma racionalista, puesto que
en las disciplinas de dmbito social existen diferentes
problemdticas, cuestiones y restricciones que no se
pueden explicar ni comprender en toda su extension
desde la metodologia cuantitativa” (Pérez Serrano,
1994, pag. 26), con un enfoque cualitativo, y andlisis
de la investigacion accién de aula, puesto que, de la
reflexién realizada tras la primera parte de este trabajo,
se levanta una propuesta.

Luego de la exploracion durante el 2017, segiin lo indicado
en el parrafo anterior, se inicia la ruta de planificacién
para asegurar la calidad de los resultados, segiin Ragin
“un plan para recoger y analizar los datos que hardn
posible que el investigador responda cualquier pre-
gunta que haya planteado” (Ragin, 2008, pag. 191).
Situando al investigador en el contexto y determinando
que actividades se tendrdn que realizar para alcanzar
el objetivo planteado, desde un principio.

La metodologia tiene por objeto estudio a los estu-
diantes de 3° basico B (observados durante el 2017),
conformados por 18 nifias y 16 nifios, de un total de
34 alumnos, entre las edades de 8 y 9 afios, los agentes
claves del contexto implementacién son: encargado de
Departamento de Ciencias Naturales; Unidad Técnica
Pedagégica y el Profesor de la asignatura.

Las principales técnicas de recoleccion de la informacién
son la observacién no participante inicial (Hernandez
Sampieri, Ferndndez Collado, y Baptista Lucio, 2014,

Objetivos de Aprendizaje

Contenidos

Sub -contenidos

Procedimientos

N°1: Observar y describir, por medio de la investi-
gacién experimental, las necesidades de las plantas
y su relacion con la raiz, el tallo y las hojas.

Caracteristicas y
necesidades de las
plantas.

Necesidades de las
plantas.

Estructuras de las
plantas.

Investigacién

Experimentacion

N° 3: Observar y describir algunos cambios de las
plantas con flor durante su ciclo de vida (germina-
cién, crecimiento, reproduccién, formacién de la
flor y del fruto), reconociendo la importancia de la
polinizacién y de la dispersién de la semilla.

Ciclo de vida de las
plantas

Reproduccién de las
plantas.

Ilustrar

Modelar
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pag. 399), posteriormente registro de cuestionario
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, y Baptista
Lucio, 2014) y un diario de campo que “le permita al
investigador un monitoreo permanente del proceso de
observacion” (Martinez, 2007, pag. 77).

Todo lo anterior para realizar intervencion del curso
y medir resultados post aplicaciéon de las secuencias
disefiadas, que consideran los Indicadores de Evaluacion
(1E) de la unidad ya sefialada, en fases segn objetivos
de trabajo.

Resultados
Estos seran presentados por sesiones:

Sesion 1: Estructuras de las plantas (Fase de intervencion
de la propuesta: diagnostico)

Objetivo de la Clase: Explorar, observar y describir
caracteristicas y estructura de una planta, demostrando
curiosidad e interés por conocer seres vivos que con-
forman el entorno natural.

Indicadores de Evaluacion:

Il: Exploran, observan y describen la naturaleza,
utilizando los sentidos.

12: Comunican y comparan con otros sus ideas,
observaciones y experiencias de forma oral y escrita,

utilizando diagramas y dibujos.

13: Establecen diferencias y similitudes entre diferentes
plantas.

14: 1dentifican, las estructuras principales de las plantas:
hojas, flores, tallos y raices.

15: Infieren funciones de las partes de la planta.

16: Siguen instrucciones para realizar el trabajo con
seguridad.

Tabla 2. Resultados Fase Diagnostica

ISSN DiVv-vi O

17: Participan en investigaciones guiadas: obteniendo
informacién para responder a preguntas dadas, por
medio de la observacién.

18: Resumen las evidencias obtenidas a partir de sus
observaciones para responder preguntas.

19: Demuestran curiosidad e interés por conocer seres
vivos, objetos y/o eventos que conforman el entorno
natural.

Se emplea unaescala de medida acorde a los niveles de
las rubricas sugeridas y utilizadas segun las orientaciones
curriculares para la evaluacion del &rea, generando
los datos segun el disefio de la propuesta en la fase
diagndstica.

Resultados Sesion 1 respecto al logro de
Indicadores de Evaluacion

O —
1] © 3 14 5 5 7 18 19
Indicadores de Evaluacién

Figura 1. Resultados obtenidos respecto a los indicadores
de evaluacién Sesion 1.

Fuente: Elaboracion propia respecto de los resultados de la
evaluacion en la fase de diagnostico de la propuesta disefiada.

La fase diagnoéstica muestra presencia y manejo de
conceptos de la unidad por parte del grupo estudio,
pero una dispersion y descenso en el desarrollo de los
indicadores para HPC (Habilidades de Pensamiento
Cientifico).

No Observado (0) No Logrado (1) Medianamente Logrado (3) Indicadores
Logrado (2) Evaluados

_ - 12,13,17e 18 11,14,15,16 e 19 9

- - 44% 56% 100%
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Sesion 2: Funciones de las partes de una planta (Inicio
de laimplementacion segun la propuesta metodolégica)

Objetivo de la Clase: Identificar las funciones de las
estructuras de una planta, a través de la experimentacion,
manifestando un estilo de trabajo riguroso, honesto y
perseverante.

Indicadores de Evaluacion:

I1: Observan y plantean preguntas relacionadas con el
trabajo realizado.

12: Resumen evidencias obtenidas a partir de sus
observaciones.

13: Comunican y comparan con otros sus ideas,
observaciones y experiencias de forma oral y escrita,

utilizando diagramas o dibujos.

14: Participan en investigaciones experimentales guiadas:
obteniendo informacidn para responder a preguntas dadas.

15: Identifican las estructuras principales de las plantas:
hojas, flores, tallos y raices (tierra).

16: Formulan inferencias, sobre las funciones de las
estructuras de las plantas.

17: Identifican trayecto del agua al interior de una planta.

18: Relacionan las funciones de la estructura de una
planta con el paso del agua, al interior de la misma.

19: Siguen las instrucciones para realizar el trabajo
con seguridad.

110: Manifiestan un estilo de trabajo riguroso, honesto y
perseverante para lograr los aprendizajes de la asignatura.

Se evallan los IE descritos para una secuencia didac-
tica disefiada en el contexto de implementacion por

Tabla 3. Resultados inicio de la implementacién propuesta.

No Observado (0) No Logrado (1)
- - el8

20%

Medianamente
Logrado (2)

REVISTA CHILENA DE EDUCACION CIENTIFICA

descubrimiento, donde se elaboré un guién didactico
que permitiera la evaluacion de los IE y su distribucion.

Resultados Sesién 2 respecto al logro de
Indicadores de Evaluacion

1] © 3 14 [ 16 7 18 19 10
Indicadores de Evaluacion

Figura 2: Los estudiantes en esta sesion, desarrollaron acti-
vidades relacionadas con las funciones de las partes de una
planta y el recorrido del agua en el proceso de alimentacion
de la planta. Los indicadores medianamente descendidos
fueron objeto de estudio para abordarlos en sesiones futuras.

Sesion 3: Necesidades de las plantas (fase de
implementacidn)

Objetivo de la Clase: Identificar las necesidades de las
plantas, a través de la experimentacion, manifestando
un estilo de trabajo riguroso, honesto y perseverante.

Indicadores de Evaluacion:

I1: Observan y plantean preguntas relacionadas con el
trabajo realizado.

12: Resumen evidencias obtenidas a partir de sus
observaciones.

13: Comunican y comparan con otros sus ideas,
observaciones y experiencias de forma oral y escrita,
utilizando diagramas o dibujos.

Indicadores
Evaluados

Logrado (3)

11,13,14,15,16,17,19 10
ellO

80% 100%
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14: Participan en investigaciones experimentales guiadas:
obteniendo informacion para responder a preguntas dadas.

15: Recuerdan las estructuras de una plantay la funcion
que cumple cada una de ellas.

16: Formulan inferencias, sobre las necesidades de
una planta.

17: ldentifican las necesidades de una planta.

18: Siguen las instrucciones para realizar el trabajo
con seguridad.

19: Manifiestan un estilo de trabajo riguroso, honesto y
perseverante para lograr los aprendizajes de la asignatura.

La tabla da cuenta de la distribucion de datos para el
logro de los indicadores propuestos segun el objetivo de la
clase y su distribucién posterior al analisis y evaluacion.

Resultados Sesion 3 respecto al logro de
Indicadores de Evaluacién

Figura 3: Los estudiantes en esta sesion, desarrollaron
actividades relacionadas con las necesidades y condiciones
optimas de las plantas, es importante mencionar que los
alumnos pasaron por una situacion externa al aula compleja

Tabla 4. Resultados fase implementacion

No Observado (0) No Logrado (1)

12% 44%

Medianamente
Logrado (2)

11,12,14 e 18

ISSN 0717-9913

que se evidencio en el no logro de la comunicacion de sus
ideas.

Sesion 4: Germinacion de una Semilla (fase de imple-
mentacion y repaso de la sesién anterior)

Objetivo de la Clase: Conocer las etapas de germina-
cion, mediante un proceso de observacion, asumiendo
responsabilidades e interactuando de forma colectivay
flexible, aportando y enriqueciendo el trabajo comun.

Indicadores de Evaluacion:

I1: Observan y plantean preguntas relacionadas con el
trabajo realizado.

12: Participan en investigaciones experimentales guiadas:
obteniendo informacién para responder a preguntas
dadas, por medio de la observaciéon, manipulacién y
clasificacion de la evidencia.

13: Resumen evidencias obtenidas a partir de sus
observaciones.

14: Comunican y comparan con otros sus ideas, obser-
vaciones y experiencias de forma oral y escrita.

15: Observan y analizan diferentes muestras de semillas
en proceso de germinacion.

16: Comprenden el concepto de germinacion.

17: Extraen informacion de un afiche informativo.

18: Identifican la secuencia de germinacion de una semilla.
19: Asumen responsabilidades e interactian en forma

colaborativa y flexible en los trabajos en equipo, apor-
tando y enriqueciendo el trabajo comun.

Logrado (3) Indicadores
Evaluados

15,16,17 e 19 9

44% 100%
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Tabla 5. Resultados obtenidos de fase implementacion y repaso de sesidn previa.

No Observado (0) No Logrado (1) Medianamente Logrado (3) Indicadores

Logrado (2)

Distribucidn de resultados obtenidos de la secuencia
de implementacién, considerando el repaso de los
indicadores de la clase anterior.

Resultados Sesion 4 respecto al logro de
Indicadores de Evaluacion

n 2 13 1 5 16 7 18 i}
Indicadores de Evaluacion

Figura 4: Los estudiantes desarrollaron actividades rela-
cionadas con las etapas de germinacion de una planta y el
recorrido que hace el agua al interior de ella, obteniendo en
la evaluacion todos los IE en el rango logrado.

Sesidn 5: Estructura de la flory sus funciones (fase de
implementacion experimental)

Objetivo de la Clase: Identificar las estructuras de la
flor y sus funciones, relacionando conceptos con sus
experiencias, reconociendo la importancia de seguir
normas y procedimientos que resguarden y promuevan
la seguridad personal y colectiva.

Indicadores de Evaluacion:

I1: Observan y plantean preguntas relacionadas con el
trabajo realizado.

Evaluados

11,12,13,14,15,16,17, 9
18e 19

100% 100%

12: Participan en investigaciones experimentales guiadas:
obteniendo informacién para responder a preguntas
dadas, por medio de la observacion, manipulacién y
clasificacion de la evidencia.

13: Resumen evidencias obtenidas a partir de sus
observaciones.

14: Comunican y comparan con otros sus ideas,
observaciones y experiencias de forma oral y escrita,

utilizando diagramas o dibujos.

15: Comunican los cambios que experimenta una planta
durante su desarrollo.

16: Identifican las partes de una flory sus funciones.
17: Observan utilizando una lupa, el interior de una flor.
18: Diseccionan una flor.

19: Infieren acerca de las funciones de las estructuras
de una flor.

110: Relacionan definiciones con sus experiencias y
conocimientos previos.

111: Reconocen laimportancia de seguir normas y pro-
cedimientos que resguarden y promuevan la seguridad
personal y colectiva.

La distribucién de datos muestra una dispersién mayor

en los resultados obtenidos con respecto de las otras
sesiones.
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Tabla 6. Resultados obtenidos Sesién 5

ISSN 0717-9618

No Observado (0) No Logrado (1) Medianamente Logrado (3) Indicadores
Logrado (2) Evaluados

- 110e 111 11,12,15,16,17 e 19 13,14, e 18 un

- 18% 55% 271% 100%

Resultados Sesién 5 respecto al logro de
Indicadores de Evaluacion

1] » B ¥ 5 1 i 18 19 10 1
Indicadores de Evaluacion

Figura 5: Los estudiantes desarrollaron actividades relacio-
nadas con la estructura de la flor y sus funciones, donde se
registro resistencia por parte de los estudiantes a ejecutar la
diseccion de la flor (para no dafiarla), es una de las primeras
intervenciones experimentales que vive el grupo estudio.

Sesion 6: Evaluacion (fase de finalizacion y evaluacion
de la intervencion general)

Objetivo de la Clase: Evaluar presentacion grupal, con-
siderando los temas tratados a lo largo de la propuesta,
demostrando curiosidad, un estilo de trabajo riguroso,
honesto y perseverante, asumiendo responsabilidades
e interactuando en forma colaborativa y flexible.

Indicadores de Evaluacion:

I1: Observan y plantean preguntas relacionadas con el
trabajo realizado.

12: Resumen evidencias obtenidas a partir de sus
observaciones.

13: Comunican y comparan con otros sus ideas,
observaciones y experiencias de forma oral y escrita,
utilizando diagramas o dibujos.

14: Rotulan en un esquema o dibujo, las diferentes
partes de una planta.

15: Infieren funciones de las partes de una planta.

16: Concluyen que las plantas necesitan de la luz, el aire,
el agua y la tierra para fabricar su alimento.

17: Identifican las necesidades de las plantas para lograr
su sobrevivencia.

18: Secuencian de manera correcta el proceso de
germinacion.

19: ldentifican las diferentes partes de una flor y sus
funciones.

110: Identifican el ciclo de vida de las plantas con y
sin flor.

111: Demuestran curiosidad e interés por conocer seres
vivos, que conforman el entorno natural.

112: Manifiestan un estilo de trabajo riguroso, honesto y
perseverante para lograr los aprendizajes de la asignatura.

113: Asumen responsabilidades e interactian en forma
colaborativa y flexible en los trabajos en equipo, apor-
tando y enriqueciendo el trabajo comun.
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Tabla 7. Resultados de sesion finalizacion y evaluacién intervencién

No Observado (0) No Logrado (1) Medianamente Logrado (3) Indicadores
Logrado (2) Evaluados
- - 19e 110 11,12,13,14,15,16,17, 13
18,111,112 e 113
- - 15% 85% 100%

Se distribuyen los resultados desde el nivel medianamente
logrado al logrado, lo que se registra en la evaluacion
de cierre y sintesis.

Resultados Sesion 6 respecto al logro de
Indicadores de Evaluacion

1l » B 14 5 16 i 8 9 110 m 12 13
Indicadores de Evaluacion

Figura 6: La figura da cuenta de una desviacién estandar
de 0,38, aceptable dentro de los rangos establecidos y el
tipo de contexto estudio. Los estudiantes en esta sesion,
desarrollaron actividades relacionadas con la evaluacion de
los diferentes temas tratados a lo largo de esta propuesta, por
tanto, el nivel de complejidad era alto (taxonémicamente).
Ademas, se incorporé la hetero evaluacién (Coevaluacion
y autoevaluacion).

Discusion de resultados

El presente estudio contribuye con evidencia local
y contextual a los actuales modelos de ensefianza
primaria en ciencias, los cuales son eminentemente
conceptuales y sin relacion a objetos naturales coti-
dianos 0 a fendmenos problematizados. En segundo
lugar, reafirma el valor de la reflexion e investigacion
del docente como elemento clave para la pertinencia
de las précticas y la ensefianza de las ciencias con un
fin alfabetizados En tercer lugar, da ciertas alternati-
vas frente a la ensefianza de las ciencias en las aulas
de primer y segundo ciclo basico considerando la
propia experiencia de los estudiantes explorando las
habilidades y el curriculum como elemento orientador
y prescriptor de la clase.

Finalmente, el presente trabajo permite reflexionar
sobre la importancia del rol del profesor como un
constructor y re constructor de los saberes en el aula,
en virtud de las capacidades de estudio de su propio
contexto y el conocimiento de los factores prioritarios
que debe atender, considerando que el conjunto de
requerimientos de estos sera particular pero aun asi
respondiendo al marco nacional, lo que instala en la
conciencia pedagdgica la necesidad y emergencia de
la didactica de las ciencias en aula.

Ademéas, mediante el presente trabajo, se permite
considerar posibles extrapolaciones a otros niveles y
en contextos diversos, de los cuales se esta estudiando
en la comunidad didactica del area.

Conclusiones

A partir del trabajo realizado, se da cuenta del cumpli-
miento de los objetivos propuestos en formato de fases,
respondiendo a niveles taxondmicos de complejidad y
el interés curricular del OA para cada fase.

En el resultado de los diagnosticos se expone el estado
critico en el desarrollo de las habilidades, con bajos
indices evaluables en cuanto a reflexion, investigacion,
planificacion, observacién y analisis propio de la natu-
raleza y la epistemologia de la asignatura, la que esta
expresada en la prescripcion organica curricular “los
estudiantes deberan involucrarse de forma directa con el
mundo que los rodea, desarrollando habilidades como la
observacion, manipulacién, formulacién de preguntas,
inferencias y predicciones” (MINEDUC, 2012).

El disefio de la secuencia didactica, permitio abrir
espacios de exploraciéon basado en los contenidos y
potenciando las HPC (seguin los OA y los IE propuestos),
lo que nos permite pensar que secuencias didacticas
proyectadas desde un fundamento de la especialidad
y un manejo didactico del area en un amplio sentido
permiten incrementar el logro de los aprendizajesy su
medicidn a través de IE del proceso.
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El andlisis no participante de los profesores, sumado a
las respuestas en aula de los estudiantes participantes,
permite aseverar que existe una necesidad de disefiar
secuencias did4cticas significativas con niveles taxo-
némicos progresivos que permitan la implementacién
de una metodologia determinada, “de acuerdo con
las teorias cognoscitivas del aprendizaje, la tarea del
educador es favorecer entre sus estudiantes el apren-
dizaje significativo, asociado con niveles superiores de
comprensién de la informacién y ser mas resistente al
olvido” (Eleizalde, Parra, Palomino, Reyna, y Trujillo,
2010, pag. 272), por esta razén es que las actividades se
disefiaron en el contexto de descubrimiento.

En cuanto a las fases de implementacién y evaluacion,
permiten dar cuenta de una progresion exitosa de la
respuesta de los estudiantes frente al trabajo realizado,
pero deja una vez mas en evidencia el caracter multiva-
riable del proceso de aula, ello reflejado en la variacién
de los resultados obtenidos en los IE de las sesiones
donde intervino un factor emocional o ambiental, ello
pone a su vez la importancia de una constante reflexién
y trabajo en equipo como motor de cambio y fundamento
en la toma de decisiones de aula para la intervencién
de la misma. (MINEDUC, 2008).

Recomendaciones

Esta propuesta puede ser ejecutada en otros contextos,
previo a un estudio de estilos de aprendizajes e intereses
del grupo con el que se quiera trabajar, pero algunas
consideraciones que se deben tener en cuenta es utilizar
los remediales que se indican, a continuacién:

e Para reforzar el anélisis de evidencias y comu-
nicar, se deben trabajar con estrategias como:
andlisis de tablas y graficos, resumir lo observado,
reflexionar acerca de ello y comunicarlo, andlisis
de diagramas o la construccién de estos, para que
se habitien a la comparacidn e interpretacién de
los datos obtenidos.

*  Sedebe trabajar la planificacién y conduccién de una
investigacién cientifica. A través de una pregunta
problema, que guie la investigacién cientifica escolar
y permita abordar un objetivo planteado. Para
lograr esto se pueden utilizar distintas herramientas
como: laboratorio de investigaci6n, laboratorio
de computacién, patio y el centro de recursos de
aprendizaje y la propia aula como un ambiente de
aprendizaje activo.

* La conceptualizacién o el vocabulario es una
herramienta de precisién conceptual que permite
establecer apoyos con los estudiantes y a su vez
corregir errores de definicién de concepto y proyectar
luego la aplicacién problemadtica de las situaciones

de ensefianza aprendizaje del drea. (naturaleza de
las ciencias)

»  Para trabajar con el concepto de estructuras y su
reconocimiento, es necesario considerar que los
textos toman un estandar de modelo (modelizacion
estandar del objeto), por ello, es necesario proponer
situaciones reales que develen los modelos, (alfa-
betizacion contextual), como, por ejemplo, con el
caso de las flores, proponer el reconocimiento en
diferentes tipos, acercando los modelos variados
desde el descubrimiento.

e Es importante establecer normas claras en los
distintos escenarios donde se implementa la
propuesta, clarificar las normas que deben seguir
los alumnos en el aula, laboratorio y terreno, para
ello educar en la importancia de los aprendizajes
préacticos con precauciones. (considerado en los
OA actitudinales del drea)
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