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Resumen

La presente investigacion aborda la experiencia de un grupo de docentes y estudiantes de
pedagogia en fisica de la UMCE al participar de un taller de introduccion a los rayos cosmicos. Se
analizan las discusiones generadas en dicho taller con el objetivo de determinar qué oportunidades
surgen de capacitar a docentes de fisica en la deteccion de rayos cosmicos para realizar proyectos
de investigacion escolar en Chile. Debido a este propdsito, la investigacion que se presenta es de
caracter cualitativo basado en la teoria fundamentada. La recopilacién de datos fue realizada en el
mismo taller mediante observaciones y la grabacion de las sesiones en modalidad de grupo focal.
Se busca generar una teoria sustantiva que aporte a futuras investigaciones sobre el impacto de
este tipo de programas en el desarrollo profesional docente.

Palabras clave: Ensefianza de la fisica, deteccion de rayos cosmicos, desarrollo profesional
docente.
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1. Introduccion

Los rayos cdsmicos son una gran ventana a las fronteras de la fisica y a diversos fendémenos de la
naturaleza. Hoy en dia, diversos centros de investigacion y universidades aprovechan este campo
de estudio mediante programas de divulgacion y de desarrollo profesional para involucrar a
docentes de ensefianza media y a sus estudiantes en investigaciones cientificas relacionadas a la
deteccion de muones cdsmicos (Adams, 2021; La Rocca et al., 2020). Una direccién comin en
este tipo de actividades es el desarrollo de habilidades de investigacion cientifica y su relacién con
la construccién y validacién del conocimiento cientifico (Birth, Claes & Pedersen, 2018).

A pesar de que Chile sea un territorio propicio para la investigacion en torno a los rayos césmicos,
este objeto de estudio y sus métodos de deteccion son mayormente desconocidos entre las y los
profesores de fisica, ya que no forman parte de la formacion inicial de profesores y profesoras ni
existen instancias de Desarrollo Profesional Docente (DPD) que aborden estos aspectos en el pais.
En esta investigacion se analizara la experiencia de un grupo de docentes de fisica de la UMCE,
en formacion y egresados, tras participar de un taller introductorio a los rayos cosmicos y sus
métodos de deteccion, disefiado especificamente para este estudio, con el objetivo de identificar
los desafios que presentan al enfrentarse a este fenomeno fisico para realizar practicas cientificas

y dirigir proyectos de investigacion escolar.

2. Metodologia

Esta investigacion es de caracter cualitativo con enfoque basado en la teoria fundamentada y de
alcance descriptivo. La poblacidn objetivo de esta investigacion son las y los docentes de fisica,
ya sea en sus ultimos afios de formacion o egresados, que hayan ejercido docencia en instancias

de educacion formal y/o no formal.

El estudio se realiz6 en el Departamento de Fisica de la UMCE. Parte del taller se disefio en

formato de grupo focal con preguntas abiertas para recolectar informacién, la cual fue grabada
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para posteriormente ser codificada y analizada®. En la Tabla 1 se presenta la estructura y los temas

abordados en el taller disefiado para esta intervencion.

Tablal
Estructura del taller

Dia 1

Dia 2

Ensefanza de la

Rayos Cosmicos

Enseflanza de Ila

Deteccién de Rayos

Fisica Investigacion Cdsmicos
Cientifica

- ¢Por qué ¢Qué son los (Como - Tipos de
ensefar Fisica rayos acercarse a la detectores:
en la cosmicos? investigacion ionizacion y
ensefianza Composicion cientifica en centelleo
media? y fuentes de las escuelas? - Cémara de

- Conocimiento emision de los Précticas niebla
que un rayos Cientificas - Proyectos de
docente de cosmicos Desafios investigacion
fisica debe Aspectos escolares
manejar histéricos vy - Adaptacion al

- Conceptos filosoficos contexto
clave en la Curriculum 'y chileno
ensefianza de rayos
la Fisica cosmicos

3. Resultados

Tras el andlisis, los aspectos mas destacados fueron:
e Elfendmeno de los rayos cdsmicos permite desarrollar conocimientos que van mas
alla del curriculum tales como la fisica de particulas, métodos de deteccion y
fendmenos astrofisicos como Nucleos Activos de Galaxias y Brotes de Rayos

Gamma.

e Este tipo de proyectos tiene el potencial de vincular las escuelas con las

Universidades y/o centros de investigacion referentes al tema.

e Estas iniciativas pueden divulgar el trabajo realizado por cientificos y cientificas en

observatorios y laboratorios chilenos.

! Todos los participantes fueron informados del estudio y dieron su consentimiento para que la informacion fuera

utilizada en esta investigacion.
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Por otro lado, los principales desafios que presenta esta iniciativa son:
e La complejidad conceptual de abordar temas de frontera en las clases de
fisica/ciencias.
e La preparacion tedrica y practica que necesitan las y los docentes de fisica para
realizar proyectos relacionados a la deteccion de los rayos cosmicos.
e El tiempo disponible de docentes para llevar a cabo la iniciativa y las condiciones

materiales de los establecimientos educativos.

4. Discusion

Los resultados de esta investigacion ofrecen una teoria sustantiva para aproximarse al desarrollo

profesional de docentes de fisica desde el estudio de los rayos cosmicos.

Se requiere de mas experiencias que involucren tanto a estudiantes como docentes de ensefianza
media con este fenOmeno para avanzar en la construccion de un programa que pueda capacitar a
docentes de fisica en la deteccion de rayos cosmicos para realizar proyectos de investigacion a
nivel escolar en Chile. Por otro lado, también es necesario avanzar en las oportunidades de
educacion continua para docentes de fisica que les permita profundizar sus conocimientos respecto

a la fisica de frontera.
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