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Realizacion de gréaficos de primer afio de ingenieria mediante andlisis de caida
libre en video del Space Power Facility

Luciano Rocco!”, Gonzalo Campos?, Nelson Sepulveda®
Resumen

La realizacion y el analisis de gréaficos son un aspecto relevante para carreras relacionadas con las
ciencias y las ingenierias, en este documento se presentan graficos realizados por estudiantes de
un curso de primer afio de ingenieria, los gréaficos se realizaron a partir de un video viral de caida
libre aislado de roce, el video corresponde al experimento de caida libre de una pluma y una bola
de bowling que caen desde la misma altura desde el Space Power Facility de la NASA. Se observa
que en las graficas de las y los estudiantes quedan de manifiesto errores conceptuales y
preconceptos errados, como el hecho de alcanzar una velocidad limite al caer, o considerar efectos
del aire en una bola de bowling en comparacion con el efecto del aire con una pluma.
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1. Introduccion

En este documento se presenta la experiencia, de implementar una metodologia no tradicional en
Laboratorios de Fisica para un curso de Ingenieria, basada en actividades orientadas a las
metodologias activas de aprendizaje, la cual se implementé a partir de preguntas abiertas respecto
a la observacion y analisis del video de caida libre del Space Power Facility (BBC, 2014). Un
entorno basado en preguntas abiertas de indagacion rompe los limites disciplinarios y permite a
los estudiantes aplicar conocimientos multidisciplinarios para resolver problemas (Yang vy
Baldwin, 2020), las actividades de laboratorio contienen objetivos disciplinares de fisica, pero
también objetivos transversales como el trabajo en equipo, comunicacion cientifica, tolerancia a
la frustracion. El andlisis de graficos esta contenido en los planes y programas de matematicas en
tercero medio (MINEDUC, 2020), pero ello no garantiza que recuerden elementos béasicos de
graficos, o tengan presente la idea de relacion funcional en gréaficos de dispersion. Por ello se
presenta la necesidad de elaboracion de diferentes propuestas de realizacion de gréaficos, tanto con
andlisis de datos reales, toma de datos por sensores, y analisis graficos a partir de situaciones
problema como se plantea en este trabajo.

2. Metodologia e Implementacion

Se disefi6 una guia de trabajo experimental para un primer curso de fisica en ingenieria, la guia
contenia algunas actividades practicas guiadas, y al final una pregunta de andlisis para el trabajo
en equipo y entrega posteriormente como parte del informe de salida. Entonces cada equipo de
trabajo compuesto de 3 a 4 estudiantes debio revisar el documento, analizar la situacion presentada
en un video de Youtube a travées de un cddigo QR en la guia de trabajo, y observar la caida de una
pluma y de una bola bowling en un laboratorio de varios metros de altura, en el cuél es posible
realizar vacio, llamado Power Facility (BBC, 2014) ubicado en Cleveland, Estados Unidos, y
analizar las situaciones cinematicas del movimiento. En las actividades planteadas en la guia se
solicitd realizar en un mismo gréafico:

1.- las curvas de posicion versus tiempo para la esfera solida y para la pluma, antes de “hacer
vacio”,

2.- las curvas de velocidad versus tiempo para la esfera solida y para la pluma, antes de “hacer
vacio”,

3.- las curvas de posicidon versus tiempo para la esfera solida y para la pluma, después de “hacer
vacio”, y

4.- las curvas de velocidad versus tiempo para la esfera solida y para la pluma, después de “hacer
vacio”.

Se aplico de manera transversal la guia, a todas las secciones del primer curso de fisica para
ingenieria durante el segundo semestre 2024, esto indica que todos los estudiantes reprobaron en
primera instancia el curso. De todas las secciones se tomo solo una de ellas para analizar
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completamente en funcion de los tiempos para la entrega de este documento, en caso de presentar
oralmente se incluiran 3 secciones mas, esto es al menos 10 grupos de trabajo mas.

3. Resultados

A continuacion, se presentan en la Figura 1, algunas de las curvas identificadas por las y los
estudiantes, con los casos cinematicos de caida libre de la bola de bowling y la pluma, antes y
después de hacer el vacio en el laboratorio. Antes del vacio se observa:

Figura 1
Graficos de caida libre, posicion versus tiempo y velocidad versus tiempo, en el aire.

Equipo A

Equipo B
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En tanto, después de hacer el vacio algunos de los gréaficos obtenidos son las que se presentan en
la Figura 2:

Figura 2
Graficos de caida libre, posicion versus tiempo y velocidad versus tiempo en el vacio.

Equipo A

Equipo B

4. Reflexiones finales

Entre el analisis de los equipos, al observar las graficas antes de hacer vacio, se observa que dan
como punto de referencia los 0 metros en el inicio de la caida, esto es interesante, al mantener la
flexibilidad en la eleccidn del sistema de referencia, es decir, no porque el cuerpo esté cayendo,
considerar que el valor de y(t) deba ir disminuyendo. Por otra parte, sin ser una propuesta, se
destaca que estudiantes apliquen graficas con algun software para ello, pero se abre la discusion
que necesariamente debieron darse valores, esto se ha observado como un punto de analisis, el
hecho de graficar sin nUmeros pareciera ser mas complejo, que la simple puesta de valores para
observar las curvas.

Al aplicar este tipo de metodologia, con preguntas abiertas, mas alla del contenido conceptual de
tener valores para los ejes. El proceso de analisis es mas profundo, entre las conclusiones un equipo
reflexiona al respecto: “la resistencia del aire es un factor fundamental que modifica la velocidad
y aceleracion de los objetos en caida libre en condiciones normales, y en un entorno sin aire,
como el vacio, esas diferencias desaparecen y Unicamente la gravedad influye en el movimiento
de los cuerpos”. Esto nos da a entender como reflexion final, que las metodologias activas, como
estudio de casos, aprendizaje basado en problema, son bastante Utiles y en diversos contextos, para
incorporarlos en los laboratorios de fisica, mas alla de la réplica de un experimento guiado.
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